RAKENNE- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
31.8.2026

LUKKARIN KOULU, PUUKOULU
PUNAMULLANTIE 18
01900 NURMIJARVI




2 /66

| TUTKIMUSRAPORTTI

I‘.‘ LUKKARIN PUUKO__ULU
/ PUNAMULLANTIE 18, 01900 NURMIJARVI
31.8.2026
g I 0 14 1 20 10, . 3
2. TUTKIMUSHANKKEEN YLEISTIEDOT ... icriirmisssssssmssssssssssssssssmssssssssssssssssasssssssssssssnssmssssssnsan 4
2.1 Kohdetiedot ja tila@ja......ccccceviiiiiiuereiiiiiiiiiiiieiiieeree s e s
2.2 Tutkimuksen 12atija.......cooieiieriiiiiiie e
2.3 Tutkimuksen ajankohta
2.4 Tutkimuksen tavoite, laajuus ja tutkimusmenetelmat .........ccccceiiiiiiiiiiiiiiniirrrrrrrrrssrr s s s s 4
2.5 Kiinteiston yleiStIEdOot .....cccciiiiiiiiiiiicccccecerrrrrrrr e e e e e s s e s e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeanans 5
2.5.1  KONAEraKENNUS........uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
2.5.2 Kaytossa olevat tutkimukset ja suunnitelmat tai muu [ahtOaineisto ........ccccviiiiiiiiiiiiiiiiniiniininine, 5
3. ULKOVAIPAN JA SOKKELIN RAKENNE......ccccuntmmmmmsnmemsnismsssssssssssssssssssssssasssssssssasssnsssssasssasas 6
3.1 Ulkovaipparakenteiden ja sokkelin aistinvarainen tarkastus .........ccccceeeeieiiiiiiiecccesesecceeeeeeeeer e e e eees 13
3.2 [Ty =TT R U e | 0] 1] PNt 24
4. YLAPOH]AN JA VESIKATON RAKENNE......ccoinmmmamsnmsnnssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnssnsssssess 24
4.1 Aistinvaraiset havainnot vesikatteesta ja ylapohjarakenteista............coovriiiiiiiiiiiiiinininnnnnnnnnnnnn. 26
4.2 Ylapohjan ja vesikattojen KorjaussuoSituKSEet.........cccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiniiiisissssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 38
5. ALAPOHJA- JA VALIPOHJARAKENTEET ....ccocouninissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassases 39
5.1 Aistinvaraiset havainnot ala- ja valipohjarakenteista...........ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiinininiininiim.s 40
5.2 Ala- ja valipohjarakenteiden KorjaussuoSituKSEt.........cceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniinsnsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 55
6. TV-TEKNIIKKA ...tiiiiiiniemininisessnissssssssssssssssssassss s s snsssssssssesssssssssassss sssssass e s snssasssnssnsssnssnssasssnssasans 56
6.1 limanvaihtotekniikan tarkastelut ..........cccovveriiiiiiiiiinnieiiiiiieereen e sssssses s s ssssssssnssesssssssssssnnsnasssnsns 56
6.2 [Ty =TT LT U ey | 0] [T PRt 59
7. MITTAUKSET JA TUTKIMUSTULOKSET SEKA KASITTEET ...oocucrcrrcnreresssssssssssssssssssssssassanes 59
7.1 Lo 1 =TT 0 T = 1T =] 59
7 0 S o 101 = 0 1 - T T 59
7.2 OloSUNRAEMITEAUKSEL ....cceveeeeeeiiiiiiiniiiiiieiieiieieeiieieieeiieieieeeeeeeeeeeeeeesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnns 60
7.2.1 Olosuhdemittaustulokset, LUOKKA 36 ......cccceeiereeeniirieeniereeeniereenniereensiereenseeresssserensssssesnssersnnssssenssssssnssssssnsssssansans 62
7.3 Paine-eromittaukset ...t e 64
7.3.1 Paine-eromittaukset, IUOKKA 36 ......cccciveeiirireiiirineiirineiereeeiereseeierenssieresssseresssssrsnsssssessssersnsssssenssssssnsssssansssssannens 64
8. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET ....oioiiciinmimmsemssniemssnsssmsssissssasssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssasssnssnssanssnsnnss 65
Liitteet:

1. Rakenneavaus- ja naytteenottokartta

L
ETELA-SUOMEN RAKENNUSKONSULTIT OY HAMEENLINNA
asiakaspalvelu@esrk.fi Kaivokatu 4-6 A 71

www.esrk.fi | Y: 2804558-5 13100 Hameenlinna


mailto:asiakaspalvelu@esrk.fi

3/66

"‘ TUTKIMUSRAPORTTI
| LUKKARIN PUUKOULU
/ PUNAMULLANTIE 18, 01900 NURMIJARVI

31.8.2026

1. TIIVISTELMA

Lukkarin puukoululle (rakennusvuosi 1925) suoritettiin rakenne- ja sisdilmatekninen
kuntotutkimus, jonka tavoitteena oli selvittdd rakennuksen rakenteiden, ilmanvaihdon ja
sisdilmaolosuhteiden kunto sekd mahdolliset korjaustarpeet. Tutkimus sisalsi rakenteiden
aistinvaraiset tarkastukset, rakenneavaukset, kosteusmittaukset, olosuhde- ja paine-ero-
mittaukset sekd ilmanvaihtojarjestelman tarkastuksen.

Rakennuksen julkisivut ovat kokonaisuutena hyvassa kunnossa. Ulkovaipparakenteiden
rakenneavauksissa ei havaittu lahovaurioita. Julkisivuissa todettiin kuitenkin tavanomai-
sia ikddntymisesta johtuvia huoltotarpeita, kuten paikallista maalin kulumista, vesipeltien
liitosten avoimia rakoja ja sokkelin vaurioituneita laastisaumoja. Rakennuksen ymparilla
olevat maanpinnat kaatavat paikoin rakennusta kohti, sadevedet purkautuvat sokkelin
viereen ja tuuletusaukot sijaitsevat osittain lilan matalalla, mika lisda alapohjarakenteiden
kosteusrasitusta.

Vesikatto ja ylapohjarakenteet ovat padosin tyydyttavassa kunnossa eika varsinaisia vesi-
vuotoja havaittu. Vesikatteet ja ylapohjaeristeet on uusittu aiempien korjausten
yhteydessa. Ylapohjassa havaittiin kuitenkin merkkeja kondenssikosteudesta, mika johtuu
osin aluskatteen puuttumisesta ja vinttitilan rajallisesta tuuletuksesta. Lisdksi vesikatossa
havaittiin paikallisia painumia alueilla, joista on todennékdisesti kantavia puurakenteita
ailemmin poistettu.

Merkittdvimmat vauriot havaittiin alapohjarakenteissa. Ryomintéatilassa todettiin run-
saasti rakennusjatettd, orgaanista materiaalia, roskaa seka alapohjassa on my®os viitteita
ylimaaraisesta kosteusrasituksesta. Alapohjan kantavissa puurakenteissa ja alalaudoituk-
sissa havaittiin laho- ja mikrobivaurioita. Lisdksi alapohjan lapiviennit ja rakenteiden
liittymat ovat paikoin epatiiviitd, minka seurauksena rydmintatilan hajuja ja epapuhtauk-
sia voi kulkeutua sisdilmaan. Vaurioiden laajuuden perusteella alapohjarakenteiden
kokonaisvaltaista uusimista pidetdan teknisesti perusteltuna ratkaisuna.

[Imanvaihtojarjestelma on padosin toimintakuntoinen ja olosuhdemittausten perusteella
sisdilman lampdtila, kosteus seka hiilidioksidipitoisuudet olivat padosin hyvaksyttavalla ta-
solla. Tuloilmakanavat olivat suhteellisen puhtaat, mutta poistoilmakanavissa havaittiin
polykertymid. Paine-eromittauksissa luokkahuone 36 todettiin pdédosin ylipaineiseksi ul-
koilmaan nahden, mika lisdd kosteuden kulkeutumista ulkovaipparakenteisiin ja pitkalla
aikavalilla tdma aiheuttaa vaurioriskia ulkovaipparakenteissa. [Imanvaihdon tulo- ja pois-
toilmamaarien saatoa suositellaan saddettavaksi lievasti alipaineiseksi ulkoilmaan nahden.

Tutkimuksen perusteella rakennuksen kiireellisimmaéat korjaustoimenpiteet kohdistuvat
alapohjarakenteisiin, rakennuksen kosteusteknisen toiminnan parantamiseen seka sade- ja
sulamisvesien hallintaan. Lisaksi suositellaan vesikaton ja julkisivujen ennakoivia huolto-
toimenpiteitd ja ilmanvaihdon saat6a. Nailla toimenpiteilld voidaan merkittavasti pienentaa
rakenteiden kosteusrasitusta, parantaa sisdilmaolosuhteita ja pidentda rakennuksen kayt-

toikaa.
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2. TUTKIMUSHANKKEEN YLEISTIEDOT

2.1 Kohdetiedot ja tilaaja

Kohde Lukkarin puukoulu
Punamullantie 18
01900 Nurmijarvi

Tilaaja Nurmijarven kunta/ Tilakeskus
Keskustie 2B
01900 Nurmijarvi
Yhteyshenkilo Toni Borgenstrom

+358 40317 2611
toni.borgenstrom@nurmijarvi.fi

2.2 Tutkimuksen laatija

Yritys Eteld-Suomen Rakennuskonsultit Oy
Kaivokatu 4-6 A71
13100 Hameenlinna

Yhteyshenkil6 Pasi Tuuvanen
0400 247 015
pasi.tuuvanen@esrk.fi

2.3 Tutkimuksen ajankohta

Kenttatutkimukset ja ndytteenotto on suoritettu huhtikuussa 2026 - elokuussa 2026. La-
boratoriotutkimukset on suoritettu toukokuussa 2026 - elokuussa 2026 ja raportointi
kesdkuussa 2026 - elokuussa 2026.

2.4 Tutkimuksen tavoite, laajuus ja tutkimusmenetelmat

Rakennuksille tehtiin seuraavat tutkimukset:

- rakenteiden visuaalinen ja aistinvaraiset tarkastukset seka asiakirjoihin tutustumi-
nen

- rakenteille suoritettiin rakenneavaukset, joista maaritettiin rakenteiden rakenne-
kerrokset ja aistinvaraisesti havainnoitiin mahdolliset vauriot

- 1.kerroksen lattioiden kosteusmaaritykset pintaosoittimella

- luokkahuoneen olosuhde- ja paine-eromittaukset

- [V-putkien pistokoeluontoinen kuvaus

Kuntotutkimuksessa rakenteille suoritettiin useita rakenneavauksia ja rakenneavausten
yhteydessa rakennusmateriaaleista otettiin ndytteits, joille suoritettiin laboratoriossa
mikrobitutkimuksia laimennossarjaviljelylla.
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Rakenteiden ndytekohdat valittiin silmamaaraisen tarkastuksen perusteella riski- ja vau-
rioalttiista rakenteista niin, ettd rakenteiden kunnosta saataisiin mahdollisimman kattava
ja laaja otanta seka kokonaiskuva. Tulokset patevat otettuihin naytteisiin ja tutkittuihin
rakenteiden alueisiin.

Rakenteissa saattaa olla piilevia vaurioita, joita timan tutkimuksen avulla ei ole saatu sel-
ville. Vaurioiden aste ja laajuus saattavat poiketa tutkimushetkelld todetusta.
Mahdollisessa korjaussuunnittelussa seka korjausurakkaan liittyvissa asiakirjoissa tulee
varautua vaurioasteen seka laajuuden poikkeamiin.

2.5 Kiinteiston yleistiedot

2.51 Kohderakennus
+ rakennusvuosi: 1925
+ rakennuksia: 1 kpl
% Kkerroksia: 2 krs. + osittainen kellari
25.2 Kaytossa olevat tutkimukset ja suunnitelmat tai muu lahtéaineisto

+ vanhoja ja alkuperdisid suunnitelmia valokuvattuna kunnan arkistosta

Kuva 1. Yleiskuva Lukkarin puukoulusta.
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3. ULKOVAIPAN JA SOKKELIN RAKENNE

Rakennuksen kantavana runkona on hirsirunko ja rakennuksen itipaadyn paatykolmion
rakenne on puurunkoinen. Hirsirunko on pystytetty suoraan luonnonkiviladonnan paalle
ja luonnonkivien véliset saumat on saumattu laastisaumoin. Luonnonkiviladonnan ja
hirsirungon valissa ei havaittu erillistd bitumihuopaa, mutta paikoi havaiuttiin viitteita
pikeamisesta. Hirsirungon véliset raot on eristetty pellavariveella.

Rakennuksen julkisivupinnat ovat maalattua vaakapaneelia. Vaakapaneelit on kiinnitetty
pystykoolauksen paille, joka on peruskorjausvaiheessa kiilattu suoraan, jolloin
tuuletusvali on paikoin levempi ja paikoin kapeampi. Peruskorjauksen yhteydessa
hirsirungon paille on asennettu 30 mm vahva tuulensuojalevy.

Ulkovaipparakenteisiin suoritettiin nelja rakenneavausta ulkokautta ja kaksi
rakenneavausta sisdkautta. Rakenneavauksista tarkastettiin rakennekerrokset seka
aistinvaraisesti tarkastettiin mahdolliset vaurioit. Rakenneavauksien tarkoituksena oli tar-
kastaa aistinvaraisesti hirsirungon kunto. Rakenneavaukset suoritettiin riskialttiisiin
kohtiin, jotta hirsirungon lahovaurioista saataisiin kattava selvitys.

Vanha hirsiseind, uutta hirsien raot tilkitddn tervatulla pellavariveelld
Vanha sisdrakenne mahdollisine lisderisteineen
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1  Maalauskdsittely rakennustapaselostuk mukaan
28 mm 2 Uusi ulkoverhouslauta vaakaan
22 mm 3 Uusi tuuletusrako, pystykoolaus 22x100 k600
25 mm 4 Uusi lisdldmmadneriste Runkoleijona
4
5

Nykyiset ulkoverhousloudat ja mahd. niiden alla oleva pystykoolaus
ja hirsiseindd vasten olevat rakenteet puretaan

Sokkelin padlid oleva julkisivuverhouksen alle tuleva pelti uusitaan

‘.'

Kuva 2. Vuonna 2011 tehtyjen korjaussuunnitelmien mukainen ulkovaipparakenne.
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RAK1, rakenneavaus ulkovaipparakenteeseen ulkokautta suoritettuna:

1. Maalattu vaakapaneeli, 15-30 mm
2. Tuuletusrako/pystykoolaus 22 mm

3. Tuulensuojalevy 30 mm

4. Hirsirunko, hirsien valissa pellavarive

Kuva 3. Rakenneavaus RAK1 rakennuksen Jjulkisivuun.
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RAK2, rakenneavaus ulkovaipparakenteeseen ulkokautta suoritettuna:

1. Maalattu vaakapaneeli, 15-30 mm
2. Tuuletusrako/pystykoolaus 35 mm

3. Tuulensuojalevy 30 mm

4. Hirsirunko, hirsien valissa pellavarive

PN e et *

Kuva 4. Rakenneavaus RAK2 rakennuksen julkisivuun.
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RAK3, rakenneavaus ulkovaipparakenteeseen ulkokautta suoritettuna:

1. Maalattu vaakapaneeli, 15-30 mm
2. Tuuletusrako/pystykoolaus 40 mm

3. Tuulensuojalevy 30 mm

4. Hirsirunko, hirsien valissa pellavarive

)

Kuva 5. Rakenneavaus RAK3 rakennuksen julkisivuun.
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RAK4, rakenneavaus ulkovaipparakenteeseen ulkokautta suoritettuna:

1. Maalattu vaakapaneeli, 15-30 mm
2. Tuuletusrako/pystykoolaus 22 mm

3. Tuulensuojalevy 30 mm

4. Hirsirunko, hirsien valissa pellavarive

Kuva 6. Rakenneavaus RAK4 rakennuksen julkisivuun.
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RAKS, rakenneavaus 1. kerroksen ulkovaipparakenteeseen sisdkautta suoritettuna:

1. Maalattu kipsilevy, 13 mm
2. Pystykoolaus, 22 mm
3. Maalattu pinkopahvi 0,4 mm
4. Huokoslevy, 12 mm
5. Hirsirunko (hirsien valissa pellavarive)
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RAK®6, rakenneavaus 2. kerroksen ulkovaipparakenteeseen sisdkautta suoritettuna:
1. Maalattu pystypaneeli, 18 mm

2.  Rako, 2 mm

3. Hirsirunko (hirsien valissa orgaaninen rive)

Kuva 8. Rakenneavaus RAK6 luokkahuoneen ulkoseinddn sisdkautta suoritettuna.
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3.1 Ulkovaipparakenteiden ja sokkelin aistinvarainen tarkastus

Rakennuksen julkisivut ovat ulkokautta tarkastettuna hyvassa kunnossa ja rakennuksen
sokkelit ovat tyydyttavassa kunnossa. Puukoulun julkisivuille on suoritettu perusparan-
nuskorjaus vuonna 2011. Korjaustéiden yhteydessa julkisivurakenteet on purettu
kantavalle hirsiseinalle saakka ja uusittu lisidmalla ulkopinnalle uudet tuulensuojalevyt,
koolaukset ja paneloinnit. Remontin yhteydessa sokkelista on uusittu lahonneita tuuletus-
luukkuja, muilta osin sokkeliin ei ole tehty muutoksia. Rakennuksen ikkunat on ilmeisesti
uusittu julkisivuremontin yhteydessa. Remontin yhteydessa tehtyjen dokumenttien perus-
teella hirsirunkoon on samalla tehty lahokorjauksia, mutta korjauksien laajuudesta ei ole
tietoa.

Uusittujen julkisivupaneelien pinnoilla on hieman kasvustoa ja paneeleissa havaittiin pai-
koin lievdd puun kuivumisesta aiheutunutta halkeilua sekd paikallista maalin irtoilua
erityisesti rakennuksen lansipdadyssa. Ikkunoiden vesipeltien sisdkulmissa on rakoja ra-
kenteisiin. Rakenneavauksien yhteydessa hirsirungossa ei havaittu lahovaurioita, mutta
hirsirungon pinnassa esiintyi vanhoja vesijalkia, joita esiintyi myos vanhoissa julkisivure-
montin yhteydessa otetuissa valokuvissa.

Sisdpuolten rakenneavausten yhteydessa 2.kerroksen paneloinnin taustalla ei havaittu il-
masulkupaperia, jonka seurauksena tilassa saattaa esiintyd enemmaén vedontunnetta ja
kylmia pintoja.

Rakennuksen sokkelit ovat paikoin matalat ja maanpinnat kaatavat paikoin rakennusta
kohden. Sokkelin tuuletusaukot ovat maanpinnan tasolla. Rakennuksen sadevedet ohjautu-
vat vesikatoilta sadevesikourujen ja syksytorvien kautta rakennuksen viereen.
Luonnonkivisokkelin laastisaumat ovat irtoilleet ja sokkelikivien vélissa on rakoja, joista
sulamis- ja sadevedet padsevat kulkeutumaan rakenteisiin ja rakennuksen alapohjaan ku-
ten myos tuuletusaukkojen kautta.
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Kuva 10. Vuonna 2011 rakennuksen julkisivut on purettu hirsirungolle saakka.
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Kuva 11. Vuonna 2011 on suoritettu jossain mddrinhirsirungon lahokorjauksia.

Kuva 12. Vuonna 2011 on suoritettu jossain mddrinhirsirungon lahokorjauksia.
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Kuva 14. Vuonna 2011 on hirsirungon pddlle asennettu tuulensuojalevyt.
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Kuva 15. Rakennuksen ldnsipdddyssd on maalipintojen pddlld hieman tummentumaa.

Kuva 16. Rakennuksen ldnsipdddyssd havaittiin paikoin lievid maalivaurioita.
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Kuva 17. Paikoin paneloinnit ovat kuivuneet ja hieman halkeilleet.

Kuva 18. Ikkunoiden vesipeltien kulmissa oli paikoin rakoja rakenteisiin.
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Kuva 20. Paikoin rakennuksen sokkelit ovat erittdin matalat.
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Kuva 22. Paikoin maanpinnat kaatavat rakennusta kohden.
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Kuva 24. Alapohjan tuuletusluukut ovat maanpinnan tasolla.

ETELA-SUOMEN RAKENNUSKONSULTIT OY HAMEENLINNA
asiakaspalvelu@esrk.fi Kaivokatu 4-6 A 71

www.esrk.fi | Y: 2804558-5 13100 Hameenlinna


mailto:asiakaspalvelu@esrk.fi

22 /66

TUTKIMUSRAPORTTI

LUKKARIN PUUKOULU

PUNAMULLANTIE 18, 01900 NURMIJARVI
31.8.2026

B

Kuva 26. Rakennuksen sadevedet purkautuvat sokkelin viereen.
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Kuva 28. Sokkelin saumaukset

ovat irtoilleet.
-1
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3.2 Korjaussuositukset

Rakennuksen julkisivussa ei havaittu merkittdavia vaurioita eika puutteita. Paikoin vesipel-
tien kulmissa havaittiin rakoja rakenteisiin, jotka suositellaan tiivistettavaksi, jolloin
vaakasateen aikana veden kulkeutuminen rakenteiden sisdan saadaan estettyd. Rakennuk-
sen julkisivut on maalattu peruskorjauksen yhteydessa vuonna 2011. Puuverhoiltujen
rakennusten suositeltuna huoltomaalausvalina voidaan pitdaa 15-20 vuotta ja suositte-
lemme rakennuksen julkisivuille huoltomaalausta seuraavan viiden vuoden sisalla.

Rakennuksen sokkelin laastisaumat ovat irtoilleet ja rakennuksen ymparilla olevat maan-
pinnat kaatavat paikoin rakennusta kohden seka sadevedet purkautuvat sokkelin viereen.
Sokkelit ovat my0s paikoin matalat. Sade- ja sulamisvedet kulkeutuvat rakenteen alle ai-
heuttaen ylimaaraistd kosteusrasitusta alapohjarakenteille. Suosittelemme sadevesien
ohjaamista hulevesijdrjestelmédan ja maanpintojen muotoilemista rakennuksesta poispain.
Sokkelin ympdrilla olevaa maakerroksia tulisi poistaa siind maarin, etta tuuletusaukot saa-
daan tarpeeksi korkealle seka hirsirunkojen alapinnat ei ole ihan maanpinnantasolla.
Korjaustoiden yhteydessa laastisaumat suositellaan korjattavaksi.

Rakennuksen toisen kerroksen paneelien taustalla ei havaittu ilmasulkupaperia seka
paine-eromittausten perusteella luokkahuone 36 on paiosin ylipaineinen suhteessa ul-
koilmaan. Rakennuksen ollessa ylipaineinen kulkeutuu ulkovaipparakenteiden sisdan
ylimaaraista kosteutta aiheuttaen ajan kuluessa rakenteiden sisélla kosteus- tai lahovauri-
oita. Suosittelemme painesuhteiden sdatidmista heikosti alipaineiseksi maarittamalla tulo-
ja poistoilmamaarat uudelleen. Jos rakennuksen sisatiloissa suoritetaan laajamuotoisia
peruskorjaustoimenpiteitd niin samalla rakennuksen sisapintoihin suositellaan asennetta-
vaksi yhtenaiset ilmasulkupaperit.

4. YLAPOHJAN JA VESIKATON RAKENNE

Rakennuksen paarungon vesikatto on aumakatto ja laajennusosien vesikatot ovat harja-
kattoisia. Rakennuksen vesikatteena on maalatut konesaumapeltikatteet. Vesikatteet on
asennettu harvalaudoituksen paalle. Rakennuksen harjalla, raystailla ja lapivientien koh-
dalla aluslaudoitukset on asennettu puskusaumaan. Aluslaudat on kiinnitetty suoraan
kantavien kattorakenteiden paalle eika peltikatteen alapuolella ole erillista aluskatetta.
Vesikattojen kantavat rakenteet ovat puurakenteisia pukkirakenteita, jotka on pystytetty
hirsirungon varaan. Ylapohjaeristeet on uusittu ja yldpohjassa on eristeena sellivillaa noin
200 mm - 300 mm vahvuudella, joiden alapuolella on tervapaperit sekéd paneloinnit. Yla-
pohjassa ja vinttitilassa on lammoneristettyja ilmanvaihtoputkistoja ja viemareiden
tuuletusputkia. Vesikattojen tuuletus toimii osin raystaiden alapuolelta ja vesikaton alipai-
netuuletusputkien kautta. Vinttitilan tuuletusta on tehostettu avaamalla vanhoja
savuhormia vinttitilan puolelta.

Vesikatoilla on useita viemareiden tuuletusputkia, ikkunaerkkereitd, alipaineputkia ja van-
hoja savupiippuja seka huippuimuri. Vesikatoilla on kulkusillat, lapetikkaat seké lumiesteet.
Sadevedet on ohjattu kaatojen avulla kattopinnoilta sadevesikouruihin ja sydksytorviin,
joista sadevedet ohjatuvat rakennuksen sokkelin viereen.
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Kuva 29. Yleiskva vesiktosta.
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4.1 Aistinvaraiset havainnot vesikatteesta ja ylapohjarakenteista

Rakennuksen vesikatteet ja sadevesijarjestelmat ovat uusittuja sekd samaan aikaan on uu-
sittu pellityksen aluslaudoitukset ja ylapohjaeristeet seka eristeiden alapuoleinen
tervapaperi, joka toimii ylipohjan ilmasulkuna.

Vesikaton maalipinnat ovat hyvassi kunnossa eikid maalipinnoilla havaittu merkittavia
vaurioita. Vesikatteen paalla kasvaa jonkin verran kosteutta itseensa sitovaa kasvillisuutta
kuten myo6s sadepoistojarjestelmassa. Sadevesikouruihin on paikoin kertynyt ylimaaraista
ainesta vaidntymisen seurauksena. Paikoin otsapellityksissa havaittiin lievia puutteita erk-
keri-ikkunoiden osalta seka pellityksen ja ikkunoiden rajapinnoilla havaittiin paikoin
avoimia rakoja rakenteisiin. Paikoin ikkunoiden alaosien ja pellityksien rajapintojen tiivis-
tykset irtoilevat. Vesikaton otsapellityksien ja erkkeri-ikkunoiden raystasaluslautojen
maalipinnat ovat hieman vaurioituneet ja irtoilleet. Rakennuksen huippuimurissa ei ole
sadekatosta.

Vesikatteen alapuolella ei havaittu aluskatetta, joka ohjaisi kondenssivedet ulos rakenteista.
Ylapohjan selluvillakerroksissa on havaittavissa kondenssivesien jattamia jalkia. Ensisijai-
sesti kondenssivedet imeytyvat osin aluslautoihin ja laudat kuivuvat kuivissa olosuhteissa,
mutta tuuletuksen ollessa hieman puutteellinen valuu kondenssivettd myos selluvillojen
paalle. Vesikatteessa ei havaittu alakautta tarkastettuna varsinaisia vesivuotoja. Vinttiti-
lassa on myo6s eristdmattomia viemareiden valurautaputkia, joihin tietyissa olosuhteissa
kondensoituu kosteutta. Vesikaton kantavista rakenteista on jossain vaiheessa poistettu
kantavia puurakenteita ja ulkopuolelta tarkastettuna nailtd osin vesikatto on hieman pai-
nunut alaspdin. Rakennuksen itdpdadyn erillisosan vinttitilassa on ylimaaraistd roskaa
palokuormana seka vinttitilan paddyn huokoslevyissa on havaittavissa vanhoja vesijalkia.
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Kuva 31. Vesikatteen pinnassa kasvaa hieman kosteutta itseensd sitovaa kasvillisuutta ja ka-
tot ovat hiemainen likaiset.

Kuva 32. Vesikatteen pinnassa kasvaa hieman kosteutta itseensd sitovaa kasvillisuutta ja ka-
tot ovat hiemainen likaiset.
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Kuva 33. Vesikatteen pinnassa kasvaa hieman kosteutta itseensd sitovaa kasvillisuutta ja ka-
tot ovat hiemainen likaiset.

Kuva 34. Vesikatteen pinnassa kasvaa hieman kosteutta itseensd sitovaa kasvillisuutta ja ka-
tot ovat hiemainen likaiset.
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Kuva 35. Sadevesikouruissa kasvaa hieman kosteutta itseensd sitovaa kasvillisuutta ja ne ovat
hiemainen likaiset.

Kuva 36. Sadevesikouruissa kasvaa hieman kosteutta itseensd sitovaa kasvillisuutta ja ne ovat
hiemainen likaiset.
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Kuva 37. Sadevesikouru on hieman vddntynyt ja kourun pddhdn hieman kertynyt ylimddrdistd
roskaa.

',_'ﬁv -

Kuva 38. Rakennuksen otsalautojen maalipinnat ovat hieman kuluneet ja hilseilleet.
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Kuva 39. Rakennuksen erkkeri-ikkunoiden sisdpuoleisten pinnalla on hieman pilkkumaista
kasvustoa ja paikoin tiivistykset ovat irtoilleet.

-

Kuva 40. Erkkeri-ikkunoiden rintapellityksien kulmissa on rakoja rakenteisiin.
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Kuva 42. Huippuimurissa ei ole sadesuojaa.
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Kuva 44. Vesikaton alapuolella ei ole aluskatetta.
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Kuva 46. Vanhoja savuhormeja on avattu tuulettamaan vinttitilaa.
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Kuva 48. Vesikaton kantavia rakenteita on jossain vaiheessa poistettu.
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Kuva 49. Kuva 11. Vesikaton kantavia rakenteita on jossain vaiheessa poistettu.

Kuva 50. Vesikaton kantavia rakenteita on jossain vaiheessa poistettu.
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Kuva 52. Vinttitilassa on ylimddrdistd palokuormaa.
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Kuva 53. Vinttitilan pdddyn levytyksessd on vanhoja kosteusjdlkid.

4.2 Ylapohjan ja vesikattojen korjaussuositukset

Rakennuksen vesikatto ja yldpohjarakenteissa ei havaittu merkittavid vaurioita tai puut-
teita. Rakennuksen vesikatot ovat vuonna 2011 otetuissa valokuvissa sinkkipinnoilla,
jolloin maalipinnat ovat todennakoéisesti noin 15 vuotta vanhoja. Konesaumapeltikatteiden
suositeltu huoltomaalausvéli on 10-15 vuotta. Vesikatteiden huoltomaalaus tulee lahivuo-
sina ajankohtaisesti ja samanaikaisesti kaikki avoimet raot suositellaan tiivistettavaksi.
Rakennuksen kattopinnoilla havaittiin paikoin painumista ja nailta osin vesikattoraken-
teille suositellaan lisdtuentaa havaituilta osin vuoden sisalld. Rakennuksen vinttitilan
tuuletusta suositellaan tehostettavaksi muodostuvan kondenssikosteuden vihentamiseksi
seka avoimet raot suositellaan tiivistettivaksi.
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5. ALAPOHJA- JA VALIPOHJARAKENTEET

Rakennuksen ala- ja vélipohjarakenteet ovat puurunkoisia, joiden taytteené on orgaaniset
tdytteet. Alapohjassa on eristeend luonnonmateriaaleja noin 350 mm vahvuudella, joiden
alapuolella on tervapaperit ja alalaudoitukset. Padosin rakennuksen lattiapinnat ovat
muovimatto- ja linoleumimattopintaisia. Alapohjan kantavat rakenteet on tuettu
luonnonkiviladonnan varaan ja paikoin kantavia alapohjarakenteita on tuettu
lisdtuennalla maapohjan varaan kiviladonnan paalle. Rakennuksen alapuolella on
tuulettuva rydmintatila, joka tuulettuu rakennuksen sokkelissa olevien luukkujen kautta
sekd luonnonkiviladonnan avoimien saumojen kautta.

Kuva 54. Yleiskuva luokkahuoneesta.
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Kuva 55. Yleiskuva ryémintitilasta.

5.1 Aistinvaraiset havainnot ala- ja valipohjarakenteista

Puukoulun lattiapinnoilla ei ole mattopinnoilla havaittavissa kosteusrasitukseen viittaavia
tekijoitd eika pintamittauksen perusteella lattialla havaittu viitteita kohonneesta kosteus-
pitoisuudesta. Alapohjat eivat ole tiiviitd rydmintatilaan ndhden ja alapohjarakenteista seka
ryOmintétilasta kulkeutuu hieman vaurioihin viittaavia hajuja rakennuksen sisdilmaan. Lat-
tioiden ja seinien rajapinnoilla seka ldpivientien reunoilla havaittiin avoimia rakoja ja reikia
alapohjarakenteisiin. Vanhoja putkistoja on tiivistetty liimamassalla ja silikonilla, mutta tii-
vistykset eivit ole kaikkialla taysin tiiviitd sekd liimamassat ovat paikoin irtoilleet. Paikoin
rakenteiden rajapintoja on tiivistetty uretaanivaahdolla ja ryémintatilassa havaittiin myo6s
uretaanivaahtokorjauksia lapivienneissa ja alalautojen valeissd. Rakennuksen lattiapin-
noissa on havaittavissa runsaasti painautumista ja lattiapinnat kaatavat eri suuntiin.

Rakennuksen alapuoleisessa rydmintatilassa on runsaasti ylimaaraista roskaa, rakennusja-
tettd ja puumateriaalia. Alapohjaan on kulkeutunut kosteutta, joka on vaurioittanut
orgaanista jatetta aiheuttaen samalla hajuhaittoja. Myos alakautta tarkastettuna alapohjan
lapiviennit olivat epatiiviita seka alapohjassa on runsaasti avoimia rakoja rakennuksen si-
satilaan. Paikoin ldpivienteji ja rakoja on yritetty tiivistdd uretaanivaahdolla. Erityisesti
rakennuksen pohjoispuolella havaittiin alapohjan kantavissa puurakenteissa lahovaurioita
laajoilla alueilla. Lahovaurioita havaittiin myds alapohjan alalaudoituksissa seka alalautojen
ja tervapaperin pinnassa havaittiin rihmastomaista kasvustoa. Myos rakennuksen etelasi-
vulla havaittiin jonkin verran lahovaurioita, mutta paikoin vaurioita on korjailtu, mutta
korjaustoiden yhteydessa ei ole varsinaisia lahovaurioita ole korjattu. Ryomintatilassa on
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eristdmattomia viemariputkia seka paikoin alapohjassa havaittiin avoimia viemariputkia,
mutta ilmeisesti ne ovat kdytdsta poistettuja.

Kuva 56. Rakenteiden rajapinnoilla on avoimia rakoja alapohjarakenteisiin.

Kuva 57. Rakenteiden rajapinnoilla on avoimia rakoja alapohjarakenteisiin.
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Kuva 59. Rakenteiden rajapinnoilla on avoimia rakoja alapohjarakenteisiin.
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Kuva 60. Rakenteiden rajapinnoilla on avoimia rakoja alapohjarakenteisiin.

Vi

Kuva 61. Vanhoja putkistoja on tiivistetty liimamassalla, mutta paikoin massat ovat irtoilleet.
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Kuva 63. Rakennuksen alapuolella on runsaasti rakennusjdtettd, ylimddrdistd puumateriaalia
ja muuta jatettd.
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Kuva 64. Rakennuksen alapuolella on runsaasti rakennusjdtettd, ylimddrdistd puumateriaalia
ja muuta jdtettd.

Kuva 65. Rakennuksen alapuolella on runsaasti rakennusjdtettd, ylimddrdistd puumateriaalia

ja muuta jdtettd.
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Kuva 66. Rakennuksen alapuolella on runsaasti rakennusjctettd, ylimddrdistd puumateriaalia
ja muuta jdtettd.
u
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Kuva 67. Rakennuksen alapuolella on runsaasti rakennusjdtettd, ylimddrdistd puumateriaa-
lia ja muuta jdtettd sekd maaperd on kosteaa.
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Kuva 69. Alapohjan Idpivnnit eivdt ole ilmatiiviitd.
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Kuva 71. Alapohjan Idpiviennit eivit ole ilmatiiviitd.
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Kuva 72. Paikoin ldpivientejd on tiivistetty uretaanivaahdolla.

ETELA-SUOMEN RAKENNUSKONSULTIT OY HAMEENLINNA
asiakaspalvelu@esrk.fi Kaivokatu 4-6 A 71

www.esrk.fi | Y: 2804558-5 13100 Hameenlinna


mailto:asiakaspalvelu@esrk.fi

50 / 66

TUTKIMUSRAPORTTI

LUKKARIN PUUKOULU

PUNAMULLANTIE 18, 01900 NURMIJARVI
31.8.2026

Kuva 75. Rakennuksen alapohjan kantavissa rakenteissa havaittiin lahovaurioita ja hyénteis-

vaurioita.
|.I L
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Kuva 76. Rakennuksen alapohjan kantavissa rakenteissa havaittiin lahovaurioita.

Kuva 77. Rakennuksen alapohjan alalaudoituksissa havaittiin lahovaurioita ja rihmasto-
maista kasvustoa.
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Kuva 78. Rakennuksen alapohjan alalaudoituksissa havaittiin lahovaurioita ja rihmasto-
maista kasvustoa.

Kuva 79. Paikoin vaurioita on korjailtu, mutta itse lahovauriot on jdtetty korjaamatta.
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Kuva 80. Rakennuksen alapohjan alalaudoituksissa havaittiin lahovaurioita ja rihmasto-
maista kasvustoa.
o N "Q‘ el 3 -
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Kuva 81. Rakennuksen alapohjan alalaudoituksissa havaittiin lahovaurioita ja rihmasto-
maista kasvustoa.
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Kuva 82. Paikoin alaohjrakenteita on korjailtu kuten myés hirsirungon alinta hirsikertaa.
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Kuva 84. Alapohjassa havaittiin avoimia viemdriputkia.

5.2 Ala- ja valipohjarakenteiden korjaussuositukset

Rakennuksen alapohjarakenteissa havaittiin rydmintatilan puolelta tarkastettuna laajoja
laho- ja hyonteisvaurioita sekd mikrobikasvustoa puutteellisen tuuletuksen seurauksena
ja rakennusten ympdriston puutteellisten sade- ja sulamisvesien ohjauksien seurauksena
seka puutteellisten maanpintojen kaatojen aiheuttamana. Alapohjarakenteissa havaittiin
lapivientien ja rakenteiden rajapinnoilla avoimia aukkoja. Alapohjarakenteiden eristema-
teriaalina on vaurioherkkaa orgaanista materiaalia. Ryomintéatilassa havaittiin
ylimdaraista roskaa ja orgaanista puujatettd seka ryomintétilojen maanpinnat kaatavat
rakennuksen keskialueita kohden ja paikoin alapohjan runkopuut ovat ldhelld maanpintaa.
Osa ryomintatilan viemariputkista on lammoneristettyja, mutta paikoin eristeet ovat ir-
toilleet.

Suoritettujen tutkimuksen perusteella suosittelemme alapohjarakenteiden kokonaisval-
taista uusimista. Korjaustéiden yhteydessd ylimaddrdinen materiaali poistetaan
ryomintatilasta ja tuuletusta tehostetaan. Samaan aikaan alapohjan ja rakennuksen ympa-
rilla olevia maanpintoja muotoillaan seka viemariputket eristetdan. Sadevedet suositellaan
ohjattavaksi hulevesijarjestelmaan.
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6. IV-TEKNIIKKA

6.1 limanvaihtotekniikan tarkastelut

Tutkimuksen padasiallisena tarkoituksena oli tarkastella ilmanvaihtojarjestelman teknista
kuntoa, toimivuutta, mahdollisia sisdilmaan ja sen laatuun vaikuttavia tekijoita. Tutkimus
on toteutettu padosin visuaalisin ja aistinvaraisin havainnoin, joita tukevat erilliset raken-
teiden ja sisdilman tutkimukset ja mittaukset seka IV-kanavia kuvattiin putkikameralla
pistokoeluontoisesti.

Koulurakennuksessa on koneellinen tulo-/poistoilmanvaihto. Rakennuksessa on yksi il-
mavaihtokone, joka on noin 16 vuotta vanha. Rakennuksen katolla on yksi huippuimuri.
[Imavaihtokoneiden ja -laitteiden tekninen kayttdika on keskimadrin noin 25 vuotta. IV-
koneiden kylkeen tehtyjen merkintéjen perusteella suodattimia on vaihdettu laitteisiin
kaksi kertaa vuodessa ja samanaikaisesti koneet on tarkastettu ja suoritettu pinnallisia
puhdistuksia.

Ottaen huomioon IV-koneiden iit, on suositeltavaa varautua IV-koneiden kunnostustar-
peen lisddntymiseen. Todennikdisia vikaantuvia osia ovat puhaltimet ja lammityspatterit.
Rakennuksen tuloilmakanavissa ei havaittu merkittdvissd maarin likaa tai polya, mutta
poistoilmakanavissa on havaittavissa polykertymia.

Kuva 85. Poistoilmakanavissa havaittiin pélyd ja likaa.
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Kuva 86. Poistoilmakanavissa havaittiin polyd ja likaa.

Kuva 87. Tulo}'lmakand—\}dt ovat suhteellisen puhtaat.
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Kuva 89. [Imanvaihtokoneisiin on vaihdettu suodattimet kaksi kertaa vuodessa sekd samalla
on suoritettu koneille huoltotoimenpiteitd.
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6.2 Korjaussuositukset

[Imanvaihtokoneet ja huippuimurit ovat saavuttamassa 10 vuoden sisalld teknisen kayt-
toikansa. Koneet suositellaan huollettavaksi sddannollisesti, jotta koneiden elinkaari
saadaan kaytettya mahdollisimman tehokkaasti hyvaksi. Yleisesti IV-putkistot suositellaan
puhdistettavaksi 5-10 vuoden vilein ja suosittelemme putkistoille puhdistusvalia taman
ohjeistuksen mukaisesti. Tuloilmakanavissa ei havaittu merkittavissa maarin ylimaaraista
likaa, mutta poistoilmakanaviin oli kertynyt paikoin runsaasti polya seka paikoin sisddnot-
toritildissa oli havaittavissa ylimaardista likaa.

Olosuhdemittausten perusteella ilmanvaihdon mitoitus on riittdvd, mutta paine-eromit-
tausten perusteella tulo- ja poistoilman suhdetta tulisi sddtda siten etta sisdilma on
heikosti alipaineinen suhteessa ulkoilmaan. Paine-eromittausten perusteella luokkahuone
36 on padosin ylipaineinen suhteessa ulkoilmaan.

7. MITTAUKSET JA TUTKIMUSTULOKSET SEKA KASITTEET

7.1 Kosteusmittaukset
711 Pintamittaus

Rakennusten lattiapintojen kartoitettiin Gann Hydromette HB 30 pintaosoittimella ja B 50
mittapdadlld. Pintakosteusmittauksessa saatu mittauslukema on yksikéton ja yhdesta tilasta
mitattuja arvoja voidaan verrata keskendan, jotta saadaan suuntaa antava kisitys tutkitta-
van alueen kosteustilanteesta. Pintakosteusmittauksen lukemiin vaikuttavat oleellisesti
mitattavat pintamateriaalit ja rakennetyyppi. Pintakosteusilmaisin ei mittaa materiaalin ab-
soluuttista tai suhteellista kosteutta, vaan ilmaisimen toiminta perustuu materiaalien
sahkonjohtavuuteen, johon kosteuden lisdksi vaikuttavat useat tekijat, mm. rakenteiden si-
sdssad olevat vesijohtoputket, terdkset, lammityskaapelit sekd mitattavan materiaalin
koostumus ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Mitd paremmin materiaali johtaa siahkoa,
sitd suurempia lukemia laite nayttaa. Esimerkiksi suolakertymat nostavat lukemaa, ja alus-
tasta irti oleva materiaali (esim. laminaatti ja alusmatto tai pinnoitteen irtoaminen "kopolle”
alustasta) madaltaa lukemaa. Pintakosteudenilmaisin ilmaisee sdhkénjohtavuuden koko
mittaamaltaan syvyydeltd, eikd sen tulosten perusteella voi erotella kosteuspitoisuutta ra-
kenteen eri syvyyksilla. Edelld mainituista syistd pintakosteudenilmaisimen lukemille ei
voida etukdteen maarittaa yleisia raja-arvoja vaan lukemat ovat suuntaa antavia.
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Kuva 90. 1.kerroksen lattiapinnoilla ei havaittu viitteitd kohonneista kosteuspitoisuuksista.

PINTAKOSTEUS 50 - 80
PINTAKOSTEUS 80 - 90
PINTAKOSTEUS >90

Kuva 91. Pintakosteuskartoituksessa kdytettyjen vdrien suhteelliset kosteustasot.
Pintakosteuskartoituksen perusteella 1.kerroksen lattioiden pintakosteudet ovat matalat.

7.2 Olosuhdemittaukset
Hiilidioksidi

[Thmisen aineenvaihdunta tuottaa sisdilmaan hiilidioksidia ja muita epapuhtauksia.
Hiilidioksidin maaraa sisdailmassa voidaan pitda ihmisesta perdisin olevien sisdilman epa-
puhtauksien indikaattorina. Hiilidioksidi tulisi mitata sisdilmasta, jos sisdilma tuntuu
tunkkaiselta tai ilmanvaihdon riittavyytta on syyta epailla.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 8 §:
Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2100 mg/m3
(1150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Rakennuksen kdyttdajan
ulkopuolella ilmanvaihdon tulee olla sellainen, ettei rakennus- ja sisustusmateriaaleista
tai muista Ildhteistd vapautuvien ja kulkeutuvien epdpuhtauksien kertyminen sisdilmaan
aiheuta kdyttéaikana tiloissa oleskeleville terveyshaittaa.

Sisdilmastoluokituksen luokille S1, S2 ja S3 kehitettiin uudessa luokituksessa sanalliset
kuvaukset helpottamaan niiden kuvaamista tilan kayttéjille. S1-luokka on yksil6llinen, S2
hyva ja S3 tyydyttava sisdilmasto. Tarkemmin ne voidaan kuvailla seuraavasti:
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o SI: Yksilollinen sisdilmasto. Tilan sisdilman laatu on erittdin hyvd ja ldmpé- olot ovat
viihtyisdt kesdlld ja talvella. Tilan kdyttdjd pystyy yksilollisesti hallitsemaan ldmpéoloja
Jja tarvittaessa parantamaan sisdilman laatua tehostamalla ilmanvaihtoa. Limpoolot ja
ilman laatu tiyttavdt pddsddntoisesti myos kdyttdjien erityisvaatimukset (esimerkiksi
vanhus- vdesto, allergikot, hengityselinsairaat).

o S2: Hyvd sisdilmasto Tilan sisdilman laatu on hyvd ja ldmpdolot vedottomat. Kesdn
kuumimpina pdivind ldmpdétila nousee viihtyisdin tason yldapuolelle.

o S3: Tyydyttavd sisdilmasto Tilan sisdilman laatu ja ldmpdéolot tdyttdvit sddnndsten tar-
koittamat vihimmdisvaatimukset. llma saattaa ajoittain tuntua tunkkaiselta ja vedon
tunnetta saattaa esiintyd. Ylildimpeneminen on yleistd kuumina kesdpdivind.

Taulukko 1. Sisdilmailmastoluokituksen (2018) mukaiset ilman laadun tavoitearvot hiilidi-
oksidipitoisuuksien osalta ulkoilman hiilidioksidipitoisuus huomioiden.

S1 S2 S3
Hiilidioksidipitoisuus < 750 ppm <900 ppm <1200 ppm

Huoneilman ldmpétila

[Thmisen kokemaan lampdaistimukseen vaikuttavat huoneilman lampétila, lampdsateily,
ilman virtausnopeus ja kosteus seka vaatetus ja ihmisen toiminnan laatu.
Lampoaistimukset ovat yksildllisid ja ihmiset kokevat samat olosuhteet eri tavoin.

Korkea lampétila aiheuttaa huoneilman kuivumista.
Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 6 §:

Huoneilman Idmpétila voidaan mitata oleskeluvyéhykkeeltd, mikd on tarpeen terveys-
haitan selvittdmiseksi. Huoneilman ldmpétila mitataan noin 1,1 metrin korkeudelta.
Huoneilman toimenpiderajaksi on mddritetty Iimmityskaudella +20-26 °C.

Huoneilman suhteellinen kosteus

Huoneilman suhteellinen kosteus tulisi olla noin 20-60 %, jonka saavuttaminen ei
laheskaan aina ole mahdollista ilmastollisista syistd. Suomessa ilma on talvella lahes aina
kuivaa.

Naistd arvoista poikkeamista ei voida kuitenkaan pitaa terveyshaittana, jos muut asumi-
sen terveydelliset edellytykset tayttyvat.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 5 §:

Huoneilman kosteus ei saa olla pitkdkestoisesti niin suuri, ettd siitd aiheutuu raken-
teissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskid.
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HAMEENLINNA
Kaivokatu 4-6 A 71
13100 Hameenlinna

CO2(ppm)

Kuva 93. Hiilidioksidipitoisuudet luokassa 36 18.5.2026 - 1.6.2026 vdlisend aikana tunnin

liukuvana keskiarvona.
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Taulukko 2. Olosuhteiden minimi- ja maksimiarvot suuremmassa tilassa.
Maks Pvm Min Pvm Ka
CO2(ppm) 1186| 30.5.2026 363| 2.6.2026| 434.86779
Lampotila(°C) 23.5| 4.6.2026 20.6|29.5.2026| 21.499826
Suht. kosteus(%RH) 56.1| 19.5.2026 24.8|28.5.2026 38.1

Luokassa 36 hiilidioksidipitoisuudet tayttavat kuormituksen aikana asetuksen 545/2015
toimenpiderajan, kun ottaa huomioon ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden. Hiilidioksidipi-
toisuudet nousevat valittomasti ihmisten ollessa tilassa, mutta tila saavuttaa
sisdilmaluokitus S3 tason. Tilan kosteuspitoisuus myo6tdilee ulkoilman kosteuspitoisuuksia
ja kohoaa kuormituksen aikana. Tilan lampétila myotdilee myos ulkoilman lampdotilan
vaihtelua, mutta lampétila pysyy noin 21-24°C tasolla koko mittausjakson aikana.
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7.3 Paine-eromittaukset

Kohteessa suoritettiin jatkuvatoimiset tallentavat paine-eromittaukset, joiden tarkoituk-
sena oli selvittaa tilojen paine-eroa ulkoilmaan niahden. Mittaukset suoritettiin Gemini
TGC-0046 loggerilla ja Beck 984Q ldhettimella.

7.3.1 Paine-eromittaukset, luokka 36
Paine-eromittauksia tehtiin luokassa 36 20.5.2026 - 6.6.2026 valisena aikana noin 2,5 vii-
kon ajan.
Puukoulun luokan 36 paine-erot
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Kuva 94. Paine-eromittaus luokassa 36 ulkoilmaan nédhden 20.5.2026 - 6.6.2026 vilisend
aikana.

Tila on suurimman osan mittausajasta ylipaineinen suhteessa ulkoilmaan, jolloin sisail-
man kosteus kulkeutuu sisdilmasta rakenteiden sisddn. Tila on ajoittain y6lla alipaineinen
suhteessa ulkoilmaan.
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8. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Kuntotutkimuksen ja -tarkastuksien perusteella ehdotamme rakennukselle seuraa-
via toimenpiteita tehtaviksi. Suositellut korjaustavat on esitetty paipiirteisesti:

Toimenpiteet, Ulkovaipparakenteet ja sokkelit

e Huoltomaalaus seuraavan viiden vuoden aikana
e Sokkelin saumojen uusinta

e Maanpintojen kaatojen ja korkojen korjaukset

e Hulevesien ohjauksien muutokset

o Tarvittaessa sisapuolelle yhtendisen ilmasulkupaperin asentaminen

Toimenpiteet, vesikatot ja ylapohjat

e Huoltomaalaus seuraavan viiden vuoden aikana
e Vinttitilan tuuletuksen tehostus

e Avoimien rakojen tiivistykset

Toimenpiteet, ala- ja valipohjarakenteet

o Alapohjarakenteiden uusiminen
e RyOmintatilan siivous

e Tuuletuksen tehostaminen

e Maanpintojen muotoillut

o Tarvittaessa kapilaarisoran asentaminen rydmintatilaan

Toimenpiteet, [V-laitteistot

e Ilmanvaihtokoneiden ja puhaltimien huoltaminen seka mitoitus sddannoéllisesti huomi-
oiden paine-erot

e [Ilmanvaihtohormien puhdistus ja ilmamaéaarien sdiaté 5-10 vuoden véalein
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Pasi Tuuvanen

Ins. Korjausrakentaminen, YAMK
Kuntotutkija
Rakennusterveysasiantuntija
C-23271-26-17

Rakenteiden kosteuden mittaaja
C-21806-24-16

FISE, Kosteusvaurion kuntotutkija (KVKT)
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JULKISIVU KAAKKOON RAK3 1. keltainen [Tikkurilan vanhan ajan vari- varikartta, 302X] JULKISIVU LOUNAASEEN
2. valkoinen (Tikkurila savyttamaton A-perusmaali)

3. Vesipelti [RR20, valkoinen)

k. Sokkelipelti [RR32, tumman ruskea)

ME=

RAKl maalataan ruskeiksi (Tikkurilan vanhan ajan vari- varikartta, 310X)

lataan valkoisella (2.)

Vesikaton pellinnostot vesikatteen varisella pellilla
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Alueelta poistettu
kantavia rakenteita.
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