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TIIVISTELMA

Nurmijarven Kirkonkyldan, Krannilan liikuntapuiston alueelle (kortteli 2125
tontti 2), laadittiin hulevesiselvitys osana asemakaavamuutosta. Selvityksen
tarkoituksena oli esittda alueen hulevesien johtamisen reitit, tutkia rakentami-
sen vaikutusta kaava-alueen hulevesiin seka esittaa hulevesienhallinnan ratkai-
suja, joilla hulevesien maarasta ja laadusta aiheutuvia haittavaikutuksia voi-
daan ehkaista.

Esitetyn suunnitelman mukaan koulukiinteistén rakentumisen seka uuden pysa-
kdintialueen aiheuttama hulevesien virtaaman lisadantyminen kasitellaan laadul-
lisesti ja maarallisesti ennen ohjaamista avo-ojissa tai hulevesiviemareissa
kaava-alueen ulkopuolelle. Kaava-alueelle esitettiin useita kohdekohtaisia rat-
kaisuja alueen hulevesien laadullista ja maarallistd kasittelya varten. Lisaksi
selvityksessa kasiteltiin kaava-alueella sijaitsevan nykyisen hulevesialtaan ke-
hittamista ja sen mahdollista hyédyntamista alueen hulevesivirtaaman viivytta-
miseen.

Selvitykseen sisaltyvat kaavamaaraysten ehdotukset koskien hulevesien hallin-
taa. Maarayksien avainsanoihin kuuluvat viivyttaminen ja kasvillisuus. Keskei-
sin maarallinen kaavamaaraysehdotus on: Tonttialueiden hulevesien hallintara-
kenteiden viivytystilavuuden tulee olla 1 m3 jokaista 100 m? |apaisematonta
pintaa kohden. Maaraysehdotuksiin kuuluvat myds hulevesien laatuun kohdis-
tuvat maaraykset.

Rakentamisen aikana hulevesien haitta-ainepitoisuudet voivat olla moninkertai-
sia rakennettuun tilanteeseen verrattuna. Rakentamisen aikana tyémaavesien
hallintaan tulee kiinnittaa erityista huomiota. Tydmaavesien kasittelyssa tulee
noudattaa tassa raportissa annettuja ohjeita ja raja-arvoja seka Rakennustyd-
maan hulevesien hallinnan tilaajan ohjetta RT 89-11230 ja Padakaupunkiseudun
tyémaavesiohjetta. Nama ohjeet eivat korvaa tarkkaa tyémaakohtaista tyo-
maavesien hallintasuunnitelmaa. Alueen lapi virtaavat vedet tulee johtaa halli-
tusti tydmaan ohi.
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1. JOHDANTO

1.1 Suunnittelutyon tausta ja tavoitteet

Nurmijarven Kirkonkyldaan, Krannilan liikuntapuiston alueelle (kortteli 2125 tontti
2), laaditaan asemakaavan muutosta. Krannilaan suunnitellaan uutta koulura-
kennusta Nurmijarven yhteiskoululle (NYK) ja Nurmijarven lukiolle. Asemakaa-
vamuutoksella tehostetaan Kirkonkylan palveluita keskeisella Kirkonkylan saa-
pumissuunnalla.

Suunnittelualue sijaitsee Kirkonkylalla, taajaman pohjoispuolella. Alue rajautuu
pohjoisessa Vanhaan Suojalantiehen, idassa Toreeninmden alueeseen, etelassa
Krannilan asuinalueeseen ja puistoon seka lannessa Parkkimden ulkoilualuee-
seen ja Krannilan asuinalueeseen. Kaava-alueeseen sisdltyy osa Rajamadentien
katualuetta. Suunnittelualueen koko on noin 10 hehtaaria.

Kaavoituksen yhteydessa, osana kunnallisteknista suunnittelua, laaditaan hule-
vesiselvitys. Selvityksessa esitetaan hulevesivirtaamalaskelmiin perustuvat hu-
levesien hallintarakennetyypit, niiden ohjeelliset aluevaraukset, sijainnit ja
huollon mahdollistamisen edellytykset seka hulevesien johtamisreitit. Lisdksi on
kuvattu rakentamisenaikaisen hulevesien hallinnan periaatteet. Hulevesien hal-
linnan lahtdékohtana alueella on, etta kaava-alueelta purkautuva hulevesimaara
ei kasva nykytilasta ja etta tulvareitti on turvattu.

Tyo on toteutettu konsulttitybnd Ramboll Finland Oy:ssé, jossa tyéhén ovat
osallistuneet:

Projektipaallikkd Maisema-arkkitehti Zuzana Hrasko-Johnson,
paasuunnittelija
Hulevesisuunnittelija DI Lauri Parikka

1.2 Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK25 koordinaattijarjestelmaa ja N2000 kor-
keusjarjestelmaa.
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2. KAAVA-ALUEEN KUVAUS

Kaava-alue sijaitsee Nurmijarven Kirkonkylassa, Rajamaentien lansipuolella.
Kaava-alueen pinta-ala on noin 10 ha. Nykyiseltd maankaytéltaan alueella si-
jaitsee paikoitusalue ja pelikentat, muu osa on niittyd. Kaava-alue rajautuu
pohjoisessa Vanhaan Suojalantiehen, lannessa Toreeninmaen alueeseen, ete-
lassa Krannilan asuinalueeseen ja puistoon seka lannessa Parkkimaen ulkoilu-
alueeseen. Kaava-alueeseen kuuluu lisdksi osa Rajamdaentien katualuetta.
Kaava-alueen rajaus on esitelty alla olevassa kuvassa (Kuva 1).
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Kuva 1: Kaava-alue on rajattu mustalla viivalla.

Alueelle suunnitellaan uusi yhtenadiskoulun rakennus, johon tulee ylaaste ja lu-
kio. Lisaksi alueelle tulee ulkoliikunta-aluetta, seka Rajamaentien ja Suojalan-
tien lilkennejarjestelyja parannetaan koululle suuntautuvan liikenteen vuoksi.

2.1 Topografia, kallio- ja maapera ja ilmasto
Kaava-alueen maapera on suurimmaksi osaksi savea (GTK Maapera 1:20 000).
Kaava-alue on maanmuodoiltaan tasainen ja topografia vaihtelee valilla
+59...4+468 (N2000). Kaava-alue viettaa padosin lannesta kohti luodetta. Kaava-
alueen ulkopuolella idassa seka lannessa sijaitsee kaksi huomattavasti korkea-

piirteisempaa aluetta, joiden valiseen "laaksoon” kaava-alue sijoittuu. Kaava-
alueen topografia on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Kaava-alueen topografiaa (Ldhde: SCALGO live, MML, 2026).
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2.2 Luontoarvot

Kaava-alueella ei ole tiedossa huomioitavia kulttuuri- ja luontoarvoja.

2.3 Vesiolosuhteet

2.3.1 Pohjavesi

Kaava-alue ei sijaitse pohjavesialueella. Ldhimmat pohjavesialueet sijaitsevat
yli kahden kilometrin padassa kaavamuutosalueesta. Lahimpien pohjavesialuei-
den sijainti on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Pohjavesialueiden sijoittuminen. Pohjavesialue rajattu mustalla vérilla, pohja-
veden muodostumisalue siniselld varilla ja kaava-alueen sijainti violetilla varillad

(Lahde: SCALGO, SYKE aineistot).

2.3.2 Pinta- ja hulevesi

Nykytilassa kaava-alueen pintavedet virtaavat paaosin kohti luodetta, jossa si-
jaitsee alueelle jo rakennettu hulevesiallas. Alueella on myds vuonna 2013 ra-
kennettu hulevesiviemari, joka johtaa vedet kohti hulevesiallasta nykyiselta py-

sakdintialueelta.
Suunnittelualueen itareunan tiealueelta vedet ohjautuvat kohti pohjoista ja ete-
Ida tienvarsien avo-ojia pitkin. Pinta- ja hulevesien nykytilaiset virtaussuunnat

ovat esitetty kuvassa 4. Joillakin kohti eteléa suuntautuvilla avo-ojaosuuksilla
ojia tulisi parantaa vesien purkureittien toimivuuden varmistamiseksi.
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Kuva 4. Asemakaava-alueen pdévirtausreitit ja virtaussuunnat (nykytilanne).

3. MITOITUS
Hulevesivirtaamat ja viivytyslaskelmat

Asemakaava-alue koostuu tulevasta koulun kiinteistdn alueesta, tulevasta py-
sakointialueesta, katualueesta, johon kuuluu osa Rajamaentieta ja Suojalan-
tietd seka muusta alueesta, johon ei kohdisteta toimia. Kyseisille alueille on las-
kettu erikseen valuntakerroin nykytilassa. Valuntakertoimen maarittamisessa
on hydédynnetty Scalgo Liven ja SYKE:n maanpeiteaineistoa. Arvio nykytilaisista
hulevesimaarista on esitetty taulukossa 1.

Valuntakertoimina on nykytilassa kaytetty taulukon 3 arvoja. Valuntakertoimet
ovat Hulevesioppaan (Kuntaliitto, 2012) mukaisia. Tulevan tilanteen valunta-
kertoimiksi on arvioitu 1 rakennuksille, 0,8 kiinteiston raiteille, piha-alueille
seka pysakoéintialueelle, 0,4 ulkoliikunta-alueelle ja 0,1 viheralueille, jotka ovat
tyypillisia kyseisten maankayttéluokkien valuntakertoimia.

Mitoitussateena nykytilassa on kaytetty koulun kiinteistén ja muun alueen
osalta 1/5 vuodessa 15 minuuttia kestavaa sadetapahtumaa ja katualueen
osalta 1/5 vuodessa 5 minuuttia kestavaa sadetapahtumaa, jossa on huomioitu
ilmastonmuutoksen vaikutus 20 % lisayksella. Kaytettyjen mitoitussateiden in-
tensiteetit olivat 5 minuutin sateella 260 I/s/ha ja 15 minuutin sateella 146
I/s/ha.
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Taulukko 1: Kaava-alueen nykytilan valuma-aluekohtaiset hulevesimaarat

Valuma-alueen Rvioinen Purkuvirtaama .
Valuma-alue valunta- Kertyma m3

pinta-ala (ha) Kerroin I/s
Koulun kiinteisto
ja tuleva pysa- 3,8 0,23 125 115
kdintialue
Katualue 1,4 0,45 135 40
Muu alue 4,9 0,15 105 90

Tulevassa tilanteessa on arvioitu hulevesien maaraa alueen rakentumisen jal-
keen. Koulun kiinteiston alueella seka tulevalla pysakdintialueella tulee lapaise-
mattéman pinnan maara lisdantymaan huomattavasti, mika lisda alueella muo-
dostuvien hulevesien maaraa. Lahtotietona tulevaan tilanteen hulevesimaarien
arvioimiseen on kaytetty Krannila NYT hankeselvitysta (Lukkaroinen Oy,
9.12.2024). Katualueella |dpaisemattéman pinnan maara tulee myds kasva-
maan jonkin verran uuden liittyman takia. Voidaan kuitenkin olettaa, etta katu-
alueella tarvittava viivytys saavutetaan alueen avo-ojissa.

Hulevesien viivytyksella pyritdan sailyttdmaan nykyiset purkuvirtaamat myos
tulevassa rakennetussa tilanteessa, joten virtaamien erotuksesta voidaan las-
kea vaadittava viivytystilavuus valitun mitoitussateen keston mukaisesti. Viivy-
tysvaatimuksessa on verrattu nykytilanteessa kaava-alueella muodostuvaa vir-
taamaa tulevan tilanteen arvioituun virtaamaan. Arvio tulevan tilanteen ja hule-
vesimaarista seka laskennallinen viivytysvaatimus katualueen seka kiinteistéjen
hulevesille on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2: Kaavan toteutusta vastaavaan tilanteen maankayttoluokkakohtaiset las-
kennalliset hulevesimadarat huomioiden ilmastonmuutoksen vaikutus +20 %.

_ - - Viivytys-

Osa-alue Valunt_a Purkuvirtaama Lk UL EE ] vaatimus
kerroin I/s m3 muutos s

(1/s)
Koulun kiin- 0,67 325 285 215 195
teisto

Pysdkointialue 0.8 55 60 45 35
Yhteensa 260 230

Taulukon 2 perusteella esitetaan asemakaava-alueelle kiinteistdjen viivytysvel-
vollisuudeksi 1 m3 viivytystd / 100 m? lapaisematonta pintaa. Tama tarkoittaa,
etta koulukiinteistdn viivytysvelvollisuus on nykyisen suunnitelman mukaisesti

yhteensa n. 260 m3. Tarkka viivytysmaara kuitenkin maaraytyy jatkosuunnitte-
lussa, kun suunnittelualueen paallysteet on suunniteltu.
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Taulukko 3: Eri maankdyttomuodoille nykytilassa kdytetyt valuntakertoimet (Kunta-

liitto, 2012)
Maankaytto Valuntakerroin

Paljas maa 0,2
Vesi 1,0
Muu lapaisematdn pinta 0,8
Matala kasvillisuus 0,1
Tihed kasvillisuus 0,05
Pelto 0,1
Paallystetty tie 0,8
Paallystamaton tie 0,4
Kallio 0,4
Rakennus 0,9
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HULEVESIEN HALLINTAPERIAATTEET

Hulevesien hallinnan yleisen prioriteettijarjestyksen mukaan tulee ensisijaisesti
ehkaistd hulevesien muodostumista esimerkiksi minimoimalla l[apaisemattémien
pintojen maaraa. Vetta lapdisemattémaksi pinnaksi luokitellaan kattopinta-alat,
asfaltti seka vastaavat pinnat, jotka ovat taysin vetta lapaisemattéomia. Huleve-
det tulisi viivyttaa ja biologisesti puhdistaa ennen eteenpain johtamista. Mikali
paikallinen kasittely ei onnistu, tulisi hulevedet kasitelld keskitetysti ennen ve-
sistddn johtamista. Viivytyksen lisaksi hulevesien hallinta kohdistuu laadulliseen
kasittelyyn. Tavoitteena on ohjata vesistdoon hulevedet, joiden laatu vastaa alu-
een luonnollisen pintaveden laatua tai on tata parempaa.

Tassa hulevesiselvityksessa tutkittiin, miten asemakaavan toteutuessa syntyvat
hulevedet johdetaan ja hallitaan. Yleisten alueiden hulevedet kasitellaan paa-
osin hulevesirakenteissa seka laadullisesti etta maarallisesti. Hulevesia kasitel-
[dan myos kiinteistdalueilla asemakaavan viivytysvaateen ja kaavan annettujen
maaraysten mukaan. Kaikki asemakaava-alueen hulevedet johdetaan pois ase-
makaava-alueelta kohti nykyista avo-ojaverkostoa.

Katualueiden hulevedet johdetaan nykyisissa avo-ojissa kohti etelaa- ja poh-
joista. Katualueella muodostuvien hulevesien voidaan katsoa viipyvan avo-
ojissa.

Koulukiinteistdn seka uuden pysakointialueen hulevedet johdetaan avo-ojilla tai
hulevesiviemareillda nykyiseen viivytyspainanteeseen, josta vedet ohjataan kohti
pohjoista pois kaava-alueelta.

Alueelle soveltuvia hulevesien hallintarakenteita ovat padosin ojat, laskeutusal-
taat ja hulevesipainanteet. Lisaksi alueella on jo olemassa oleva hulevesien vii-
vytysrakenne, jonka toimivuutta voidaan kehittda. Asemakaava-alueelle ehdo-
tetaan kolmea hulevesien kasittelyaluetta nykyisen viivytysrakenteen lisaksi.

1. Suunniteltu ulkoliikuntakentta esitetdan rakennettavaksi louhekerroksen
paalle, jolloin kiinteistdn hulevedet voitaisiin viivyttaa kentan alla. Kasit-
telyalueelta vesi siirtyy hulevesirummulla nykyiseen hulevesirakentee-
seen. Pallokentta on myds sopiva alue poikkeuksellisen tulvaveden vii-
vyttamiseen.

Vaihtoehtoisesti ulkoliikuntakentan pohjoispuolelle voitaisiin rakentaa hu-
levesiallas (viivytyskapasiteetti noin. 220 m3). Tama kuitenkin vie tilaa
ulkoliikuntakentalta. Kumpikin vaihtoehto on esitetty hulevesiselvityksen
asemapiirustuksessa.

2. Kiinteistdn kaakkoiskulmaan esitetaan nurmetettu painanne, jossa koulu-
kiinteistdn niskaojaa pitkin kulkevat hulevedet viipyisivat.

3. Pysakadintialueelle suositellaan viivytyspainanteita, joihin vedet ohjataan
pysakdintialueen tasausten avulla. Painanteista vedet ohjattaisiin avo-
ojalla tai salaojaputkilla kohti pohjoisessa virtaavaa nykyista avo-ojaa,
josta vedet kulkisivat nykyiseen viivytysaltaaseen tai lounaaseen ja sita
kautta nykyiseen viivytysaltaaseen.
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Kuva 6: Esimerkki pyséadkointialueen hulevesipainanteista (Kuvaus: Z. Hrasko-Johnson).
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Nykyinen viivytysallas. Nykyisen altaan viivytyskapasiteetti on tallad hetkella
jopa 1000 m3. Kuitenkin altaan purkurumpu on ylimitoitettu (600 PP), mika
johtaa siihen, ettei altaan taytta viivytyskapasiteettia saada rankkasadetilan-
teessa hyddynnettya. Esitetdan, etta hulevesialtaan purkuputkeen asennetaan
saatokaivo, jolla saadaan putken perusvirtaamaa pienennettya huomattavasti,
jotta putki padottaisi enemman. Hulevesialtaaseen johdetaan nykytilassa vesia
valuma-alueelta, jonka yhteenlaskettu viivytysvelvollisuus on noin 600 m3 (1
m?3 viivytystd / 100 m? lapaisematonta pintaa), joten hulevesialtaan kapasiteet-
tia kasvattamalla, hulevesialtaan viivytyskapasiteetti riittdisi viela viivyttamaan
myds merkittava osa koulukiinteistdon ja uuden pysakdintialueelta kertyvasta
hulevesimaarasta.

Suunnittelualueella muodostuville vesille tulee tasauksen avulla varmistaa kat-
keamattomat tulvareitit. Lisaksi tulee varmistaa, ettd hulevesivirtaama ohja-
taan poispain rakennuksista.

Hulevesien hallinnalle varattuja alueita on esitetty hulevesien hallinnan asema-
piirustuksessa.

5. TYOMAAVESIEN HALLINNAN PERIAATTEET

Rakentamisen aikana hulevesien laatu on huomattavasti heikompi kuin raken-
netussa tilanteessa. Kiintoaineshuuhtouma on suuri suojaamattoman maanpin-
nan eroosion takia. Hulevesien kuormituksen vahentamiseksi on tarkeaa, etta
tydmaavesien kasittelyrakenteet ovat toimintavalmiina jo ennen varsinaisen ra-
kennustyon aloittamista. Rakennustydmaalta purkavien vesien laatua tulee
tarkkailla urakoitsijan toimesta ja tarvittaviin toimenpiteisiin on ryhdyttava tu-
losten perusteella. Tydmaan hulevesien hallinnassa tulee noudattaa Rakennus-
tydmaan hulevesien hallinnan tilaajan ohjetta RT 89-11230 ja Padkaupunkiseu-
dun tyémaavesiohjetta.

Nama ohjeet eivat korvaa tarkkaa tyémaakohtaista tydmaavesien hallintasuun-
nitelmaa. Urakoitsija teettéaa tyémaavesien hallintasuunnitelman ja esittaa tyo-
maa-aikaiset jarjestelyt kuten lajitysalueet, kulkureitit, purkuveden kasittelyjar-
jestelmat ja tarkastuspisteet ennen tdiden aloittamista. Alueen lapi virtaavat
vedet tulee johtaa hallitusti tydmaan ohi.

Rakennusty®émaa on suunniteltava huolellisesti. Suunnitelmassa on otettava
huomioon mm. vedenlaatuun vaikuttavat toimenpiteet kuten maanpeitteen
poistaminen (raivaus), maaston tasaukset, leikkaukset ym. toimenpiteet. Huo-
miota on kiinnitettdva myo6s rakennustydmaalla varastoitavaan materiaaliin ja
jatteisiin. Mikali urakoitsijalla ei ole aikaisempaa kokemusta eika veden pilaan-
tumisen ehkaisyn koulutusta, hdanen on hankittava riittava tietopohja ennen
tyémaan aloittamista. Urakoitsijan on hallittava tarvittavat eroosion ja kiintoai-
neksen hallintamenetelmat.

Koska alueen maapera on savikkoa, tulee tyémaavesien hallinnassa kiinnittaa

huomioita erityisesti tydmaavesien muodostumisen ehkaisyyn esim. valttamalla
eroosiolle alttiita pintoja ja pumppausta. Savimailla yleisesti kaytetyt
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laskeutuskontit eivat ole yksinaan tehokkaita ratkaisuja, silla savipartikkelit ei-
vat ehdi laskeutua niihin. Naiden lisaksi tarvitaan usein suodattavia ratkaisuja.

Urakoitsijan tulee hyvaksyttaa hulevesien hallintaan seka tyémaan vaiheistami-
seen liittyvat suunnitelmat tilaajan edustajalla. Suunnitelmissa on kiinnitettava
huomiota ainakin seuraavassa esitettaviin seikkoihin (Brown & Caraco 1997):

Raivaus- ja tasaustdita on vaiheistettava siten, ettei maa jaa liian pit-
kaksi aikaa paljaaksi. Kaivu- ja tasaustydt on rajattava vain alueelle,
joka on valittdmasti rakentamisen alla. Raivausta ja tasaamista on val-
tettava tai minimoitava alueilla, missa on maan sortumisvaara tai eroo-
siovaara. Tallaisia ovat esimerkiksi herkat purovarret seka kosteikot ja
ldhteet.

Maaperan stabilisointi on tehtava heti, kun se on mahdollista. Maa ei saa
olla ilman peitetta kahta viikkoa kauempaa. Valiaikaiseen suojaamiseen
voidaan kayttaa olkikatetta tai halpaa nurmiseosta. Tavoitekasvillisuus
istutetaan mahdollisimman pian rakennustdiden paatyttya.

Jyrkkia rinteitd ja maaperaleikkauksia tulisi valttaa. Mikali maaleikkauk-
sia ei voida valttada, ne on valittémasti suojattava joko kokonaan maa-
kankaalla tai ainakin rakentaa luiskan ylareunaan seka pohjaan suodat-
tavia rakenteita. Vedet ohjataan luiskan yldosaan rakennettavaan niska-
ojaan.

Kiintoaineksen laskeuttamisisessa voidaan kayttaa riittavan isoa laskeu-
tusallasta, siirrettavaa konttia, valiseinallista vaihtolavaa, tms.
Valiaikaisia laskeutusaltaita olisi sijoitettava tarpeellisille alueille. Laskeu-
tusaltaita perustettaessa on huolehdittava, ettd altaasta poistuva virtaus
ei ole lilan nopea ja turbulenttinen.

Vesistddn johdettavan huleveden laatu tulee vastata tai olla puhtaampaa
kuin purkuvesiston laatu.

Urakoitsijan on tehtava tydmaavesien kasittelysuunnitelma, joka on lii-
tettava osaksi rakennustyémaan tydmaasuunnitelmaa. Suunnitelmassa
on esitettdva mm. altaan tms. rakenteen mitat, pumppausmaarat ja -no-
peudet. Virtausnopeuden jarjestelmassa on oltava riittavan hidas, jotta
kiintoaineksen laskeutuminen ehtii tapahtua.

Urakoitsijan tulee seurata jarjestelman toimivuutta ja tarvittaessa suu-
rentaa sen kokoa tai hidastaa veden virtausta riittavan puhdistustuloksen
saavuttamiseksi.

Jarjestelmasta vesi ohjataan ojaan suotopadon kautta. Suotopato raken-
netaan esim. karkeasta hiekasta / sepelista ja suodatinkankaista. Ura-
koitsija on velvollinen seuramaan suotopadon toimivuutta. Mahdollinen
tukkeutuminen on tunnistettava ajoissa ja tarvittaessa vaihdettava tai
korjattava rakenteiden vaurioituneita tai tukkeutuneita osia.

Urakoitsijan tulee toimittaa lista materiaaleista, joita varastoidaan alueella,
seka ilmoittaa toimenpiteet ympariston pilaantumisen ehkadisemiseksi. Kunta
huolehtii tehokkaasta valvonnasta.

Krannila, asemakaava-alueen hulevesiselvitys ja -suunnitelma
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KESTAVA KEHITYS

Kestavaa kehitysta voidaan edistaa hulevesien hallinnassa useammalla eri ta-
valla. Ensisijaisesti kaytetdan pinnalla olevia hulevesirakenteita esimerkiksi
avo-ojia ja painanteita, joissa kaytetaan paikalle tyypillista kasvillisuutta ja ma-
teriaaleja, joilla tuetaan luonnon monimuotoisuutta ja veden luonnollista kierto-
kulkua. Lisaksi kasvillisuus hulevesien syntypaikalla ehkaisee hulevesien muo-
dostumista hidastamalla virtaamia sekd haihdutuksen muodossa. Taman vuoksi
suosittelemme pienten kasvipeitteiden lisaamista laajoille asfalttialueille kuten
pysakdintialueille. Hyvin suunnitellut hulevesien hallintarakenteet luovat usein
viihtyisampada ymparistéa myods alueen kayttajille.

Kestavaa kehitysta voidaan tukea myds kayttamalla jo olemassa olevaa infraa
hulevesien hallintaratkaisuissa. Esimerkiksi voidaan hyddyntaa nykyisen pysa-
kdintialueen alla sijaitsevat putket uuden pysakdintialueen hulevesien johtami-
seen. Alueella sijaitseva hulevesiallas sailytetaan jatkossakin ja sita kehitetaan
suunnitelmassa esitetylla tavalla.

Kestavaa kehitysta voidaan tukea myds muodostuvien massojen uudelleenkay-
tolla l1ahialueella ja kayttamalla mahdollisimman vahan teollisesti tydstettyja
tuotteita kuten maanalaisia hulevesiviemareita, joiden valmistukseen kuluu
energiaa ja materiaaleja.

KAAVAMAARAYSTEN EHDOTUKSET

Asemakaavaratkaisun tarkoitus on turvata korttelialueen kestavaa hulevesien
hallintaa. Korttelialueen hulevesien hallintaratkaisu tulee toteuttaa siten, etta
se on poikkeustilanteissa eristettavissa alueen hulevesiverkostosta ja ymparoi-
vistd vesistdista. Poikkeustilanteita ovat esimerkiksi tulipalo ja vaarallisten ke-
mikaalien vuototilanne, jolloin on tarkeaa, etteivat kiinteistén hulevedet etene
kasittelemattémina vastaanottavaan vesistoon.

Kaava-alueen maapera- ja pinnanmuoto-olosuhteiden vuoksi tonttialueilla hule-
vesien imeytyminen onnistuu huonosti. Hulevesien hallintaa voidaan edistaa vii-
vytyksella ja haihduttamalla. Kummassakin tapauksessa avainasemassa on
kasvillisuus, varsinkin kookkaiden puiden saastaminen tai istuttaminen on tar-
kedaa. Tama voidaan edistaa ehdolla, etta tonttialueille istutetaan puita ja
muuta kasvillisuutta ainakin joltakin osin. Maarayksien avainsanoihin kuu-
luvat viivyttaminen ja kasvillisuus.

Hulevesien hallinnan mitoituksessa noudatetaan seuraavia ohjeita. Vetta la-
paisemattémilta pinnoilta tulevia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten, etta
hulevesirakenteiden viivytystilavuuden tulee vastata alueen rakentamisen
myodta syntynytta viivytystarvetta. Hulevesirakenteiden tulee tyhjentya viivy-
tystilavuuden osalta 24-36 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja niihin tulee
suunnitella hallittu ylivuoto.

Tonttialueiden osalta ehdotetaan kaavamaaraykseksi seuraava: Tonttialuei-
den hulevesien hallintarakenteiden viivytystilavuuden tulee olla 1 m3
jokaista 100 m? lapdiseméatontéa pintaa kohden. Tarkemmat kiinteistdjen
viivytysvaatimukset ratkaistaan kaavoituksessa ja jatkosuunnittelussa.
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Hulevesirakenteiden mitoituksessa on huomioitu kiinteistdjen tonttikohtainen
viivytysvaatimus. Purkuvirtaaman kiinteist6lta tulee vastata nykyisia arvoja.

Hulevedet tulee kasitella laadullisesti.

Tontilta ei saa valua vesistéon sameaa vetta, roskia tai muuta irtoainetta eika
mitaan vaarallisia aineita (esim. mikromuovi). Irtoaineen kiinniottaminen suori-
tetaan tonttialueilla esim. suodattimilla varustetuilla kaivoilla. Vaarallisten ainei-
den osalta on kaytettava sellainen jarjestelma, joka soveltuu tunnistetun ai-
neen suodatukseen tai neutralointiin.

Ravinteiden vahenemisen osalta (N, P) vesi on viivytettava riittavan pitkaan
kosteikoissa tai painanteissa, joissa kasvaa kasvillisuutta, jotta kasvit ehtisivat
kuluttaa osan ravinteista ja esipuhdistus jatkuu nykyisessa hulevesialtaassa, jo-
hon alueelta kertyvat vedet ohjataan.

Liikenndidyilla alueilla syntyvat hulevedet tulee ensisijaisesti kasitella niiden
laatua parantavalla menetelmalla. Pysakdintialueiden hulevedet, jotka johde-
taan eteenpadin vesistédn mahdollisen viivytykseen jalkeen, eivat saa sisaltaa
haitallisia aineita eika roskia. Tarkoitukseen voi tarvittaessa esimerkiksi kayttaa
irto- ja haitta-ainesuodattimia. Hulevesien hallintarakenteiden yhteyteen istu-
tettavien kasvilajien tulee vastata lahiymparistén biotooppeja ja lajistoa.

Sammutusjatevedet tulee ohjata alueelta erillisiin sailidihin, altaisiin tai huleve-
sien hallintarakenteisiin. Jos sammutusvedet ohjataan hulevesien viivytykseen
tarkoitettuihin painanteisiin, altaisiin tai sdilidihin, ne tulee suunnitella suljetta-
vana rakenteena. Vahingon sattuessaan rakenteita pitda tyhjentaa ja puhdistaa
kunnolla ennen uutta kayttéonottoa. Sammutusvedet seka puhdistamiseen
kaytetty vesi pitaa johtaa/kuljettaa puhdistamoon.

Rakentamisen aikaiset tydmaavedet tulee viivyttaa ja kasitella korttelialueella
siten, etta tontilta purettava vesi ei heikenna vastaanottavan vesistén veden-
laatua.

Mahdolliset sulfidisaviesiintymat tulee tunnistaa ja huomioida ennen rakentami-
sen aloittamista. Maamassat tulee kasitella niin, ettei happamia valumavesia
johdu vesistdihin. Lisatietoja on saatavilla valvovalta ymparistéviranomaiselta.

SUOSITELTAVAT TOIMENPITEET JA JATKOSUUNNIT-
TELU

Kaava-alueiden seuraavissa suunnitteluvaiheissa on kiinnitettava huomiota
seka hulevesien maaraan etta hulevesien laatuun.

Jatkosuunnittelussa tarkennetaan hulevesien johtamisen jarjestdminen esimer-
kiksi avo-ojien tai hulevesiviemareiden avulla seka hulevesirakenteiden tar-
kempi sijoittelu. Tahan vaikuttaa koulukiinteistdén jatkosuunnittelu.

Jatkosuunnittelussa on kiinnitettava huomiota hulevesien hallinnassa erityisesti
laadulliseen hallintaan. Tama on toteutettavissa esimerkiksi kasvitettuja pai-
nanteita hyddyntamalld, joissa kaytetdan runsaasti vedenlaatua parantavaa
ranta- ja kosteikkokasvillisuutta.
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Lisdksi jatkosuunnittelussa tarkennetaan hulevesien hallintarakenteiden maa-
rallinen mitoitus annetun viivytysvelvollisuuden perusteella. Painanteita on
suunniteltava siten, etta niiden laskettu kapasiteetti palautuu noin 24-36 h ai-
kana. Mikali kaytetaan maanalaisia rakenteita, pitaa varautua siihen, etta nii-
den tyhjennykseen tarvitaan pumppausta.

Jatkosuunnittelussa tulee huomioida tulvareittien esteetdn toteutuminen ta-
sauksilla. Tulvareittina voi toimia oja, piha-alue, raitti tai viheralue ilman tiheaa
kasvillisuutta. Alueelle, joka on varattu tulvaveden johtamista varten, ei saa ra-
kentaa eika sijoittaa tai varastoida minkaanlaisia massoja tai tonttien luiskia.
Alueelle ei saa sijoittaa mitaan irtoainesta, kemikaaleja tai jatteita. Erityisen
tarkeaa tdma on koulurakennuksen ja Rajamadaentien valisella alueella, jossa hu-
levesien tulee pystya kiertdmaan koulurakennus. Tdma on toteutettavissa esi-
merkiksi niskaojan avulla.

Tydmaavesien hallintaan on kiinnitettava erityistd huomiota. Urakoitsijan tulee
esittaa tarkempi tydmaavesien hallinnan suunnitelma ennen rakentamiseen
ryhtymistd. Rakentamisen aikaiset hulevedet tulee viivyttaa ja kasitella kortteli-
alueella siten, ettd tontilta purettava vesi ei heikenna vastaanottavan vesiston
vedenlaatua.
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