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1. Tiivistelma

Kosteus- ja sisailmateknisen kuntotutkimuksen kohteena on Rajamaella
sijaitseva Rajaméaen koulun D-rakennus, joka on valmistunut vuonna 1902.
Rakennuksessa toimii yksi luokka ja terveydenhoitajan vastaanotto.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa, millaisia korjaustoimenpiteita kohteessa
tulee tehda, jotta tilat ovat jatkossa sisailman osalta terveelliset ja turvalliset
kayttaa. Lahtotietojen mukaan rakennuksessa on koettu sisailmaan liitettavaa
oireilua. Rakennukseen on tehty ilmanvaihdon kuntotutkimus ja
vesijohtoverkoston kuntoarvio Sustera Oy:n toimesta v. 2025.

1-kerroksinen rakennus on hirsirunkoinen. Sokkeli on luonnonkived, julkisivut
puuverhoiltuja. Alapohjarakenteena on puurakenteinen ryémintétilainen alapohja.
Ylapohja on puurakenteinen. Vesikatteena on peltikate. Rakennus on
peruskorjattu arviolta v. 2013. Rakennuksen ikkunat on uusittu arviolta
peruskorjauksen yhteydessa. Rakennuksessa ei ole salaojia. Kattovedet
ohjataan rannisuppilon kautta sydksytorviin ja sadevesiviemariin.

Rakennuksen pohjoispuolen ulkoseindrakenteessa havaittiin laajahko lahovaurio
arviolta 3-4 alimman hirren osalta. Julkisivun puuverhouksen alaosassa havaittiin
paikoin lahoa, erityisesti rannikaivojen lahialueella. Julkisivun maalipinnassa
havaittiin paikoin hilseilya ja lohkeilua. Pintavedet ohjautuvat aistinvaraisen
arvion mukaan osittain rydmintatilaan. Maa-aines rakennuksen ymparilla
turvahiekan alla on havaintojen mukaan savea.

I[Imanvaihtojarjestelmana on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
l[ammaontalteenotolla. IImanvaihdon kuntotutkimuksen mukaan rakennuksen
ilmanvaihto on tyydyttavassa kunnossa (KL3) (Sustera Oy, 30.4.2025).

Olosuhdearvioinnin perusteella rakennuksen sisailman laatu ja olosuhteet

poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden
nakdkulmasta tarvitaan. Valitttmana toimenpiteena on ulkoseinarakenteen
lahovaurioiden korjaus erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.

Tutkimuksien perusteella tiloja ei suositella kaytt6éon ennen kuin ulkoseinan
hirsirakenteiden lahovaurio on korjattu ja siihen johtaneet syyt selvitetty
rakenteiden purkutoimenpiteiden yhteydessa.
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2. Yleistiedot

2.1. Tutkimuskohde

Kohde Rajamaen koulu
Rakennus D

Lahiosoite Tykkimaentie 1
05200 Rajamaki

Rakennuksen omistaja Nurmijarven kunta

Valmistumisvuosi 1902
Rakennusten lkm 1
Kerrosten Ilkm 1

Bruttoala n. 100 brm?
2.2. Tilaaja

Nurmijarven kunta
Tilakeskus
Keskustie 2 B / PL37
01901 Nurmijarvi

Toni Borgenstrom
Yll&pitoinsindori
puh. 040 317 2611

2.3. Tyoryhma

Sustera Oy
Vetotie 3
01610 Vantaa

Sanna Helttunen, FM Elina Saukko, Rl YAMK
Sisailma-asiantuntija Osastopaallikko

RTA (C- 27080-26-22) RTA (C-23252-26-17)
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Teemu Vaananen, YMP.INS. Henri Hartonen
Kuntotutkija Tutkimusavustaja

RTA (C-25684-26-20)

2.4. Tutkimusten tarkoitus, sisalto ja rajaukset

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa, millaisia korjaustoimenpiteita kohteessa
tulee tehda, jotta tilat ovat jatkossa sisailman osalta terveelliset ja turvalliset
kayttaa.

Kosteus- ja sisdilmateknisten kuntotutkimusten paapaino on lahinna ulkoseina- ja
valipohja — ja alapohjarakenteissa seka rakenneliittymissa. Tutkimuksissa
kiinteistoon kohdistettiin rakennusteknisid kuntotutkimuksia,
materiaalindytteenottoja ja rakennusfysikaalisia tarkasteluja
tutkimussuunnitelmaa mukaillen. Julkisivujen kunto tutkittiin rakennuksen
ulkopuolelta aistinvaraisesti seka rakenteita avaamalla. Ylapohjatilat ja vesikatto
tarkastettiin kuntoarviotyyppisesti. Lisaksi koko rakennusta tarkasteltiin
tutkimusten yhteydesséa tehtyjen riskiarvioiden perusteella.
[Imanvaihtojarjestelman toimintaa sisadilman kannalta tarkasteltiin noin kahden
viikon jatkuvatoimisin paine-ero — ja olosuhdemittauksin.

2.5. Tutkimusten ajankohta

Alkukatselmus tehtiin 18.3.2024. Kenttatutkimukset tehtiin 31.3, 14.4., 28.4, 2-
4.6, 11-12.6, 23.6, 5.8 ja 17.9.2025. Jatkuvatoimiset paine-ero- ja
olosuhdemittaukset tehtiin ajalla 31.3.-14.4.2025. Kahden viikon
polylaskeumamittaukset tehtiin 14-28.4.2025. Sisailman teolliset kuitumittaukset

kahden viikon laskeumasta tehtiin kevaalla 2024.

2.6. Kohteen kuvaus

Tutkimuksen kohteena on 1902 rakennettu alakoulurakennus. Rakennus on
peruskorjattu lahtotietojen mukaan v. 2013. Alakoulussa on kokonaisuudessaan
565 oppilasta ja noin 50 henkilokunnan jasenta. Koulu toimii viidessé eri
Kiinteistosséa, ja tama tutkimussuunnitelma koskee rakennusta D, joka on pienin
Rajaméaen koulun rakennuksista. Rakennuksessa toimii kouluterveydenhoito ja
sielld on yksittainen luokkatila.
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Rakennus on yksikerroksinen. Rakennus on luonnonkivisokkeliperustainen ja
hirsirunkoinen rakennus. Julkisivut on puuverhoituja. Alapohjarakenteena on
rydmintatilainen, puurakenteinen alapohjarakenne. Ylapohja on mukaan
puurakenteinen. Katto on harjakatto ja vesikatteena on konesaumattu peltikate.
Valiseinat ovat hirsiseinia tai kevytrakenteisia, peltirankaisia tai puurankaisia
valiseinia.

IImanvaihtojarjestelmana on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
lammadntalteenotolla.

Lahtotietojen mukaan rakennuksessa on koettu sisdilmaan liitettdvaa oireilua.

Rajamé&en koulu
Recently viewed

Kuva 1 llmakuva tutkimuksen kohteena olevasta rakennuksesta D. Ladhde
Google-maps.
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2.7. Lahtotiedot

Tutkimuksia varten saatiin seuraavia tietoja:

= Alkukatselmus 8.3.2024, tilojen kayttajat.

Tutkimuksia varten kdytossa olivat seuraavat asiakirjat:

*» |Imanvaihdon kuntotutkimusraportti, 30.4.2025, Sustera Oy

» Tarkastuskertomus 1.11.2024. Keski-Uudenmaan ymparistokeskus
= Radonmittausraportti, 14.3.2017

= Rakennekuvia v. 2013

» Leikkauskuvia v. 2013

Rakennuksessa on havaittu vuosittain runsaasti kuolemankelloja (lahossa
puuaineksessa elava koppakuoriainen), joita on myrkytetty.

2.8. Kaytetyt mittalaitteet ja analyysilaboratoriot
Tutkimuksissa on kéaytetty seuraavia mitta- ja naytteenottolaitteita:

e Gann pintakosteudentunnistin LG2 ja Gann pinta-anturi LB71

e Suhteellisen kosteuden mittalaite Vaisala HM40 ja anturit HM42

e Miran DP-100 paine-eromittari

¢ Merkkiainekaasumittauslaitteisto, Trotec T3000 merkkiaineanalysaattori,
SDI810 anturi ja Formier 5, (5% vety ja typpi 95%) merkkiaine.

Kaytetyt kalibrointia vaativat mittalaitteet on kalibroitu yrityksen laatujarjestelman
mukaisesti.

Naytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:
Kemialliset analyysit:
MetropoliLab Oy

Viikinkaari 4, 00790 Helsinki

Mikrobiologiset analyysit seka kuitu- ja pélynaytteiden analyysit:
Labroc Oy

Microkatu 1, 70210 Kuopio
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3. Aistinvaraiset havainnot

Sisdilman aistinvarainen havainnointi

Rakennuksen sisdilmassa havaittiin tunkkaista hajua. Lattiapinnoilla havaittiin
runsaasti kuolleita kuolemankelloja (koppakuoriainen).

Aistinvaraiset havainnot rakenteiden pinnoilta

Rakennuksen sisdpinnat ovat padosin maalattuja/tapetoituja. Seinien alaosissa
on puolipaneeli. Lattiamateriaalina on muovimatto. Markatiloissa on muovimatto
ja seindpinnat ovat paaosin maalattuja.

3.1. Johtopdaatbkset ja toimenpide-enhdotukset

e Kuolemankellojen myrkyttdminen.

4.Rakenteiden kuntotutkimukset

Tassa tutkimuksessa rakenteiden kuntoa tutkittiin rakenteisiin tehdyilla
rakenneavauksilla ja -porauksilla. Rakenneavaukset ovat rakennetekninen
kuntotutkimusmenetelma, jonka tavoitteena on tutkia useasta
rakennekerroksesta koostuvan rakenteen kuntoa. Rakenneavauksien
tarkoituksena on tarkastaa rakenteen rakennetyyppi, arvioida aistinvaraisesti
materiaalien kuntoa ja tehda tarvittavia mittauksia ja naytteenottoja rakenteiden
sisaltd. Rakenneavaukset tehdaan lahtékohtaisesti oletettuihin vaurio- tai
riskipaikkoihin ja kohdat valitaan esim. pinnan jalkien, hajun lahteen,
todennékoisen kosteusriskin, tms. perusteella.

Materiaalien mikrobikasvua ja vaurioitumista arvioidaan aistinvaraisesti seka
tarvittaessa materiaaleista otettujen naytteiden mikrobianalyysilla.
Aistinvaraisessa tarkastelussa arvioidaan materiaalin ulkondkéa seké hajua.
Laboratoriossa tehtavalla mikrobianalyysilla maaritetadn materiaalissa kasvavien
mikrobien maaraa ja lajistoa, joilla arvioidaan materiaalin mahdollista
vaurioitumista.

4.1. Piha-alueet ja rakenteet
4.1.1. Rakenteet
Piha-alueet ovat rakennuksen ympariltd pdéaosin sorapinnalla. Rakennukseen

kuljetaan metalliramppia pitkin. Laajemmat piha/leikkialueet on sorastettuja.
Kulkutiet ovat asfaltoituja.
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Sadevedet on johdettu vesikatolta rannisuppilon ja sybksytorvien avulla
sadevesikaivoihin. Vesikatto on alkuperaiskuntoinen. Rakennuksessa ei havaittu
salaojia.

4.1.2. Havainnot

Rakennuksen vierustan maa-aines on havaintojen perusteella paaosin soraa,
jonka alla havaittiin paikoin tiivis savikerros. Aistinvaraisten havaintojen
perusteella pintavedet ohjautuvat rakennuksen tuntumaan ja osin rakennuksen
rydmintatilaan C-rakennuksen puoleiselta sivulta.

4.1.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

e Pintavesien johtaminen rakennuksesta poispain.
e Maa-aineksen vaihto rakennuksen ymparilla ja alapohjassa.
e Salaojajarjestelman perustaminen.

|

X

o n
Kuva 8 Rannikaivot soraa taynna.

Kuva 7 Saevedet on johdettu
rannikaivoihin.
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Kuva 10 Vesi lammikoituu paikoin
rakennuksen vierustalle.

Kva 11 Sadevedet ohjautuv 4 Kuva 12 Rakennuksen vierustaa.

rannisuppilon ohi.
4.2. Alapohja
4.2.1. Rakenteet
Rakennus on perustettu luonnonkivisokkelin varaan. Alapohjarakenteena on
puurakenteinen rydémintatilallinen alapohjarakenne. Laht6tietojen mukaan

alapohjarakenne on korjattu v. 2013. Lattiapinnoitteena kohteessa on
muovimatto. Rakennetyypit ja leikkauskuvat on esitetty kuvissa 13-14
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ALAPOHJARAKENNE, TUULETUSAUKOT
4 Paakannattajaa

Lattiavasat

Tuuletusaukot (vihreat)

A Jsitaan

JS pohjoiseen A

Kuva 13 Alapohjarakenne, illusitraatiokuva.

AP
-PAALATTIANKANNATTAJAT
-LATTIAVASAT
-LAMMONERISTYS
-LATTIALAUDOITUS

Kuva 14 Alapohjan rakenteet.

Rakennuksen alapohjarakenteiden toteutusta tutkittiin rakenteeseen tehtyjen
rakenneavauksen [AP1] seka rydmintatilasta tehtyjen havaintojen kautta.
Rakenneavauksen sijainti on esitetty jaljempana olevassa pohjakuvassa 15.

Rakennuksessa on tehtyjen havaintojen perusteella puurakenteinen
ryomintatilallinen alapohjarakenne.

Tilaan 05 tehdystd rakenneavauksesta [AP1] tehtyjen havaintojen perusteella
alapohjan rakennekerrokset ovat:

e muovimatto

e vanerin 20 mm

e paperi

¢ selluvilla n. 350 mm

e selluvillamatto n. 50 mm

e paperi

¢ laudoitus

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle
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Rydmintéatilan kautta havaittiin, ettéa alapohjarakenteen alapinnassa on
alkuperaiset lattiankannattajat luonnonkivien paéalla, harvalaudoitus ja
tuulensuojalevy. Ryomintatilassa on tuuletusaukkoja, joissa rydmintéatilan puolella
on IV-putket.

4.2.2. Havainnot ja tutkimustulokset

Alapohjarakenteen toteutustapaa ja kuntoa selvitettiin aistinvaraisin havainnoin,
pintakosteuskartoituksin, rakenneavauksin ja naiden kautta tehtyjen
olosuhdemittausten avulla. Rydmintétilasta kasin tehtiin aistinvaraisia havaintoja.

Havainnot rakenneavauksista

Rakenneavaus [AP1]

o Alapohjarakenteessa ei havaittu poikkeavia hajuja eikd vaurioihin
viittaavia jalkid. Lammaoneristeend rakenteessa on selluvilla.

e Rakennuksen rydmintatilan tayttdmateriaalina on hienojakoista maa-
ainesta.

¢ llmayhteys rydmintatilasta todettiin merkkiainekokein.

¢ Rakenteen kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset, 16,0 °C, 72,4 %Rh,
9,92 g/m3. Sisailman olosuhteet 19,6 °C, 59,3 %Rh, 10,02 g/m?

Havainnot ryémintéatilasta pohjoispuoli

o Rakennuksen pohjoispuolella ryémintatilan kulkuluukku oli osittain
lahonnut. Maapera pohjoispuolella oli savista ja markaa.

o Pohjoispuolen rydomintatilan luukun alueella havaittiin runsaasti lahoa
puumateriaalia ulkoseinahirsien ja alapohjarakenteen alueella.

e Rakennuksen rydmintatilan tayttdmateriaalina on hienojakoista maa-
ainesta.

e Yksittdinen lattiakannattaja oli lahonnut ja murtunut ja lepasi
rydmintatilassa toisesta paastaan maassa.

e Aistinvaraisten havaintojen perusteella pintavedet ohjautuvat kohti D-
rakennuksen ryémintatilaa rakennuksen pohjoispuolella.
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Havainnot rydmintéatilasta etelapuoli

e Rakennuksen eteldpuolella rydmintatilan maa-aines oli aistinvaraisesti
arvioituna kuivaa ja hienojakoista
e RyOmintéatilassa ei havaittu lahovaurioita

VARISELOSTEET
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1. kerros 1:50

Kuva 15 Alapohjan rakenneavaus (AP) ja materiaali VOC (bulk) naytteen
naytteenottopisteet.

Kosteusmittaukset

Rakennuksen sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
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Kuva 16 Rakenneavaus AP1 tehtiin Kuva 17 AP1. Lammoneristeena
tilaan 04. _ - _g_la&oh'a;akenteessa_on selluvilla.
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Kuva 18 AP1. Rakenteen alaosassa Kuva 19. apra oli savista ja |
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Kuva Ryt‘)minttiaa,ohj
Lattiakannake on tippunut.

|59

Kuva 24 Ryomintatilaa, etelan puoli. Kuva 25 Rdmintatilan tuuletusta.

Kuva 26 Alapohjarakennetta.

4.2.3. Lattiapinnoitteiden VOC-analyysit

Lattiapinnoitteiden kuntoa tutkittiin aistinvaraisten havaintojen ja VOC-
materiaalinaytteiden (ns. BULK-emissio) avulla. Tutkimustulokset on esitetty

taulukossa 1. Analyysivastaus on esitetty kokonaisuudessaan taman raportin
liitteend.
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Kuva 27 Pohjakuva, jossa esitetty BULK= materiaali VOC-naytteiden sijainti.

Viitearvojen ylitykset on esitetty punaisella.

Taulukko 1. Lattiamateriaalindytteiden VOC-analyysin tulokset
kellarikerroksessa.

Bulk-emissio (ug/m3g) )
Tila Materiaali MP/néaytenu Aistinv_aralset
mero TVOC 2-EH c9- havainnot
alkoholit

. lieva kemiallinen
06 muovimatto Bulk 4 91 65,5 <0,3 haju, kiinnitys luja
. PVvC
Viite (vanha) - 200 70
Viite PVC (uusi) - 500 50 320

Tyo6terveyslaitoksen viitearvojen ylitykset on merkitty punaisella.
- = pitoisuus alle laboratorion maaritysrajan. 2 EH: 2-etyyli-heksanoli.
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Tulkinta pohjautuu TyOterveyslaitoksen keradmaan vertailuaineistoon
materiaalien emissiotestauksista. Materiaalitestauksen tuloksista ei voida vetaa
suoraa johtopaatosta tilojen sisailmaongelmaan tai tilankayttdjien oireisiin.

Luokasta 06 keratyn materiaalinaytteen (bulk 1) emissio alitti Tytterveyslaitoksen
viitearvon TVOC- pitoisuuden osalta ja yksittdisten yhdisteiden osalta
mittausepavarmuus huomioiden. Laboratorioanalyysivastauksen mukaan 2-
Etyyli-1-heksanolin pitoisuus ylittdd menetelman mittausalueen. IImoitettu
mittausepdvarmuus saattaa poiketa taman takia.Naytteessa ei havaittu C9-
alkoholeja.

4.2.4.Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksessa on rydémintatilainen, puurakenteinen alapohjarakenne.
Alapohjarakenne on uusittu lattiankannattajat pois lukien kokonaisuudessaan
arviolta v. 2013.

Pohjoispuolella rydmintatilassa havaittiin lahoavaa puumateriaalia. Aistinvaraisen
arvion perusteella ulkoseinarakenteen alaosa ja lattiankannattaja olivat
lahonneet. Aistinvaraisten arvion perusteella pintavedet kulkeutuvat rakennuksen
pohjoispuolella ainakin osittain rakennuksen rydmintatilaan. Lisdksi maapera
rakennuksen pohjoispuolella on méarkaa savimaata.

Rakennuksen etelapuolella alapohjarakenteissa ei havaittu lahoa. Maapera oli
aistinvaraisen arvion perusteella kuivaa.

On mahdollista, etta rydmintatilan kosteusrasitus ja heikko tuulettuvuus on
vaikuttanut rakennuksessa havaittuihin lahovaurioihin. Rakennuksessa ei ole
tiedossa olevia putkivuotoja tms. Rakennuksessa on havaittu runsaasti lahossa
puumateriaalissa elavia kuolemankelloja.

Toimenpide-ehdotukset:

¢ Pintavesien oikeaoppinen johtaminen rakennuksesta pois pain.

¢ Maa-aineksen vaihto kapillaariseen maa-ainekseen vahintaan
rakennuksen vierustoilla. Suositeltavaa on poistaa rydmintatilasta hieno
maa-aines ja korvata se karkealla ja hyvin vettd lapéaisevalla maa-
aineksella.

e RyOmintatilan tuuletuksen tehostaminen

e Lahovaurioiden korjaus erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.
Lahovaurioitunut puumateriaali tulee poistaa kokonaisuudessaan.
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Ulkoseinat ovat puuverhoiltuja hirsirakenteisia ulkoseinia. Ikkunat on uusittu
arviolta v. 2013 tehdyn peruskorjauksen yhteydessa, jolloin myo6s
ulkoseinarakenteita on korjattu. Ikkunoiden osalta rakenneliittymisséa ei havaittu
isoja puutteita. Ylapohjatilan ikkunat ovat arviolta alkuperaiset. Rakennetyypit ja
leikkauskuvat on esitetty kuvassa 28.

Rakennuksen ulkoseinarakennetta tutkittiin rakenteeseen tehdyn
rakenneavauksen [US1] kautta. Julkisivujen kuntoa tutkittiin pistopiikilla ja
porauksin.

sisa ulko

Leikkaus 1:10

RAKENNE ULKOA SISALLE

us1

Julkisivulaudoitus

Hirsirunko

Lisalammoéneriste puhalluspuukuituvilla 50 mm ja pystykoolaus 50 mm? kk 600 mm
Pohjamaalattu lastulevy 12 mm, pintakasittely Rakennustapaselostuksen mukaisesti

Us 2 (WC)

Julkisivulaudoitus

Hirsirunko

Lisalammoéneriste puhalluspuukuituvilla 50 mm ja pystykoolaus 50 mm? kk 600 mm
Gyproc GRI 13 Kylppari (13 mm), pintakasittely Rakennustapaselostuksen mukaisesti

Kuva 28 Leikkauskuva ulkoseinadrakenteesta.

Rakenneavauksien sijainnit ovat esitetty jaljempéana olevassa pohjakuvassa ja
raportin liitteena.
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Rakenneavauksesta [US1] tehtyjen havaintojen perusteella ulkoseinanrakenteen
rakennekerrokset ovat sisélta ulospéin:

puupaneeli n. 20 mm
puukoolaus n. 20 mm + ilmarako
paperi

puhalluspuukuituvilla n. 50 mm
hirsi + rive

rakennetta ei tutkittu pidemmalle

4.3.2. Havainnot ja tutkimustulokset

Havainnot US1:

Ulkoseina on hirsirunkoinen, sisapuolelta lisdlammaoneristetty rakenne.
Hirsirungossa on tilkkeena rive.

Ikkunarakenteet on tiivistetty héyrynsulkuteipilla ulkoseindrakenteeseen.
Rakenteessa ei havaittu poikkeavia hajuja tai kohonneita kosteusarvoja.
Rakenteen puunkosteutta mitattiin avauksen yhteydessa. Puunkosteudet
olivat luokkaa 8-10 paino-%. Puurakenteet olivat kuivia.

Hirsirungon riveesta keréattiin materiaalinayte mikrobianalyysiin. Riveessa
ei todettu mikrobikasvua.

Havainnot julkisivu:

Ulkoseinien kuntoa tutkittiin pistopiikilla ja rakenneporauksin rakennuksen
ulkopuolelta kasin

Julkisivuverhouksen pinnalla sekéa ulkoseinan hirresséa havaittiin lahoa
rakennuksen pohjoispuolen rakenteissa.

Julkisivuverhouksessa todettiin pintalahoa sadevesirannien alueella
ulkoseinén alaosassa. Julkisivun maalipinta hilseilee paikoin.
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Kuva 29 Ulkoseindn rakenneavauksen (US) sijainti pohjakuvassa.

Taulukko 2. Ulkoseinan rakenneavauksen mikrobianalyysin tulokset ja
materiaalit. Materiaalinaytteet on analysoitu QPCR-menetelmalla.
Naytteenottopisteet on merkitty pohjakuvaan, kuva 29.

Mittapiste /
naytenumero,
tila

Analyysi
menetel

Kosteusolosuhteet

ma

LT (°C)

RH (%)

Abs
(9/m?)

Materiaali

Analyysin tulos
Homeet/hiivat

Tuloksen
tulkinta

06

QPCR

rive

pienet home- ja

aktinomykeettipitoisuu
det

ei mikrobikasvua
materiaalissa




::: Sustera‘.@ Kuntotutkimusseloste D-koulu 243/‘2/;

Tykkiméentie 1, Rajaméki Asiakirjan
paivays
30/09/2025

Kuva 32.Puuverhouksen alimman listan Kuva 33. Maalipinnan lohkeilua.

alueella havaittiin paikoin pintalahoa.
: _ . -

".. A . 3 Y P e # i : .‘ 3 it = e XY i Rl W Wt : &
Kuva 34. Ulkonurkkausten alueella Kuva 35. Lannen puoleisella sivulla
julkisivuverhoilussa havaittiin paikoin ~ puuverhoilussa havaittiin paikoin lahoa.
lahoa.
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olen sokkelia ja

. Kuva 37. Etelapu
hirsirunkoa.

Kuva 36. Ulkoseinan alimmissa hirsissa
todettiin laajoja lahovaurioita

rakennuksen pohjoispuolella.

L S

Kuva 38. Ulkoseindn rakenneavaus

sisapuolelta.
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4.3.3.Johtopéaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksessa on hirsirunkoinen ulkoseina puuverhouksella. Sokkeli on
luonnonkivea. Ulkoseinarakennetta on lisdlammoneristetty sisapuolelta kasin.
Rakennuksen ikkunat on uusittu arviolta peruskorjauksen yhteydessa.

Rakennuksen pohjoispuolen ulkoseindrakenteessa havaittiin laajahko lahovaurio
arviolta 3-4 alimman hirren osalta. Julkisivun puuverhouksen alaosassa havaittiin
paikoin lahoa, erityisesti rannikaivojen lahialueella. Julkisivun maalipinnassa
havaittiin paikoin hilseilya ja lohkeilua.

Toimenpide-ehdotukset:

e Hirsirungon korjaus vauriotumattomaan pintaan asti. Suositellaan samalla
varmistamaan myds lansipuolen alimpien hirsien kunto.

e |kkunoiden huoltotoimenpiteet

e Julkisivun puuverhoilun kunnostus ja maalaus.

4.4. Valiseinat

4.4.1. Rakenteet

Rakennuksen véliseinat ovat [ahtdtietojen mukaan hirsirunkoisia ja
kevytrakenteisia valiseinia.

Rakennuksen véliseinien seindrakenteen toteutustapaa ja kuntoa tutkittiin
rakenteeseen tehdyn rakenneavauksen [VS1] - [VS4] kautta. Rakenneavauksen
sijainti on esitetty jaljempéana olevassa pohjakuvassa.
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Kuva 40 Leikkaus A-A.

VS1

Rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella valiseindn rakennekerrokset
ovat:

e puupaneelin. 15 mm

e puukoolaus n. 20 mm

e ilmarako n. 10-20 mm

e paperi

o lastulevy

e pysty — ja vaakakoolaus + ilmarako n. 20-30 mm

e osittain mineraalivilla / osittain pinkopahvi ja tapettikerroksia + hirsirunko
e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

VS2

Rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella valiseindn rakennekerrokset
ovat:

e puupaneelin. 20 mm
e puukoolaus n. 25 mm
e ilmarako n. 25 mm
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paperi

lastulevy n. 10 mm

pysty — ja vaakakoolaus + ilmarako n. 20-30 mm
osittain lastulevy n. 10 mm + ilmarako n. 30 mm
kovalevy ja tapetti

pinkopahvi ja tapetti

hirsirunko + rive

rakennetta ei tutkittu pidemmalle
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Rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella valiseindn rakennekerrokset

ovat:

VS4

puupaneeli n. 20 mm

puukoolaus + ilmarako n. 20 mm
paperi

pystykoolaus + ilmarako 30-40 mm
ilmarako

hirsirunko + rive

rakenteessa kulkee patteriputket
rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella valiseindn rakennekerrokset

ovat:

puupaneeli n. 20 mm
puukoolaus + ilmarako n. 20 mm
lastulevy n. 10 mm

ilmarako n. 20 mm

kovalevy + tapetti n. 0,5 mm
hirsirunko + rive

rakennetta ei tutkittu pidemmalle
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Materiaalin mikrobianalyysin tulos:
[ = selva mikrobikasvu materiaalissa

A\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

@ = ei mikrobikasvua materiaalissa 4 —r I -
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Kuva 41 Valiseinien rakenneavaukset ja mikrobianalyysien tulokset
pohjakuvassa. VS 4 ei keratty materiaalinaytteita.

4.4.2. Havainnot ja mittaustulokset

Véliseindrakenteena on hirsirunko, joka on levyverhoiltu puolipaneelilla,
lastulevylla, osittain kovalevylla ja pinkopahvilla. Rakenteista mitatut
kosteusolosuhteet olivat tavanomaisella tasolla. Rakenteista otettujen
materiaalinaytteiden viljelytulokset eivéat viittaa mikrobivaurioon.
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VS1

Avaus tehtiin tilojen 04 ja 05 valiseen valiseinarakenteeseen tilan 04
puolelta.

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Rakenteista mitatut olosuhteet olivat tavanomaisella tasolla.
Rakenteessa havaittiin hirsirunkoa sekad puurakenteista ja mineraalivillalla
eristettya seinaa.

Rakenteista keratyissa materiaalinaytteissa 2-4 ja 6 ei todettu
mikrobikasvua. Rakenteesta keratyssa orgaanisessa aineksessa (sammal
tms.), nayte 5, todettiin selvd mikrobikasvu materiaalissa.

Vdliseind- alapohjaliittyma on epatiivis. Alapohjan selluvillataytto oli
nakyvilla rakenneavauksen kautta.

VS2

Avaus tehtiin tilojen 01 ja 05 valiseen valiseindrakenteeseen.

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Rakenteista keratyissd materiaalinaytteissa 7 ei todettu mikrobikasvua.
Rakenteessa on hirsirunko.

Véliseina- alapohjaliittyma on epatiivis. Alapohjan selluvillataytt6 oli nakyvilla
rakenneavauksen kautta.

VS3

Avaus tehtiin tilojen 04 ja 05 véliseen valiseinarakenteeseen tilan 05
puolelta.

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.

Rakenteessa on hirsirunko.

Valiseina- alapohjaliittyma on epatiivis. Alapohjan selluvillataytto oli

nakyvilla rakenneavauksen kautta.

Materiaalinaytteissa 8 ja 9 ei todettu mikrobikasvua.

Avaus tehtiin tilojen 06 ja 05 véliseen valiseinarakenteeseen tilan 06
puolelta.

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Rakenteesta ei keratty materiaalinaytteita
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Taulukko 3. Valiseinien rakenneavausten mikrobianalyysin tulokset ja materiaalit.
Koholla olevat kosteusarvot on merkitty taulukkoon punaisella. Selva
mikrobikasvu materiaalindytteessa on merkitty taulukkoon punaisella.
Naytteenottopisteet on merkitty pohjakuvaan, kuva 39.

Kosteusolosuhteet .
Mittapiste / Materiaali Analyysin tulos Tuloksen
naytenumero T Ab Homeet/hiivat tulkinta
s
o RH (%
o) | R (gim?)
pieni homepitoisuus,
VS1/M1 19.7 52 4 8.95 mineraalivilla aktinomykeettipitois | Ei mikrobikasvua
' ' ! uus alle materiaalissa
maaritysrajan
pieni homepitoisuus,
aktinomykeettipitois | Ei mikrobikasvua
VS1/M2 19,7 52,4 8,95 lastulevy uus alle materiaalissa
maaritysrajan
) . pienet home- ja - .
pinkopahvi ja . ... | Ei mikrobikasvua
VS1/M3 19,7 52,4 8,95 tapetti aktinomykeettipitois materiaalissa
uudet
) suuri homepitoisuus, .
orgaaninen pieni selva
VS1/M4 19,7 52,4 8,95 aines . L mikrobikasvu
(sammal tms) aktlnomylilesettlpltms materiaalissa
u
pieni homepitoisuus,
VS1/M5 19.7 52 4 8.95 rive aktinomykeettipitois | Ei mikrobikasvua
' ' ! uus alle materiaalissa
maaritysrajan
pieni homepitoisuus,
. aktinomykeettipitois | Ei mikrobikasvua
VS2/M1 rive uus alle materiaalissa
maaritysrajan
pienet home- ja S .
. ... | Ei mikrobikasvua
VS3M1 puru aktinomykeettipitois materiaalissa
uudet
pieni homepitoisuus,
. aktinomykeettipitois | Ei mikrobikasvua
VS3M2 rive uus alle materiaalissa
maaritysrajan
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Kuva 42.VS1. Puolipaneelin takana on Kuva 43. VS

sisaverhouslevy. puurunko sekda hirsirunko. On
mahdollista, ettd rakenteessa on vanha
oviaukko. Rakennetta ei tutkittu

pidemmalle.
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KuvaSﬁ"l'.“’RaukeJn?éesta yhteys Ja 45. VS2 tehtiin tilaan 06.
alapohjan eristetilaan.

o £ 4 r LS = & z
Kuva 46. VS2. Rakenteessa havaittiin  Kuva 47. VS2.
useita sisaverhouksia.
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Kuva 49. VS2. Rakenteesta yh
alapohjan eristetilaan.
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Kuva 51. VS3. Hirsirunko.
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Kuva 53. VS4. Hirsirunko.

4.4.3.Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Véliseinarakenteena on hirsirunko, joka on levyverhoiltu puolipaneelilla,
lastulevylla, osittain kovalevylla ja pinkopahvilla. Véaliseindrakenteista
keratyissa materiaalindytteissa todettiin yksittdisen naytteen osalta selva
mikrobikasvu materiaalissa. Alapohjan ja véliseinan rakenneliittyma ei
ole tiivis.

Toimenpide-ehdotukset:
e Orgaanisen aineksen poisto rakenneavauksen VS1 alaosasta.

e Peruskorjauksen yhteydessa suositellaan parantamaan ilmatiiveytta
vdliseinien ja alapohjarakenteen valilla.

5. Sisékatot ja koteloinnit

5.1.1. Rakenteet

Sisakatot on paneelikattoa. Rakennuksessa ei havaittu alaslaskettuja kattoja.
Koteloinnit ovat p&aosin kipsilevyverhoituja koteloita.

5.1.2. Havainnot ja tutkimustulokset

WC-tilan koteloinnissa havaittiin epétiiviita lapivienteja.
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Kuva 54 Kotelointia WC-tilassa.

s

Kuva 55 Lapiviennit auki alapohjaan.

5.1.3. Johtopaatdokset ja toimenpide-ehdotukset
WC:n tekniikkakotelossa havaittiin epatiivis lapivienti.
Toimenpide-ehdotukset:

e Suositellaan tiivistamaan rydmintatilaan menevat lapiviennit.

6. Vesikatto ja ylapohja
6.1.1. Rakenteet

D-rakennuksessa on harjakatto peltikatteella. Vesikaton korjaushistoria ei ole
tiedossa. Vesikate on arviolta alkuperainen. Yldpohja on peruskorjattu arviolta v.
2013.

Vesien poisjohtaminen on toteutettu peltikatteeseen kiinnitettyjen
rannisuppiloiden avulla rakennuksen sydksytorvia pitkin. Ylapohjassa on korkea
ilmatila.
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Kuva 56 Ylapohjan rakenne ja rakennetyyppi.

Ylapohjan rakenne:

o peltikate

e ruodelaudoitus

¢ ilmatila + kantavat kattorakenteet
¢ puhallusvilla n. 300-500 mm

e selluvillamatto n. 50 mm

e paperi

¢ laudoitus

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

6.1.2. Havainnot

Rivipeltikate

Rakennuksessa on jyrkka harjakatto rivipeltikatteella. Kate on arviolta
alkuperainen. Katteiden yleiskunto on valttava. Peltirivit on liitetty toisiinsa
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raystadn suunnassa hakasaumoin ja lappeen suunnassa pystysaumoin. Katteen
kiinnitys alustaan on kohtalainen. Pinnoitteen irtoilua havaittiin paikoin, samoin
reikia kattopellissa. Etenkin rakennuksen harjalla havaittiin pari reikda kohdissa,

joissa harjan pystysaumaa on taitettu.

Vedet ohjataan rannisuppiloon jalkarannin kautta. Lappeen alaosassa on

lumieste seka pystykouru.
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Vesikatteen alapinnalla havaittiin naulanreikid, joiden kautta vesi paasee arviolta
vahdaisissd maarin ylapohjaan. Lisaksi vesi padsee ylapohjaan pellitysten
ikadntyneiden kiinnityskohtien kautta esim. viistosateella.

6.1.3. Lapiviennit

Katolla on viemarin tuuletusputken lapivienti, joka on arviolta ainakin ajoittain
vuotanut ylapohjatilaan. IImanvaihdon kuntotutkimuksessa mainitaan piipussa
oleva huippuimuri, jolle ei I6ydetty kayttdtarkoitusta (Sustera Oy, 2025).

Havaintojen perusteella lapivienteihin on suositeltavaa kohdistaa paikoin
toimenpiteita.

6.1.4. Kattoturvatuotteet

Vesikatolle kuljetaan seinatikkaita pitkin. Vesikatolla ei ole kulkusiltoja.
Vesikatoilla on lumiesteet.

6.1.5. Ylapohja

Vesikattojen ylapohjatilassa on ilmatila. Vesikatteen alla on harvalaudoitus.
Ruodelaudoissa havaittiin paikoin tummentumaa, erityisesti piipun alueella.
Ruodelaudat kastuvat vesisateella paikoin. Ylapohja tuulettuu riittavasti paadyn
alueilta.

Ylapohjan ikkunat ovat arviolta alkuperaiset.

RAKENNE YLHAALTAALAS

Vesikate, ruodelaudoitus

Vesikattorakenteet

Ullakon kattosillat, 50 x 100 mm?, kayntileveys 505
mm

Puhallettava puukuituvilla 350 mm, kantavat
kattorakenteet

Puukuitulamméneristelevy 100 mm, kantavat
kattorakenteet

limansulkupaperi

Harvalaudoitus 22 x 100 mm? kk 300

Lastulevy, pintakasittely Rakennustapaselostuksen
mukaisesti

YP RAKENNE 1:10

Kuva 57 Ylapohjan rakenne.
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Ylapohjaan tehtiin 3 rakenneavausta.
Ylapohjan rakenne

Selluvilla (puhallusvilla). 300-400 mm
selluvillamatto 50 mm

paperi

Laudoitus

rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Havainnot rakenneavauksista YP 1-YP3

e Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
e Ylapohjan lammadneristeena on puhallusvillaa ja selluvillamatto
e Ylapohja on uusittu arviolta v. 2013 peruskorjauksen yhteydessa.

6.1.6. Sadevesijarjestelmat

Sadevesien poisjohtaminen on toteutettu alaraystaalle asennettujen
rannisuppiloiden seka niihin liitettyjen sydksytorvien avulla.

Rannisuppiloiden alueella havaittiin ohivuotoa erityisesti sisdankaynnin
puoleisella sivulla. Ohivuoto kastelee paikoin ulkoseinarakennetta.

Kuva 58 Vesikattoa. Kuva 59 Peltikatteen maalipinnoite
irtoilee.
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N

Kuva 61. Peltikatteen kiinniyses:';'l
havaittiin puutteita.

Kuva 60 Lapivientia.

Kuva 62 Peltikatteen pystysaumaa ja
lappeen suunnassa kulkevaa
hakasaumaa.

Kuva 63 PeItikattees havaittiin
epatiiveyksia.
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Kuva 64. Peltikatteen saumauksissa
havaittiin puutteita. Irtovesi ja lumi
paasee rakenteisiin epatiiveyksien
kautta.

Kuva 65 Lumieétetté ja pystykourua.

iy
—_—

Kuva 66 Ylapohjatilan tuuletusta.
6.1.7.Johtopéaatbkset ja toimenpide-ehdotukset

Vesikattoon on suositeltavaa kohdistaa kevyita korjaustoimenpiteita valittomasti
ja merkittavampia toimenpiteitd seuraavan peruskorjauksen yhteydessa.

valittomat huolto- ja korjaustoimenpiteet:

e Rannisuppiloiden puhdistus ja tarvittavat huoltotoimenpiteet.
o Yksittaisten peltikatteella havaittujen reikien paikkaus.

Peruskorjauksen yhteydessé toteutettavat korjaustoimenpiteet:

o - Vesikatteen uusiminen peruskorjauksen yhteydessa.
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6.2. Merkkiainekoe

6.2.1. Tutkimus

Merkkiainekokeilla tutkittiin rakennuksen rakennusosien ja sisailman valisia
ilmavuotoja. Tutkimukset kohdistuivat alapohjien ja ulkoseinien valisiin
rakenneliittymiin.

IImavuotojen selvittdminen tehtiin merkkiainekaasulla (Formier 5).
Merkkiainekokeessa kaytetty kaasu syotettiin tutkittaviin rakenneosiin sisatiloista
kasin. Kaasun esiintymistéa tarkastettiin siséatiloissa elektronisella anturilla.
Merkkiainetutkimuksella voidaan havaita hyvinkin pienid yksittaisia
ilmavuotokohtia. Havainnot jaetaan karkeasti pistemaisiin, vahaisiin ja
merkittaviin vuotoihin.

Merkkiainekokeet tehtiin noin -11...-12 Pa paine-erossa ulkoilman suhteen.
6.2.2. Havainnot ja mittaustulokset

Merkkiainekokeissa todettiin sdanndnmukaisesti ilmavuotoja tarkasteltavista
rakenneosista sisailmaan.

IImavuotoa sisailmaan havaittiin ulkoseina-ikkunaliittymien kautta, ulkoseina-
lattialiittymistd sekd ryomintatilan kautta sisdilmaan. Rakennus on rakennettu v.
1902, peruskorjattu viimeksi v. 2013. Rakenteet eivat yleisesti ole tiiviitd taman
aikakauden rakennuksessa.

Kuva 67 Rakennus alipaineistettiin Kuva 68 Rydmintatilan kautta havaittiin
keinotekoisesti ovipuhtaltimella. ilmavuotoa sisailmaan.
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6.2.3.Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Merkkiainekokeissa havaittiin ilmavuotoja alapohja — ja ulkoseinarakenteiden
kautta sisdilmaan. Rakenteiden kautta tapahtuvat ilmavuodot saattavat kuljettaa
mukanaan epéapuhtauksia, jotka heikentavat sisadilman laatua.

Toimenpide-ehdotukset:

e Rakenteiden tiiveyden parantaminen erillisen korjaussuunnitelman
mukaisesti peruskorjauksen yhteydessa vahintaan alapohjan
rakenneliittymien osalta.

7. Sisadilmatutkimukset

7.1. Paine-erot ja olosuhteet

Kiinteistdn tiloissa suoritettiin sisailman olosuhteiden (lampétila, ilmankosteus,
hiilidioksidipitoisuus) seka paine-erojen seurantamittaukset ulkovaipan yli ajalla
31.3.-14.4.2025. Mittauksia suoritettiin 7 mittauspisteessa.

7.1.1. Paine-eromittaukset

Kiinteiston tiloissa paine-erojen seurantamittaukset ulkovaipan yli kahdessa
mittauspisteessa.

Mittauksien kuvaajat on esitetty liitteessa 7 ja tarkemmat mittauspaikat on
esitetty kuvassa 67. Paine-eromittausten tulokset on esitetty kuvissa 68-69.
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Kuva 69 Jatkuvatoimiston paine-ero — ja olosuhdemittauspisteiden sijainnit.

Rakennuksessa ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa
paine-erojen havaittiin pysyvan paasaantdisesti valilla n. -5...+ 5 Pa paine-

erossa ulkoilmaan ndhden. Tiloissa mitatut alipaineisuus/ylipaineisuuspiikit

voivat mahdollisesti olla seurasta tuulen vaikutuksesta. My6s rakennuksen

korkeus ja tilojen kayttd voi vaikuttaa mitattuihin paine-eroihin.

Viitearvoja: Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira ohje Dnro.
2731/06.10.01/2016) mukaan, jos alipaineisuus on yli 15 Pa, niin alipaineisuuden
syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.
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Kuva 70 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus ulkoilman suhteen tilassa 06.
Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero, siniselld tasapaine, 0 Pa.
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Kuva 71 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus ulkoilman suhteen tilassa 04.
Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero, sinisella tasapaine, 0 Pa.

7.1.2. Olosuhdemittaukset

Kiinteistdn tiloissa suoritettiin sisailman olosuhteiden (lampétila, ilmankosteus,
hiilidioksidipitoisuus) seurantamittaukset ajalla 31.3.-14.4.2025 viidesta
mittauspisteessa. Yksityiskohtaiset mittaustulokset on esitetty raportin liitteena.

Olosuhdemittauksissa tilojen sisailman lampdtila vaihteli kaytén aikana valilla n.
+19,5°C ... +26,86 °C. Kayttn aikana sisailman lampétila oli valilla +19,5 °C ...
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+25,5 °C. Erityisesti luokassa 06 sisdilman lampdtila nousi paivittdin +25°C
tuntumaan.

Sisailmaluokitus 2018 on esitetty sisailmaluokitukselle S2 talvikaudelle
tavoitetasoksi 21,5 °C ja vaihteluvéliksi 20,5 °C — 23 °C ja kesakaudelle
vaihteluvaliksi 21 °C — 26 °C.

30

28

Lampdtila, *C

huhti 2 huhti 4 huhti 6 huhti 8 huhti 10 huhti 12 huhti 14
2025

c6 Cc5 c3 c4
i Temp [°C] === Temp [°C] === Temp [°C] === Temp [°C]

Kuva 72 Koonti sisailman lampdétilamittauksista rakennuksessa D.

Sisailman suhteellinen kosteus vaihteli tilojen kayton aikana n. 5-30 %RH valilla.
Sisailman kosteus on vaihdellut ulkoilman kosteuden mukaisesti.

Sisailman kosteus (vesihtyryn méaara) ei saa nousta pitkdkestoisesti niin
suureksi, etta se aiheuttaa rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla
mikrobikasvun riskid. Talla tarkoitetaan tarvittaessa myds irtaimistoon syntyvaa
mikrobikasvun riskid. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira ohje
Dnro. 2731/06.10.01/2016) ei esiteta tarkkoja suhteellisen kosteuden rajoja.
Huoneilman kosteus voi vaihdella lyhytkestoisesti ulkoilman kosteudesta ja
rakennuksessa harjoitetusta toiminnasta riippuen hyvin paljon ja talléin voi
syntya tarve kostuttaa tai kuivata huoneilmaa, vaikka se e olisi
terveydensuojelun ndkdkulmasta tarpeellista. Huoneilman suhteellisen
kosteuden suosituksena on aiemmin ollut 20 — 60 %. Taman lisaksi on todettu,
ettd sen saavuttaminen ei ole aina mahdollista muun muassa ilmastollisista
syista. Toisaalta kylmina pakkasjaksoina huoneilman 60 % suhteellinen kosteus
voi aiheuttaa jo suuren mikrobikasvun riskin rakenteiden sisdpintojen
kylmimmissa kohdissa. Mikali hengitystiesairailla on kuivasta huoneilmasta
johtuvia oireita kuivina pakkasjaksoina, voi henkilé parantaa yksildllista
olosuhdettaan kostuttamalla huoneilmaa tai laskemalla huonelampdétilaa, mutta
asetuksessa ei kuitenkaan sédadeta ilmankosteuden vahimmaisarvosta.
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Kuva 73 Koonti sisailman suhteellisen kosteuden mittauksista D-rakennuksessa.

Sisailman hiilidioksidipitoisuudet pysyivat seurantamittauksen aikana
tavanomaisella tasolla.

Sisailman hiilidioksidin pitoisuutta voidaan pitaa ihmisista peraisin olevien
epapuhtauksien esiintymisen indikaattorina. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden
toimenpideraja ylittyy, mikali sisédilman hiilidioksidipitoisuus on 1150 ppm
suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus (Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje, Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016). Ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm. Kohonnut hiilidioksidipitoisuus viittaa
puutteelliseen ilmanvaihtoon.
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Kuva 74 Koonti siséilman hiilidioksidipitoisuusmittauksista D-rakennuksessa.
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7.1.3. Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksessa ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa
paine-erojen havaittiin pysyvan paasaantdisesti valillda — 5...+ 5 Pa paine-erossa
sisdilmaan néahden.

Sisailman lampétilat olivat lahes paivittdin yli 25 luokassa 06. Sisdilman
suhteellinen kosteus vaihteli ulkoilman suhteellisen kosteuden mukaisesti.

Toimenpide-ehdotukset:

o eitoimenpide-ehdotuksia. Jos rakennuksen kayttoa jatketaan, suositellaan
tarkistamaan patteriverkoston ja ilmanvaihdon toimintaa.

7.2. Sisailman VOC-mittaukset

7.2.1. Tulokset

Sisailmanaytteet haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) pitoisuuden
maarittamiseksi kerattiin pumpun avulla yhteenséa 2 tilasta eri puolilta
rakennusta. Naytteenottopisteet valittiin osin aistinvaraisten havaintojen (esim.
poikkeava haju/tunkkainen ilma) perusteella. Naytteenottopisteet on esitetty
kuvassa 73.

Naytteenoton aikana rakennuksen ilmanvaihto toimi lahtétietojen mukaan
taydella teholla 24/7 ja naytteenottotiloihin johtavat ovet ja ikkunat oli suljettu.
Naytteet otettiin noin yhden metrin korkeudelta ja naytteenottoaika oli noin 40
minuuttia.

Laboratorioanalyysin tarkeimmat tulokset on esitetty taulukossa 4.
Yksityiskohtaiset tulokset on esitetty laboratorion analyysivastauksessa taman
raportin liitteena.
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Kuva 75 Sisailman VOC-mittauksen naytteenottopisteet pohjakuvassa.

Taulukko 4. Sisailman VOC-mittausten tulokset.

_ _ VOC-pitoisuus (pg/m?3)
Nayte Mittauspiste
nro ftila
TVOC 2-EH TXIB
1 VOC1/06 16 <1,0 <1,0
2 VOC2/04 19 1,6 <1,0
_Viite 400 10 10

(asumisterveysasetus)

Viite (Tyo6terveyslaitos) 80 6 3
Viite = Asumisterveysasetuksen toimenpideraja. Toimenpiderajan
ylitykset on merkitty punaisella fontilla. TVOC = VOC-yhdisteiden

kokonaispitoisuus, 2-EH = 2-etyyliheksanoli.
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7.2.2.Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Sisailmanaytteiden VOC-pitoisuudet olivat yleisesti alhaisia. VOC-yhdisteiden
kokonaispitoisuus (TVOC) ja yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet alittivat
asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) toimenpiderajan ja Tyoterveyslaitoksen
viitearvon kaikissa mittauspisteissa.

Toimenpide-ehdotukset:

e Sisdilman VOC-tulosten perusteella ei esiteta jatkotoimenpide-ehdotuksia.

7.3. Siséilman teollisten mineraalikuitujen mittaus

7.3.1. Menetelméa ja mittaukset

Sisailman teollisten kuitujen mittaukset suoritettiin kahden viikon laskeumasta ja
naytteet kerattiin tasopinnoilta geeliteipille. Naytteita keréattiin
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen ohjeistuksen mukaisesti kolme
naytetta per tutkittava tila. Naytteiden tulokset on esitetty taulukossa 5 ja
naytteenottopisteet kuvassa 74. Naytteet on keratty vuonna 2024 ja tulokset
raportoidaan taman tutkimuksen yhteydessa.

Teollisia mineraalikuituja ovat keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasivillakuidut.
Niiden viitearvo kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pdlyssa 2 viikon
laskeumassa on < 0,2 kuitua/cm? (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje).
Naytteet analysoitiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.
Analyysit tehtiin Labroc Oy:n toimesta ja analyysivastaus on tutkimusselosteen
liitteena. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on 30 %.
Menetelman maaritysraja yhdelle teippinaytteelle on 0,07 kuitua/cm?.
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Kuva 76 Sisailmamittausten naytteenottopisteiden sijainnit pohjakuvassa,
kellarikerros. K= teolliset mineraalikuidut, PEM= p6lynkoostumusnayte.
Viitearvojen ylitykset on merkitty punaisella.

7.3.2. Tulokset

Nayteanalyysien perusteella teollisia mineraalikuituja havaittiin alle maaritysrajan
kaikissa naytteenottopisteissa. (taulukko 6).

Taulukko 6. Sisdilman mineraalikuitupitoisuudet. <0,2 = alle maaritysrajan,
mineraalikuituja ei esiintynyt. Tuloksen ollessa 0,21, mittausepavarmuus
huomioiden tulos voi olla 0,16-0,27 kuitua / cm?.

Néyttee.nottopiste Nayte Kuitua / cm?2
Itila
Kla <0,07
1/06 K1b 0,07
Kic 0,07
K2a 0,07
2/05 K2b 0,07
K2¢ 0,14
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7.3.3.Johtopé&atdokset ja toimenpide-ehdotukset

Sisailmassa ei havaittu teollisia mineraalikuituja kahden viikon
laskeumanéaytteenotossa.

Toimenpide-ehdotukset:

e ei toimenpide-ehdotuksia.

7.4. POlyn koostumus

7.4.1. Menetelméa ja mittaukset

Polyn koostumusta tutkimalla pyrittiin selvittam&aan mahdollisia sisailmaa
heikentavid epapuhtauslahteitd. Menetelmalld voidaan erottaa tavanomaisen
huonepdlyn komponenteista, kuten hilseesta, paperi- ja tekstiilipdlysta
poikkeavat kuidut ja hiukkaset, mm asbestikuidut, lasi- ja vuorivillakuidut,
erilaiset rakennusmateriaalipdlyt sekd homeititt. Tulos on semikvantitatiivinen, ja
tulkinta perustuu eri tiloista kerattyjen naytteiden vertailuun ja poikkeavien
hiukkasten toteamiseen.

Rakennuksen tuloilmakanavien paatelaitteiden ylapinnalta kerattiin 1 pdlynayte
ja tasopinnoilta kahden viikon pélylaskeumasta yksi nayte. Naytteenottopisteet
on merkitty kuvaan 74.

Naytteet analysoitiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.
Analyysit tehtiin Labroc Oy:n toimesta ja analyysivastaus on tutkimusselosteen
liitteena.

Polytyypin suhteellinen maaraarvio on kuvattu asteikolla +++ (runsaasti), ++
(jonkin verran), (+) yksittaisesti. Mineraalivillakuitujen maara arvioidaan
asteikolla: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti

7.4.2. Tulokset

Polynkoostumusanalyysin tulokset on esitetty taulukossa 7. Tasopinnoilta
keratyissa kahden viikon laskeumanaytteissa havaittiin tavanomaista polya.
Tuloilmakanavasta keratyssa polynaytteessa havaittiin tavanomaista polya.
Teollisia mineraalikuituja, kuten lasivillaa ja kivivillaa, ei havaittu.
lImanvaihtojarjestelmasta keratyissa pyyhintapélynaytteissa todettiin yksittaisesti
metallipdlyd, mika voi olla peraisin ilmanvaihtokanaviston nuohouksesta.
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Taulukko 7. Pélynkoostumuksen tutkimustulokset. 1V= tuloilmakanava.

Nayte Naytteenotto-

. Polynkoostumus ja pitoisuus
nro piste

Jonkin verran kiviainestyyppista polya, yksittaisesti
tavanomaista huonepoélyd, ulkoilmapdélya ja
metallipdlya.

e silikaattinen kiviainespdly (++)
e ulkoilmapdlya

e kasvi-/hydnteisperéainen poly (+)
e metallipbly

e erauta (+)

1 tila 04 e huonepélya

e o tekstiilikuidut (+)

e ¢ hilse (+)

e o karvat (+)

Mineraalikuidut: ei todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

Runsaasti ulkoilmapdlyd, jonkin verran tavanomaista
huonepodlya ja silikaattista kiviainespdolya, yksittaisesti
rakennusmateriaalip6lya ja metallipdlya.

e silikaattinen kiviainespoly (++)

e ulkoilmapoélya
» kasvi-/hyonteisperdinen poly (+++)
* siitepOly (+++)

e rakennusmateriaaliptlya

tuloilmakanava * kalkkikivi (+)

2 -
06 o me.tall|.poly
* sinkki (+)
e huonepélya
* hilse (+)

« kloridit (++)

Mineraalikuidut: ei todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
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Kuva 77 Tuloilmakanavaa tilassa 05. Kuva 78 Tuloilmakanavaa tilassa 05.

Kanavassa ei havaittu runsasta IV-kanavassa havaittiin

polykertymaa. aistinvaraisesti arvioituna jonkin
verran siitepolya.

Y

Kuva 79 Luokkatilassa ylapolyja Kuva 80 Eteisen alueella ylapolyja
havaittiin jonkin verran. havaittiin runsaasti.

Kuva 81 IV-kanavien Iapivienneissa
havaittiin avoimia kuitupintoja.
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7.4.3.Johtopadatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tasopinnoilta keratyissa kahden viikon laskeumanéaytteissa todettiin
tavanomaista poélya. Tuloilmakanavasta keratyssa naytteessa havaittiin runsaasti
siitepolya.

Tuloilman paéatelaitteiden pinnoilta keratyissa polynaytteissa havaittiin kaikissa
tavanomaista polya. Rakennuksen pinnoilla havaittiin tavanomainen maara
ylapolya, pois lukien eteinen.

Toimenpide-ehdotukset:

e Eitoimenpide-ehdotuksia.
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8. Olosuhdearvio

Olosuhdearvio on tehty taméan kosteus- ja sisailmateknisen kuntotutkimuksen
perusteella. Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys on esitetty taulukossa 8.

8.1. Taustaa

Olosuhdearvio on tehty kayttdaen Tyoterveyslaitoksen Sisadilmastoselvitys ja
olosuhdearviointi: Ohje tydpaikkojen sisdilmastoselvityksia ja olosuhdearviointeja
tekeville -julkaisua (Tyo6terveyslaitos, 2023).

Ohjeessa on huomioitu Tyo6turvallisuuslain 738/2002 ja Ty6terveyshuoltolain
1383/2001 vaatimukset tydpaikkojen turvallisuudesta ja terveellisyydestéa. Lisaksi
ohjeessa on huomioitu Maankéaytto- ja rakennuslain edellytykset siita, etta
rakennus ymparistdineen tayttaa jatkuvasti terveellisyyden, turvallisuuden ja
kayttokelpoisuuden vaatimukset (MRL 132/1999, 166 §). Ohje on tarkoitettu
toimistojen ja toimistojen kaltaisten tyopaikkojen, kuten koulujen, paivakotien ja
sote-tilojen sisailmastoselvityksiin ja olosuhdearviointiin. Ohjetta voi soveltaa
myds teollisissa ymparistdissa oleviin toimistoihin ja valvomoihin silloin, kun
tuotannosta tai tehdasalueelta perdisin olevat biologiset, fysikaaliset tai
kemialliset tekijat eivat vaikuta niiden siséilman laatuun ja olosuhteisiin.

Olosuhdearviointi on kriteerien ja pisteiden avulla tehtdva arvio.
Olosuhdearviointi tehdaan arvioimalla neljda osa-aluetta arviointikriteerien
avulla. Arvioitavat osa-alueet ovat rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma,
rakennusosien riskitekijat, ilmastointijarjestelméa seka biologiset, fysikaaliset ja
kemialliset tekijat. Arvioinnissa kukin osa-alue saa pisteitd, jotka lasketaan
yhteen. Kokonaispistemaaran perusteella arviointitulos sijoittuu luokkiin A-D.
Kullekin luokalle on ohjeessa esitetty laadullinen kuvaus ja toimenpidetarve.
Toimenpide voi olla korjaus tai joku muu sisailman laatua ja olosuhteita
parantava toimenpide.

A Sisallman laatu ja olosuhtest ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita
_ sisallman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta ei tarvita. 0 pistetta
B  Sisallman laatu ja olosuhteet ovat paaosin tavanomaiset. Toimenpiteita
sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta on hyva tehda tai toimenpiteita
_on tehtava lainsaadannon ° perusteella. 1-4 pistetta
C  Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeaval tavanomaisesta. Toimenpiteita
sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on
_tehtava lainsaadannon ° perusteella. 5-8 pistetta
D Sisallman laatu ja olosuhteet poikkeaval merkittavasti tavanomaisesta
Toimenpiteita sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan nopeasti
_tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannon ® perusteella. 9-12 pistetta

Kuva 82 Olosuhdearvioinnin tulos perustuen annettuihin kriteereihin.
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8.2. Olosuhdearvio D-koulu

Taulukko 8. Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys. Tulos kuvaa
arviointiajankohdan tilannetta. Jos olosuhteet muuttuvat, ne arvioidaan
tarvittaessa uudelleen.

Osa-alue 1-2.
kerros

Arvioinnin perusteet

Pisteytys

Rakennusosien
ilmantiiveys ja
vuotoilma

Rakennuksessa on todettu ilmavuotoja
ulkoseinéd — ja alapohjarakenteiden kautta
sisailmaan. Rakenteissa on epatiiviita
lapivientejd myo6s ylapohjaan.

Vuotoilmareitteja on
jonkin verran ja
vuotoilmaa
kulkeutuu.

2 pistetta

Rakennusosien

Ulkoseinarakenteena on sisdpuolelta
lammaoneristetty hirsiseina ulkopuolisella
puuverhouksella. Rakennuksen
pohjoispaadyssa 3-4 alimman ulkoseinahirren
alueella havaittiin laajoja lahovaurioita.
Aistinvaraisen arvion mukaan alapohjan
kannattajissa havaittiin myds lahoa.

Rakennusosissa on
vahan riskitekijoita,
jotka voivat vaikuttaa
sisailman laatuun ja
olosuhteisiin.

riskitekijat Pintavedet ohjautuvat aistinvaraisen arvion
mukaan osittain ryomintatilaan. 2 pistetta
Vesikatto on alkuperéinen ja siind havaittiin
paikoin epatiiveyksia, joiden kautta vesi voi
paasta ylapohjaan. Sadevesien ohjauksessa
vesikatolta syoksytorviin havaittiin puutteita.
IV-kuntotutkimuksen perusteella
ilmanvaihtojarjestelmé on teknisesti
tyydyttavassa kunnossa. limanvaihdon [Imastointijarjestelméa
kuntoluokka on tyydyttava (KL3). toimii
o lImamaaramittauksissa kaikki tavoitetasot tavanomaisesti,
[Imastointi- mutta voi heikentda

jarjestelma

eivat tayttyneet.

Kiireellisia toimenpiteita vaativia asioita ovat
hormiryhman paalla kokoojalaatikon paalla
oleva huippuimuri. Kyseiseen hormiin on
johdettu rakennuksen IV-koneen likainen
poistoilma. Tiilihormi on epatiivis. Taman

sisailman laatua ja
olosuhteita.

2 pistetta
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asennuksen tila tulee tarkastaa valittomasti
vesikatolta kasin.

Biologiset,
fysikaaliset ja
kemialliset
tekijat

Rakennuksen pohjoispaadyssa 3-4 alimman
ulkoseindhirren alueella havaittiin laajoja
lahovaurioita. Materiaalindytteita ei keratty.
Rakennuksessa on havaittu jo pidempaéan
lahossa puuaineksessa elavaa
kuolemankelloa (koppakuoriainen).

Ulkoseina on hirsirakenteinen, ja sisaltaa
runsaasti orgaanisia tilkemateriaaleja, joista
Vvoi paasta epapuhtauksia sisailmaan.
Ulkoseinasta keratyssa yksittdisessa
materiaalindaytteessa ei todettu
mikrobikasvua.

Véliseindn orgaanisessa materiaalissa
(sammal tms) todettiin mikrobivaurio. Muissa
vdliseinista keratyissa materiaalinaytteissa ei
todettu mikrobikasvua.

Olosuhdemittausten tulokset ovat
tavanomaiset suhteellisen kosteuden ja
hiilidioksidipitoisuuden osalta. Sisailman
lampéotila oli luokkahuoneessa paivittain yli
25° C. Rakennuksen paine-ero suhteessa
ulkoilmaan oli tavanomainen.

Luokan lattiapinnoitteessa havaittiin lievaa
poikkeavaa hajua ja lattiamateriaaleissa bulk-
emissiot ylitti Tyoterveyslaitoksen viitearvon
2-etyyliheksanolin osalta mittausepavarmuus
huomioiden. Sisdilman VOC-mittauksissa ei
havaittu poikkeavaa.

Sisdilmassa ei havaittu teollisia
mineraalikuituja yli viitearvon.
Polynkoostumusnaytteet olivat tavanomaiset.

Biologisia,
fysikaalisia ja/tai
kemiallisia tekijoita
on jonkin verran.

2 pistetta

Kokonaispisteet 8
pistetta

Arvioinnin tulos 5-8 pistetta, C.
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Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteitd sisdailman
laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteitd on tehtava
lainsaddannon perusteella.

Olosuhdearvioinnin tulos

Tutkimuksen kohteena on vuonna 1902 valmistunut 1-kerroksinen
koulurakennus. Rakennuksessa toimii yksittdinen koululuokka ja
terveydenhoitaja.

Olosuhdearvioinnin perusteella rakennuksen sisailman laatu ja olosuhteet
poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden
nakokulmasta tarvitaan.

e ulkoseindn lahovaurion korjaus erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti
ensi tilassa.
e kts muut toimenpide-ehdotukset raportin toimenpide-ehdotuksista.

Olosuhdearvioinnin tulos:

C: Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita
sisailman laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on
tehtava lainsaddannon perusteella.

Tilojen kaytto

Tutkimuksien perusteella tiloja ei suositella kdytt6dn ennen kuin ulkoseinan
lahovaurio on korjattu ja siihen johtaneet syyt selvitetty.
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9. Yhteenveto

Tutkimuksen kohteena on 1902 rakennettu koulurakennus D, joka on
peruskorjattu lahtétietojen mukaan v. 2013. Rakennuksessa toimii yksittdinen
luokka ja terveydenhoitajan vastaanotto.

1-kerroksinen rakennus on hirsirunkoinen. Sokkeli on luonnonkived, julkisivut
puuverhoiltuja. Alapohjarakenteena on puurakenteinen ryémintétilainen alapohja.
Ylapohja on puurakenteinen. Vesikatteena on peltikate. Rakennus on
peruskorjattu arviolta v. 2013. Rakennuksen ikkunat on uusittu arviolta
peruskorjauksen yhteydessa. Rakennuksessa ei ole salaojia. Kattovedet
ohjataan rannisuppilon kautta sydksytorviin ja sadevesiviemariin.

Kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa,
millaisia korjaustoimenpiteitd kohteessa tulee tehda, jotta tilat ovat jatkossa
sisdilman osalta terveelliset ja turvalliset kayttaa. Rakennuksessa on koettu
sisdilmaan liitettdvaa oireilua. Tutkimukset sisalsivat myos ilmanvaihdon
kuntotutkimuksen seké vesijohtoverkoston kuntoarvion.

Rakennuksen pohjoispuolen ulkoseindrakenteessa havaittiin laajahko lahovaurio
arviolta 3-4 alimman hirren osalta. Julkisivun puuverhouksen alaosassa havaittiin
paikoin lahoa, erityisesti rannikaivojen lahialueella. Julkisivun maalipinnassa
havaittiin paikoin hilseilya ja lohkeilua. Pintavedet ohjautuvat aistinvaraisen
arvion mukaan osittain rydmintatilaan. Maa-aines rakennuksen ymparilla
turvahiekan alla on havaintojen mukaan savea.

I[Imanvaihtojarjestelmana on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
l[ammaontalteenotolla. IImanvaihdon kuntotutkimuksen mukaan rakennuksen
ilmanvaihto on tyydyttavassa kunnossa (KL3) (Sustera Oy, 30.4.2025).

Merkkiainekokeissa havaittiin ilmavuotoja alapohja — ja ulkoseinarakenteiden
kautta sisdilmaan. Myo6s ylapohjan lapiviennit ovat epatiiviitd. Rakenteiden kautta
tapahtuvat ilmavuodot saattavat kuljettaa mukanaan epapuhtauksia, jotka
heikentavat sisailman laatua.

Rakennuksen olosuhdemittauksissa tilojen suhteellinen kosteus ja
hiilidioksidipitoisuus olivat tavanomaisella tasolla. Sisailman lampdtila nousi
paivittain yli 25 C °© koululuokan osalta. Sisailman lampdtilaan vaikuttavat mm.
auringon paiste, tilojen kayttajamaarat, ilmanvaihdon ja lammitysjarjestelman
toiminta. Kayttajilta saadun tiedon mukaan sisailma koetaan kuumaksi. Liian
korkeat sisailman lampétilat aiheuttavat tunkkaisuuden tunnetta ja voivat
pahentaa sisailmaan liitettavaa oireilua.

Lattiapinnoitteiden kuntoa tutkittiin pintakosteuskartoituksin, VOC-
materiaalindytteenotoin ja aistinvaraisin arvioin. Poikkeavia pintakosteusarvoja
ei havaittu. Sisailman VOC-mittausten seka lattiapinnoitteesta keratyn VOC
(BULK) naytteen tulokset olivat tavanomaiset.
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Sisailmamittauksissa ei havaittu teollisia mineraalikuituja yli toimenpiderajan.
Pyyhintapolynéaytteissé havaittiin pdaosin tavanomaista huonepdlyéa ja
ulkoilmapdlya. llmanvaihtokanavisto oli aistinvaraisesti arvioituna puhdas.
Polynkoostumusnaytteessé havaittiin 1&hinné siitepolya ja tavanomaista polya.

Olosuhdearvioinnin perusteella rakennuksen sisailman laatu ja olosuhteet

poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden
nakdkulmasta tarvitaan. Valitttmana toimenpiteena on ulkoseinarakenteen
lahovaurioiden korjaus erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.

Tutkimuksien perusteella tiloja ei suositella kdytt6dn ennen kuin ulkoseinan
hirsirakenteiden lahovaurio on korjattu ja siihen johtaneet syyt on selvitetty
rakenteiden purkutoimenpiteiden yhteydessa.
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10. Tutkimuksen toimenpide-ehdotukset

Valittomat toimenpiteet

IImanvaihto

e [V-kuntotutkimusraportti kohta 5: Vesikatolla tiilihormin paalla on peltinen
kokoojalaatikko, jonka p&alla on huippuimuri. Huippuimuria ei nakynyt
rakennusautomaatiossa eika sille nakynyt tiloissa muutakaan paikkaa tai
ohjausta ryhmakeskuksessa. Suositellaan varmistamaan, ettei huippuimuri
ole hormiston péaalla turhan takia.

¢ Tiilihormin kunnostus tai asentaa erillinen peltikanavointi likaiselle
poistoilmalle. Kts. lisatiedot IV-kuntotutkimusraportti, 30.4.2025 / Sustera

Oy.
1-2 vuoden siséalla tehtavat toimenpiteet

Julkisivut/ulkoseinat

e Hirsirungon korjaus vauriotumattomaan pintaan asti. Purkutdiden
yhteydessa suositellaan selvittamaan lahovaurion juurisyy. Suositellaan
samalla varmistamaan myds lansipuolen alimpien hirsien kunto.
Vaurioitunut rakennusmateriaali tulee poistaa kokonaisuudessaan, jotta
my0Os lahossa puumateriaalissa elavista hyonteisista paastaan eroon.

Pintavedet

e Pintavesien johtaminen rakennuksesta poispain.
¢ Maa-aineksen vaihto rakennuksen ymparilla ja alapohjassa.
o Salaojajarjestelmdn perustaminen.

Yl&apolyt
o Ylapolyjen siivoukset tulee tehda saanndéllisesti.
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