All rights reserved © Sustera Group Oy | 05032024

Sustera Group

030 670 5500
customerservice
@sustera.com

sustera.com

52 Sustera 113

Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Rajamaen koulu rakennus A Asiakirjan
Tykkimaentie 1, Rajamaki paivays
30/09/2025




| ® i -
:.: Sustera Kuntotutkimusseloste A-koulu

Tykkiméentie 1, Rajamaki

Sisallysluettelo
1. Tiivistelma

2. Yleistiedot

2.1. Tutkimuskohde

2.2. Tilaaja

2.3. Tyoryhma

2.4. Tutkimusten tarkoitus, sisalt6 ja rajaukset
2.5. Tutkimusten ajankohta

2.6. Kohteen kuvaus

2.7. Lahtotiedot

2.8. Kaytetyt mittalaitteet ja analyysilaboratoriot
3. Aistinvaraiset havainnot

3.1. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
4. Rakenteiden kuntotutkimukset

4.1. Piha-alueet ja rakenteet

4.1.1. Rakenteet

4.1.2. Havainnot

4.1.3. Johtopaatodkset ja toimenpide-ehdotukset

4.2. Alapohja

4.2.1. Rakenteet

4.2.2. Havainnot ja tutkimustulokset
4.2.3. Lattiapinnoitteiden VOC-analyysit

4.2.4. Kellarikerroksen lattiapinnoitteet, matala osa

4.2.5. Johtopaatodkset ja toimenpide-ehdotukset

4.3. Ulkoseinat ja julkisivut

4.3.1. Rakenteet

4.3.2. Havainnot ja tutkimustulokset

4.3.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

4.4. Valipohjat

4.4.1. Rakenteet

4.4.2. Havainnot ja mittaustulokset

4.4.3. PAH-naytteiden tulokset

4.4.4. Lattiapinnoitteiden tutkimukset

4.4.5. Johtopaatbkset ja toimenpide-ehdotukset

Asiakirjan
paivays

30/09/2025

Sivu

2/125

(o))

00 N N N o o

13
13

14

14

15

15
15
15
16

18
18
21
26
28
29

30
30
32
39

40
40
45
48
49
50



| ® i -
:.: Sustera Kuntotutkimusseloste A-koulu

Tykkiméentie 1, Rajamaki

4.5. Valiseinat
4.5.1. Rakenteet
4.5.2. Johtopaatodkset ja toimenpide-ehdotukset

5. Alaslaskujen ylapuoliset tilat ja koteloinnit

5.1.1. Rakenteet
5.1.2. Havainnot ja tutkimustulokset
5.1.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

6. Vesikatto ja ylapohja

6.1.1. Rakenteet

6.1.2. Peltikate

6.1.3. Lapiviennit

6.1.4. Kattoturvatuotteet

6.1.5. Ylapohja

6.1.6. Sadevesijarjestelmat

6.1.7. Johtopaatbkset ja toimenpide-ehdotukset

7. Merkkiainekoe

7.1.1. Tutkimus
7.1.2. Havainnot ja mittaustulokset
7.1.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

8. Sisailmatutkimukset

8.1. Jatkuvatoimiset mittaukset

8.1.1. Paine-eromittaukset

8.1.2. Olosuhdemittaukset

8.1.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

8.2. Sisadilman VOC-mittaukset
8.2.1. Tulokset
8.2.2. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

8.3. Sisailman teollisten mineraalikuitujen mittaus

8.3.1. Menetelma ja mittaukset
8.3.2. Tulokset
8.3.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

8.4. Polyn koostumus

8.4.1. Menetelma ja mittaukset

8.4.2. Tulokset

8.4.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Asiakirjan
paivays

30/09/2025

Sivu

3/125

51
51
55

55

55
55
61

63

63
64
64
64
64
66
71

72

72
72
76

77

77
77
83
85

85
85
88

89
89
91
93

93
93
94
100



| ® i -
:.: Sustera Kuntotutkimusseloste A-koulu

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.

10.

11.

12.

13.

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.

Tykkiméaentie 1, Rajamaki Asiakirjan
paivays

30/09/2025

Olosuhdearvio

Taustaa
Olosuhdearvio A-koulu kellarikerros
Olosuhdearvio A-koulu 1-2 kerros

Olosuhdearvio A-koulu 3. kerros

Yhteenveto

Tutkimuksen toimenpide-ehdotukset
Kuntotutkimuksen tekijoéiden yhteystiedot

Tutkimusmenetelmat ja tulosten tulkinnan periaatteet

Kuntotutkimus
Tutkimustulosten tulkinta
Kosteusmittauksien viitearvot ja yleista kosteusmittauksista

Materiaalindytteiden mikrobianalyysit

Sivu

4/125

102

102
103
107
110

113

115

120

121

121
121
122
124



L} ® . _ Si
:.: Sustera Kuntotutkimusseloste A-koulu 5/12/;

Tykkiméaentie 1, Rajamaki Asiakirjan
paivays

30/09/2025

1. Tiivistelma

Kosteus- ja sisailmateknisen kuntotutkimuksen kohteena on 1953 rakennettu
alakoulurakennus A, joka on peruskorjattu l&htotietojen mukaan v. 2001. Keittio
ja ruokasali on remontoitu v. 2020. Alakoulussa on kokonaisuudessaan 565
oppilasta ja noin 50 henkilokunnan jasentd. Koulu toimii viidessa eri
rakennuksessa, ja tdma raportti koskee rakennusta A.

Rakennuksen korkeassa osassa on 3 kerrosta + kellarikerros ja matalassa
osassa 2 kerrosta ja kellarikerros. Harjakattoinen rakennus on
massiivitiilirunkoinen. Julkisivut ovat paaosin rapattuja. Perusmuuri on paikalla
valettua betonia. Kantavana rakenteena toimii ulkoseinat seké harjan suuntaiset
véliseinat. Alapohja on lahtdtietojen mukaan betonirakenteinen.
Ylapohjarakenteena on ylalaattapalkisto palopermannolla. Katto on harjakatto ja
vesikatteena on konesaumattu peltikate. Vélipohjat ovat betonirakenteisia,
ylalaattapalkistoa. Valiseinat ovat paaosin tiilimuurattuja valiseinia ja osin
kevytrakenteisia, peltirankaisia tai puurankaisia valiseinia. Rakennuksen ulko-
ovet seka portaikot pinnakaiteineen ja puisine kasijohteineen ovat alkuperaisia.
Ulko-ovet ovat padaosin puurakenteisia. Ikkunat on pdaosin uusittu arviolta 2000-
luvun peruskorjauksen yhteydessa.

IImanvaihtojarjestelmana on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
lammaontalteenotolla. IImanvaihtokoneet sijaitsevat rakennuksen ylapohjatilassa.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa, millaisia korjaustoimenpiteita kohteessa
tulee tehda, jotta tilat ovat jatkossa sisailman osalta terveelliset ja turvalliset
kayttaa. Lahtotietojen mukaan rakennuksessa on koettu sisailmaan liitettavaa
oireilua. Tutkimukset sisélsivat myds salaojien kuntotutkimuksen, ilmanvaihdon
kuntotutkimuksen seké vesijohtoverkoston kuntoarvion.
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2. Yleistiedot

2.1. Tutkimuskohde

Kohde Rajamaen koulu
Lahiosoite Tykkimaentie 1
05200 Rajamaki

Rakennuksen omistaja Nurmijarven kunta

Valmistumisvuosi 1953
Rakennusten lkm 1

Kerrosten Ilkm 4

Bruttoala n. 4250 brm?2
2.2. Tilaaja

Nurmijarven kunta
Tilakeskus
Keskustie 2 B/ PL37

01901 Nurmijarvi

Toni Borgenstrém
Yll&pitoinsindori

puh. 040 317 2611
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2.3. Ty6ryhma

Sustera Oy

Vetotie 3

01610 Vantaa

Sanna Helttunen, FM Elina Saukko, Rl YAMK

Sisailma-asiantuntija Osastopaallikko

RTA (C- 27080-26-22) RTA (C-23252-26-17)

Teemu Vaananen, YMP.INS. Henri Hartonen

Kuntotutkija Tutkimusavustaja

RTA (C-25684-26-20)

2.4. Tutkimusten tarkoitus, sisalto ja rajaukset

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa, millaisia korjaustoimenpiteita kohteessa
tulee tehda, jotta tilat ovat jatkossa sisailman osalta terveelliset ja turvalliset
kayttaa.

Kosteus- ja sisdilmateknisten kuntotutkimusten paapaino on lahinna ulkoseina- ja
valipohja — ja alapohjarakenteissa seka rakenneliittymissa. Tutkimuksissa
kiinteistoon kohdistettiin rakennusteknisid kuntotutkimuksia,
materiaalinaytteenottoja ja rakennusfysikaalisia tarkasteluja
tutkimussuunnitelmaa mukaillen. Julkisivujen kunto tutkittiin rakennuksen
ulkopuolelta aistinvaraisesti seka rakenteita avaamalla. Ylapohjatilat ja vesikatto
tarkastettiin kuntoarviotyyppisesti. Lisaksi koko rakennusta tarkasteltiin
tutkimusten yhteydesséa tehtyjen riskiarvioiden perusteella.
[Imanvaihtojarjestelman toimintaa sisadilman kannalta tarkasteltiin noin kahden
viikon jatkuvatoimisin paine-ero — ja olosuhdemittauksin.

2.5. Tutkimusten ajankohta

Alkukatselmus tehtiin 18.3.2024. Kenttatutkimukset tehtiin 31.3, 14.4., 28.4, 2-
4.6, 11-12.6, 23.6, 27.6, 5.8, 15.9 ja 17.9.2025. Jatkuvatoimiset paine-ero- ja
olosuhdemittaukset tehtiin ajalla 31.3.-14.4.2025. Kahden viikon
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polylaskeumamittaukset tehtiin 14-28.4.2025. Sisailman kuitumittaukset tehtiin

kevaalla 2024.

2.6. Kohteen kuvaus

Tutkimuksen kohteena on 1953 rakennettu alakoulurakennus, joka on
peruskorjattu lahtotietojen mukaan v. 2001. Keitti6 ja ruokasali on remontoitu v.
2020. Alakoulussa on kokonaisuudessaan 565 oppilasta ja noin 50
henkildkunnan jasenta. Koulu toimii viidessa eri kiinteistdssé, ja taméa raportti
koskee rakennusta A.

Rakennuksen korkeassa osassa on 3 kerrosta + kellarikerros ja matalassa
osassa 2 kerrosta ja kellarikerros. Harjakattoinen rakennus on
massiivitiilirunkoinen. Julkisivut ovat paaosin rapattuja. Perusmuuri on paikalla
valettua betonia. Kantavana rakenteena toimii ulkoseinat seké harjan suuntaiset
véliseinat. Alapohja on lahtdtietojen mukaan betonirakenteinen.
Ylapohjarakenteena on ylalaattapalkisto palopermannolla. Katto on harjakatto ja
vesikatteena on konesaumattu peltikate. Vélipohjat ovat betonirakenteisia,
ylalaattapalkistoa. Valiseinat ovat paaosin tiilimuurattuja valiseinia ja osin
kevytrakenteisia, peltirankaisia tai puurankaisia valiseinia. Rakennuksen ulko-
ovet sekd portaikot pinnakaiteineen ja puisine kasijohteineen ovat alkuperaisia.
Ulko-ovet ovat paaosin puurakenteisia. Ikkunat on padosin uusittu arviolta 2000-
luvun peruskorjauksen yhteydessa.

IImanvaihtojarjestelmana on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
l[ammaontalteenotolla. IImanvaihdon kuntotutkimuksen mukaan rakennuksen
ilmanvaihto on tyydyttadvassa kunnossa (Sustera Oy, 31.3.2025).
IImanvaihtokoneet sijaitsevat rakennuksen ylapohjatilassa.

Lahtotietojen mukaan rakennuksessa on koettu sisailmaan liitettavaa oireilua.
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Kuva 1 llmakuva tutkimuksen kohteena olevasta rakennuksesta A. Lahde
Google-maps.
< CGAY

Kuva 2 Pohjakuva rakennus A, kellarikerros.



::: SUSteI"a@ Kuntotutkimusseloste A-koulu

Tykkimé&entie 1, Rajamaki

i e
b k]

) [

H i

i\ i

i I

. £

. I

Kuva 4 Pohjakuva rakennus A, 2. kerros.

ol -
- :

+1 ¥

[
g -

g LE=S _“!“ e

0z 2

P 3

o 3

2 3

F 3 | |

Kuva 5 Pohjakuva rakennus A, 3. kerros.

Sivu

10/125

30/09/2025

=
e PP i T

e N ———
KORIAUSTYOT 20152016

RAJAMAEN KOULU rakemus A |5 keaRos
Tyt 1 05200 Raanbs

uAPRUSTUS

pree (PN e

i e e e G | 108

KORIAUSTYOT 30182016

e
RAJAMAEN KOULU rakennus A
TANmbenti 1 05200 Rajarmit

POMAPIRUSTUS
3 KERROS

LR 0T S
R

2

ARK 105
L ——




::: Sustera‘.@ Kuntotutkimusseloste A-koulu 11/?2/;

Tykkiméentie 1, Rajaméki Asiakirjan
paivays
30/09/2025

Kuva 8 Rakennuksen julkisivua.
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Kuva 12 Porraskaiteet ovat
alkuperaisia.
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2.7. Lahtotiedot

Tutkimuksia varten saatiin seuraavia tietoja:

= Alkukatselmus 8.3.2024, tilojen kayttajat.

Tutkimuksia varten kdytossa olivat seuraavat asiakirjat:

= Pohjakuvia peruskorjaus/muutos 2000

» Pohjakuvia korjaustydt 2015-2016

= Ote tydselostuksesta (peruskorjaus 2000)

= Julkisivukuvia ja leikkauskuvia

» Tarkastuskertomus, 1.11.2024. Keski-Uudenmaan ymparistokeskus

» Radonmittausraportti 108364/radon, 14.3.2017, Stuk.

= Sisailmatekninen kuntotutkimus 22.7.2014. A-rakennus. Jakitec Oy.

0 Raportissa todetaan, ettd sisdilmaoireilujen paaasiallinen

syy on v. 2001 peruskorjauksen yhteydessa tehdyt
korjaukset. Esim. luokkatilojen muovimattojen paalle
asennetut uudet lattiapinnoitteet.

2.8. Kaytetyt mittalaitteet ja analyysilaboratoriot
Tutkimuksissa on kaytetty seuraavia mitta- ja naytteenottolaitteita:

e Gann pintakosteudentunnistin LG2 ja Gann pinta-anturi LB71

e Suhteellisen kosteuden mittalaite Vaisala HM40 ja anturit HM42

e Miran DP-100 paine-eromittari

¢ Merkkiainekaasumittauslaitteisto, Trotec T3000 merkkiaineanalysaattori,
SDI810 anturi ja Formier 5, (5% vety ja typpi 95%) merkkiaine.

Kaytetyt kalibrointia vaativat mittalaitteet on kalibroitu yrityksen laatujarjestelman
mukaisesti.

Naytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:

Kemialliset analyysit:
MetropoliLab Oy
Viikinkaari 4, 00790 Helsinki

Mikrobiologiset analyysit sekéa kuitu- ja pélynaytteiden analyysit:
Labroc Oy
Microkatu 1, 70210 Kuopio
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3. Aistinvaraiset havainnot

Sisdilman aistinvarainen havainnointi

Rakennuksen sisdilmassa ei havaittu voimakkaita poikkeavia hajuja.
Kellarikerroksen luokkatiloissa K15 ja K18 sisailma oli tunkkaista.

Aistinvaraiset havainnot rakenteiden pinnoilta

Rakennuksen sisdpinnat ovat padosin maalattuja ja markatiloissa seindpinnat
ovat paaosin kaakeloituja. Lattia on pdaosin muovimattoa, markatiloissa laattaa
tai muovimattoa ja liikuntasalissa on urheilulattia. Puukasity6luokan ja
kasityoluokan alueella on kolikkomattoa (kumimatto). Ruokalassa ja aulatiloissa
lattiapinnoitteena on vinyylilaatta. Keittiossa lattiapinnoitteena on arviolta
akryylipinnoite.

Lahtotietojen mukaan kellarikerroksessa osa lattian muovimattopinnoitteista on
vaihdettu laattaan.

Kosteusjalkiad havaittiin yksittaisesti kellaritiloissa. Yleisesti pinnat olivat siistit,
normaalia pintojen kulumista oli havaittavissa, kuten luokkien muovimattolattiat.
Kellaritilojen lattiapinnoitteet olivat osin irti alustastaan tiloissa K02, K58 ja K61.

Kevaan tutkimuskaynneilla koulun sisapinnoilla havaittiin huomattavaa
hiekka/polykertymaa etenkin portaikkojen ja kaytavien ja kellaritilan luokkien
alueella seka pinnoilla, johon pély voi laskeutua.

Korkean osan porrashuoneen tulokuistin (164) ulko-ovi on valja. Kayttajilta
saatujen lahtotietojen mukaan porrashuone on talvisin kylma.

Lammonjakohuoneen ilmanvaihdon toiminnasta ei saatu varmuutta.

3.1. Johtopdaatokset ja toimenpide-enhdotukset

o Luokkatilojen muovimattolattioiden uusiminen peruskorjauksen
yhteydessa.

e Kellaritilojen lattiamaalin uusiminen tiloissa K02, K58 ja K61

e Siivouksen tehostaminen koulun tiloissa.
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4.Rakenteiden kuntotutkimukset

Téassa tutkimuksessa rakenteiden kuntoa tutkittiin rakenteisiin tehdyilla
rakenneavauksilla ja -porauksilla. Rakenneavaukset ovat rakennetekninen
kuntotutkimusmenetelma, jonka tavoitteena on tutkia useasta
rakennekerroksesta koostuvan rakenteen kuntoa. Rakenneavauksien
tarkoituksena on tarkastaa rakenteen rakennetyyppi, arvioida aistinvaraisesti
materiaalien kuntoa ja tehda tarvittavia mittauksia ja naytteenottoja rakenteiden
sisaltd. Rakenneavaukset tehdaan lahtékohtaisesti oletettuihin vaurio- tai
riskipaikkoihin ja kohdat valitaan esim. pinnan jalkien, hajun lahteen,
todennékoisen kosteusriskin, tms. perusteella.

Materiaalien mikrobikasvua ja vaurioitumista arvioidaan aistinvaraisesti seka
tarvittaessa materiaaleista otettujen naytteiden mikrobianalyysilla.
Aistinvaraisessa tarkastelussa arvioidaan materiaalin ulkondkéa sekéa hajua.
Laboratoriossa tehtavalla mikrobianalyysilla maaritetadn materiaalissa kasvavien
mikrobien maaraa ja lajistoa, joilla arvioidaan materiaalin mahdollista
vaurioitumista.

4.1. Piha-alueet ja rakenteet

4.1.1. Rakenteet

Piha-alueet ovat rakennuksen ympariltd paaosin kivettyja tai asfaltoituja.
Sisaankaynnit ovat asfaltoituja tai kivettyja, sisdankayntikatokset
kiviainesrakenteisia. Sisddnkaynnit ja ulko-ovet ovat alkuperéisia. Laajemmat
piha/leikkialueet on sorastettuja. Kulkutiet ovat asfaltoituja.

Sadevedet on johdettu vesikatolta ulkopuolisien sadevesikourujen ja
sydksytorvien avulla sadevesikaivoihin. Rakennuksessa on salaojat.

4.1.2. Havainnot

Rakennuksen vierustan maa-aines on havaintojen perusteella paaosin
luonnonkivea. Sokkelin ulkopuolista vedeneristysta ei havaittu rakennuksen
etupihan puoleisella sivustalla. Matalan osan paadyssa tehtiin havainto
mahdollisesta Isodran-eristeen peitelistasta. Korkean osan sivuilla reunakiveysta
ei saatu avattua. Suunnitelmien mukaan rakennuksessa on Isodran- eristeet
sokkelin ulkopuolisena vedeneristeené. Tasta ei saatu taytta varmuutta
tutkimuksissa. Maanpinnat rakennuksen vierustalla kallistavat pdaosin
rakennuksesta poispdain. Pinta- ja sulamisvedet ohjataan pois rakennuksen
l[ahettyviltd hulevesijarjestelmaan. Matalan osan paadyn alueella vedet
lammikoituvat rakennuksen lahettyville.
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4.1.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

e Katso salaoja — ja viemareiden kuntotutkimusten yhteydessa
annetut toimenpide-ehdotukset, erillinen raportti 18.6.2025, Sustera
Oy.

¢ Vesien ohjauksen parantaminen matalan osan paadyssa.

Kuva 13 Paasisaankayntia. R Kuva 14 Rakennuksen vierustaa.

= 4y -;’ ﬂ rr

Kuva 15 Kaakkoispuolen

Kuva 16 Lounaisuole sisaankayntia.
sisdaankayntia.
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Kuva 20 UIkoseinin vierustat on |
kivetty mukulakivin.

Kuva 22 Sadevedet ohjataan
syodksytorvien avulla
sadevesijarjestelmaan.
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Kuva 23 Matalan osan paadyssa Kuva 24 Etupihan puoleisella sivulla ei
tehtiin havainto Isodranin havaittu sokkelin ulkopuolista
reunalistasta. vedeneristysta.

4.2. Alapohja
4.2.1. Rakenteet

Alapohjarakenteena on maanvastainen betonilaatta. Lattiapinnoitteena
kohteessa on padosin kaytavien alueella vinyylilaatta, luokkatiloissa muovimatto,
kellaritiloissa betonimaali tai epoksipinnoite ja markatiloissa markéatiloihin
soveltuva lattiapinnoite tai laatta. Kellarikerroksessa rakennuksen vierustalla
kulkee arviolta putkikanaalit. Leikkauskuvat on esitetty kuvissa 25-28.

Rakennuksen maanvastaisen alapohjarakenteiden toteutusta tutkittiin
rakenteeseen tehtyjen rakenneavausten [AP1]- [AP4] kautta. Rakenneporauksen
sijainti on esitetty jaljempéané olevassa kuvassa 29. Rakenneavaukset
kohdennettiin korkean osan alapohjarakenteeseen.

Rakennuksessa on tehtyjen havaintojen perusteella maanvarainen betonilaatta.

Puutydluokkaan K06 tehdysta rakenneavauksesta [AP1] tehtyjen havaintojen
perusteella alapohjan rakennekerrokset ovat:

¢ kolikkomatto + tasoite
e betonin. 50 mm

e uretaani 30 mm

e betoni 50 mm

e tojalevy 50 mm

e Dbetoni

¢ hiekka

Opetustilaan K15 tehdysta rakenneavauksesta [AP2] tehtyjen havaintojen
perusteella alapohjan rakennekerrokset ovat:
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e muovimatto + tasoite

e betoni n.70-80 mm

e ilmatila

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle, alueella kulkee arviolta putkikanaali.

Kirjastoon K18 tehdysta rakenneavauksesta [AP3] tehtyjen havaintojen
perusteella alapohjan rakennekerrokset ovat:

e muovimatto + tasoite

e betoni n.150 mm

e lecasorakerros n 300 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle, alueella kulkee arviolta putkikanaali.

Kirjastoon K18 tehdysta rakenneavauksesta [AP4] tehtyjen havaintojen
perusteella alapohjan rakennekerrokset ovat:

e muovimatto + tasoite
e betoni n. 250 mm
e rakennetta ei tutkittu pidemmalle, avaus tehtiin valiseinan lahettyville
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Kuva 25 Leikkauskuva A-A.
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Kuva 28 Leikkauskuva D-D.

4.2.2. Havainnot ja tutkimustulokset

Alapohjarakenteen toteutustapaa ja kuntoa selvitettiin aistinvaraisin havainnoin,
pintakosteuskartoituksin, porareikamittauksin, rakenneavauksin ja ndiden kautta
tehtyjen olosuhdemittausten avulla.

Lahtotietojen perusteella kellarikerroksen lattiapinnoitteita on uusittu korkean
osan alueella niissd aiemmin havaittujen pinnoitevaurioiden vuoksi asentamalla
tiloihin laattalattia (kuntotutkimus v. 2016). Tutkimuksissa tehtyjen havaintojen
perusteella korjattuja tiloja ovat mm. K03, K04, K23, K31, K32.

Matalan osan kellarikerroksessa sijaitsee lahinna varastotiloja. Maalipinnoite on
irti alustastaan tiloissa K61, K02 ja K58.

Havainnot rakenneavauksista
Rakenneavaus [AP1]

e Alapohjarakenteessa on kaksoisbetonilaatta polyuretaanieristeella, jonka
alla on tojalevy seka betonilaatta.

e Avauksen AP1 kohdalla tayttdmaana on hiekka.

¢ |Imayhteys maanvastaisen laatan alta todettiin merkkiainekokein.

e Rakenteen kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset, 20,0 °C, 43,9 %Rh,
7,61 g/mé.

o Tojalevysta kerattiin materiaalindyte mikrobianalyysiin. Materiaalissa ei
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havaittu mikrobikasvua.

Rakenneavaus [AP2]

e Alapohjan rakenneavaus tehtiin lahelle ulkoseinaa. Alueella kulkee
arviolta putkikanaali. Rakennetta ei tutkittu tarkemmin.

¢ lImayhteytta putkikanaalista sisdilmaan ei havaittu merkkiainekokeessa
tavanomaisessa paine-erossa. Suuremmassa alipaineessa ilmavuotoja
sisdilmaan voi tapahtua.

Rakenneavaus [AP3]

¢ Alapohjan rakenneavaus tehtiin lahelle ulkoseinaa. Alueella kulkee
arviolta putkikanaali. Betonilaatan alla havaittiin lecasoratayttd, jossa
havaittiin lievaa mikrobiperaiseen toimintaan viittaavaa hajua.

e Rakenteen kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset, 20,0 °C, 43,9 %Rh,
7,61 g/m?3.

o Lecasorasta keratyssa materiaalinaytteessa todettiin selvd mikrobikasvu.

¢ lImayhteytta putkikanaalista sisédilmaan ei havaittu merkkiainekokeessa
tavanomaisessa paine-erossa. Suuremmassa alipaineessa ilmavuotoja
sisdilmaan voi tapahtua.

Rakenneavaus [AP4]

¢ Alapohjan rakenneavaus [AP4] tehtiin lahelle valiseinda. Betonilaattaan
tehtiin poraus 250 mm asti. Rakennetta ei tutkittu pidemmalle.

Materiaalin mikrobianalyysin tulos.
[ = selva mikrobikasvu materiaalissa

A\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

@ = ei mikrobikasvua materiaalissa

Kuva 29 Alapohjan rakenneavaukset.
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Kosteusmittaukset

Koholla olevia pintakosteusarvoja havaittiin tiloissa K18, K50 varastossa, K24
pukuhuoneessa ja sen viereisissd WC-tiloissa K30 ja K29, pienella alueella
suihkutilassa K25-27, seka porrashuoneen K01 alueella. Matalalla osalla
poikkeavia pintakosteusarvoja havaittiin 1ahinné kellarikerroksen varastotiloissa.
Kellarikerroksen lattiapinnoitteena on maali / epoksi. Poikkeavat
pintakosteusarvot on esitetty kuvassa 30.

Poikkeavia pintakosteushavaintoja varmistettiin viiltokosteusmittauksin seka
porareikamittauksin. Viiltokosteusmittausten sijainnit on merkitty kuvaan 31 ja
tulokset taulukkoon 1. Porareikamittausten sijainnit on merkitty kuvaan 31 ja
tulokset taulukkoon 2.

Viiltokosteusmittauksessa havaittiin koholla olevia kosteusarvoja tilassa K18,
kirjasto. Porareikamittaustulosten perusteella kosteus nousee rakenteeseen
alhaalta pain. Alueella kulkee kantava valiseinarakenne.

- Poikkeavat pintakosteusarvot

ARK_102
f e

Kuva 30 Poikkeavien pintakosteusarvojen sijainnit pohjakuvassa.
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Kuva 31 Viiltokosteusmittausten, VOC (BULK)-naytteiden ja
porareikamittauspisteen sijainnit pohjakuvassa. Viitearvon ylityksen on merkitty

punaisella.

Taulukko 1. Alapohjarakenteen viiltokosteusmittaukset. Koholla olevat
kosteusarvot on merkitty taulukkoon punaisella.

Kosteusolosuhteet

Mittapiste Tila
LT (°C) RH (%) Abs (g/m3)
VM1 K24 20,9 74,4 13,61
VM2 K07 21,5 64,2 12,18
VM3 K15 21,2 63,2 11,76
VM4 K18 22,7 81,7 16,65
Siséilma K18 22,3 42,0 8,33
Ulkoilma 13,0 81,0 9,2
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Taulukko 2. Tilan K18 porareikamittausten tulokset.
Mittapiste Mittaustulos
Syvyys o RH Abs . Arvio
Nro (mm) TCC) (%) (g/m?3) Anturi kosteusolosuhteista
PR1.1 10 21,7 79,0 15,11 PR1 kuiva
PR1.2 30 21,6 86,6 16,47 PR2 kostea
PR1.3 80 21,4 92,5 17,42 PR4 kostea
sisdilma - 21,8 56,8 10,92 PR8 -

I B
Kuva 33 Olosuhdemittausta
raeneaauksst AP4

Kuva 34 Poikkeavia ~ Kuva 35 VOC (BULK) naytteenottoa
pintakosteusarvoja tilassa K18. tilassa K18.
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Kuva 36 Viiltokosteusmittausta tilassa Kuva 37 Mal’ipinnoit‘é on irronnut
K24. alustastaan matalan osan
kellarikerroksen lattiasta.

Kuva 38 Maalipinnoite irronnut
alustastaan tilassa K58/K02.

4.2.3. Lattiapinnoitteiden VOC-analyysit

Lattiapinnoitteiden kuntoa tutkittiin aistinvaraisten havaintojen,
viiltokosteusmittausten ja VOC-materiaalindytteiden (ns. BULK-emissio) avulla
kellarikerroksessa. Tutkimustulokset on esitetty taulukoissa 3-4. Analyysivastaus
on esitetty kokonaisuudessaan tdman raportin liitteena.

Koulun tilojen lattiapinnoitteena on valtaosin muovimattoa. Markatilat, ruokasali
ja aulatilat ovat laatoitettuja. Puukéasitydluokan tiloissa lattiapinnoitteena on
kolikkomattoa (kumimatto) ja epoksipinnoite. Liikuntasalissa on lattiapinnoitteena
massalattia (kumijoustinkerros alapinnassa).
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Kuva 39 Pohjakuva, jossa esitetty VM= viiltomittaus, BULK= materiaali VOC-
nayte sijainnit ensimmaisessé kerroksessa. Viitearvojen ylitykset on esitetty

punaisella.

Taulukko 4. Lattiamateriaalindytteiden VOC-analyysin tulokset
kellarikerroksessa.

Bulk-emissio (ug/m3g)

. s MP/néaytenu Aistinvaraiset
Tila Materiaali mero C9- havainnot
TVOC 2-EH .
alkoholit
poikkeavaa hajua,
K15 muovimatto Bulk 4 770 400,9 <0,3 kiinnitys melko
luja
poikkeavaa hajua,
K18 muovimatto Bulk 5 1031 490,1 <0,3 Kiinnitys
suhteellisen
heikko
Viite i ; 200 70
(vanha)
Viite PVC (uusi) - 500 50 320

Tyo6terveyslaitoksen viitearvojen ylitykset on merkitty punaisella.

- = pitoisuus alle laboratorion maaritysrajan. 2 EH: 2-etyyli-heksanoli

Tulkinta pohjautuu TyOterveyslaitoksen keradmaan vertailuaineistoon

materiaalien emissiotestauksista. Materiaalitestauksen tuloksista ei voida vetaa
suoraa johtopaattsta tilojen sisdilmaongelmaan tai tilankayttajien oireisiin.

Kellarikerroksesta otettujen materiaalinaytteiden (bulk 4-5) emissio ylitti

Tyo6terveyslaitoksen viitearvon TVOC- pitoisuuden ja 2-

etyyliheksanolipitoisuuden osalta. Naytteissa ei havaittu C9- alkoholeja.
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Kohonneiden emissioiden syyna on todennakdoisesti kohonnut kosteus ja/tai
toisilleen yhteensopimattomat rakennusmateriaalit (esimerkiksi muovimatto ja
liima).

Koulun tiloissa tehtiin myos siséilman VOC-mittauksia. Mittauksissa ei havaittu
kohonneita sisailman VOC-pitoisuuksia. VOC-mittausten tulokset on kasitelty
tutkimusraportin kappaleessa 7.2.

4.2.4. Kellarikerroksen lattiapinnoitteet, matala osa

Matalan osan kellarikerroksen lattiapinnoitteet ovat irti alustastaan tiloissa K61,
K02 ja K58. Pinnoite on arviolta maalia. Pinnoitteesta kerattiin naytteet asbesti-
ja lyijyanalyysiin.

Naytteissa ei havaittu asbestia.

Naytteen lyijypitoisuus oli alhainen. Lyijynaytetta vastavaat materiaalit voidaan
lyijypitoisuuksien osalta poistaa ja havittda normaalisti.

Kuva 40 Pohjakuva, jossa on esitetty lyijy- ja asbestinaytteiden (Pb ja ASB)
sijainnit kellarikerroksessa.

Taulukko 5. Kellarin lattiapinnoitteen asbestinaytteen tulos.

Tila Materiaali LRSS Tulos
mero
K61 maali 1 ei 5|sal_la
asbestia
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Taulukko 6. Kellarin lattiapinnoitteen lyijynaytteen tulos.

% Lyijypitoisuus
Tila Materiaali MP/rrr:Z)r/(t)enu
Pb mg/kg
K58 maali 1 <100
Viite 2500

Vaarallisen jatteen pitoisuusrajan, 2500 mg/kg. Yli 1500 mg/kg lyijya sisaltava
saumausmateriaali on suositeltavaa kasitella vaarallisena jatteena (Ratu 82-
0382)

4.2.5.Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksessa on maanvastainen on alapohjarakenne. Kellarikerroksessa
ulkoseinalinjalla on arviolta putkikanaali, jossa on eristeena lecasora (tila K18).
Putkikanaalista havaittiin lievaa mikrobiperaista hajua tilassa K18. Putkikanaalin
lecasorasta kerétyssa materiaalindytteessa todettiin selva mikrobikasvu.
Merkkiainekokeissa putkikanaalista ei todettu tutkimushetkella ilmavuotoa
sisdilmaan.

Kellarikerroksen tilojen K15 ja K18 lattiapinnoitteessa havaittiin poikkeavaa
hajua. Kellarikerroksesta otettujen materiaalindytteiden (bulk 4-5) emissio ylitti
Tyo6terveyslaitoksen viitearvon TVOC- pitoisuuden ja 2-
etyyliheksanolipitoisuuden osalta. Kohonneiden emissioiden syyna on
todennadkdisesti kohonnut kosteus ja/tai toisilleen yhteensopimattomat
rakennusmateriaalit (esimerkiksi muovimatto ja liima). Tilassa K18 havaittiin
koholla olevia kosteusarvoja viiltokosteus- ja porareikamittauksissa.
Porareikamittausten tulokset viittaavat alhaalta pain nousevaan kosteuteen. Tilan
K15 viiltokosteusmittausten tulokset ovat normaalit.

Varastokaytdssa olevan matalan osan kellarikerroksessa lattian maalipinta on
irronnut alustastaan tiloissa K02, K58 ja K61. Maalindytteissa ei havaittu
asbestia eika viitearvon ylittavia pitoisuuksia lyijyad. Matalan osan
kellarikerroksessa havaittiin paikoin poikkeavia pintakosteusarvoja lattiapinnoilla
ja paikoin ulkoseinustalla, erityisesti tilassa K65. Rakennuksen ulkopuolella
havaittiin vesilammikoita tilan K65 alueella.

Toimenpide-ehdotukset:

e Suositellaan uusimaan pinnastaan irti olevat maalipinnoitteet
matalan osan kellarikerroksesta tiloissa K02, K58 ja K61 erillisen
korjaussuunnitelman mukaisesti. Kyseisten tilojen lohkeileva
maalipinnoite ei sisalla asbestia eika lyijyd. Vanhempaa maalipintaa
ei tutkittu naiden tutkimusten yhteydessa. Lattiapinnoitteen
valinnassa tulee ottaa huomioon mahdollisesti rakenteen alapuolelta
nouseva kosteus. Kellarikerroksen lattiapinnoilla havaittiin paikoin
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poikkeavia pintakosteusarvoja.

e Rakenneliittymien tiiveyden parantaminen korkean osan
kellarikerroksessa 1-2 vuoden sisalla tutkimuksista. Korkea osan
alapohjarakenteessa havaittiin paikoin tojalevya seka
putkikanaalissa lecasoraa.

e Lattiapinnoitteen uusiminen luokissa K15 ja K18 1-2 vuoden sisalla
tutkimuksista.

o Lapivientien asianmukaiset tiivistykset

4.3. Ulkoseinat ja julkisivut
4.3.1. Rakenteet

Rakennuksen ulkoseina- ja sokkelirakenteen toteutustapaa tutkittiin
rakenteeseen tehtyjen rakenneavauksien [US1] -[US24] ja [SOK1] - [SOKA4]
kautta. Ulkoseiniin/ikkunarakenteisiin tehtiin 24 avausta ja sokkelirakenteisiin 4
avausta. Rakenneavauksien sijainnit ovat esitetty jaljempana olevassa
pohjakuvassa ja raportin liitteena. Ulkoseinarakenteista ei ollut kaytettavissa
rakennepiirustuksia.

Tutkimuksen kohteena olevassa rakennuksessa on julkisivurappauksena
kolmikerrosrappaus. Tehtyjen havaintojen perusteella rakennuksessa on paaosin
massiivitiilirakenteinen ulkoseind. Ulkoseindssa havaittiin korkkieriste korkean
osan K- ja 1. kerroksen paadyissa sekd matalan osan aulatilassa ja kaytavan
alueen patterisyvennyksissa.

Ikkunatilkkeen& havaittiin rivetta ja mineraalivillaa. Ikkunatilkkeiden kuntoa
tutkittiin materiaalindytteenotoin, olosuhdemittauksin ja aistinvaraisin havainnoin.

Rakennuksessa on kolmikerrosrappaus. Rappausta on korjattu paikoin
paikkarappauksin. Rappauksessa ei havaittu aistinvaraisesti tarkasteltuna suuria
puutteita. Julkisivurappauksessa havaittiin paikoin halkeamia. Ikkuna-
ulkoseinéaliitosten saumaukset ovat ikaantyneita. Ikkunoiden maalipinnassa
havaittiin hilseily&. Pieni osa ikkunoista on alkuperéisid. Valtaosa ikkunoista on
uusittu 2000-luvun alun peruskorjauksen yhteydessa.

Rakenneavauksista [SOK1]- [SOK3] tehtyjen havaintojen perusteella
ulkoseindnrakenteen rakennekerrokset ovat sisélta ulospain:

e maali + tasoite n. 3 mm
e tiilin. 60 mm

e paperi
o korkki 30 mm + pikisively
e Dbetoni

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle
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Rakenneavaus tehtiin ikkunan alapuolelle, [SOK4]. Havaintojen perusteella
ulkosein&nrakenteen rakennekerrokset ovat sisélta ulospain:

e maali + tasoite n. 2 mm

e betoni n. 100 mm + ilmarako

¢ maalipinta + betoni

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenteeseen on arviolta tehty sisdpuolinen valu.

Rakenneavaukset [US1], [US5] - [US10], [US14] - [US15], [US17], [US20] -
[US24] on tehty ikkunan ja ulkoseinan valiseen tilkerakoon. Rakenteessa
havaittiin eristeend mineraalivillaa tai rivettd. Rakenteesta on keratty
materiaalinaytteet mikrobianalyysiin. Lisatiedot avauksista on esitetty taulukossa
7 ja pohjakuvissa 41-44.

Rakenneavauksesta [US2], tila K06, tehtyjen havaintojen perusteella
ulkosein&nrakenteen rakennekerrokset ovat sisélta ulospain:

e maali + tasoite n. 2 mm

e tiili n. 60 mm + ilmarako

o pikisively

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavauksesta [US3], tila K18, tehtyjen havaintojen perusteella
ulkoseindnrakenteen rakennekerrokset ovat sisalta ulospaéin:

e maali + tasoite n. 2 mm

e tiilin. 130 mm

e ilmarako n. 20 mm

e pikisively

e betoni

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavauksista [US4] ja [US11]-[US13] tehtyjen havaintojen perusteella
ulkoseindnrakenteen rakennekerrokset ovat sisalta ulospaéin:

e maali + tapetti + tasoite n. 2 mm
e betonin. 20 mm

e korkki + kanaverkko n. 20 mm

e tiilin. 300 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavauksista [US18] - [US19] ja [US20] tehtyjen havaintojen perusteella
ulkoseindnrakenteen rakennekerrokset ovat sisalta ulospaéin:
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e maali + tapetti + tasoite n. 3 mm
o tiili n. 340-360 mm
e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Muita havaintoja

o Sokkelin ulkopuolinen korko vaihteli keskimaarin n. 20-70 cm valilla.
Rakennuksen pohjoispaadyn alueella sokkeli oli korkeampi kuin muualla.

4.3.2. Havainnot ja tutkimustulokset

Havainnot:

e Julkisivun kolmikerrosrappauksessa havaittiin vain paikoin yksittaisia
reikia /pinnoitevaurioita. Ikkunarakenteissa havaittiin epatiiveyksia.

¢ Ulko-ovissa havaittiin epatiiveyksia. Kayttajilta saatujen tietojen mukaan
porraskaytavat ovat talvisin kylmia.

¢ Ulkoseinarakenteiden avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai
mikrobiperdaista hajua.

e Ulkoseinarakenteessa ei havaittu lammaoneristettd, pois lukien korkean
osan pohjoispaaty ja matalalla osalla sisdpihan puoleinen aulan/kaytavan
alue.

e |kkunatilkkeiden kuntoa tutkittiin mikrobianalyysein.

o Pohjoispaadyn porrashuoneen 01 alueella ulkoseindn alaosassa havaittiin
poikkeavia pintakosteusarvoja.

Materiaalin mikrobianalyysin tulos
[l = selva mikrobikasvu materiaalissa

A\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

@© = ei mikrobikasvua materiaalissa

SOK5S

s G
Uss 2 O\ Us25

SOK1M15 A =8 | ) ¢ Z \
3 = 4E . AR ) - \7
SOK 2 M20 : : ;

i
¢
oo

SOK3M17 —__

SOK 4

T il 2
H : 3
Ll

us1mMm18 us2
(ikkunatilke)

Kuva 41 Pohjakuva kellarikerros, jossa esitetty ulkoseinarakenteen
rakenneavauksien seka otettujen materiaalinaytteiden sijainnit. US= ulkoseina, M
= nayte, SOK=sokkeli. Mikrobivauriot on esitetty punaisella.
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Materiaalin mikrobianalyysin tulos:
M = selva mikrobikasvu materiaalissa us14 M4
/\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa US16, ei

naytetta

= ei mikrobikasvua materiaalissa
T US13, ei N
nyits -

Us19, ei =
ey Us6 M7
SSMWE - US11M1, US eriste
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Kuva 42 Pohjakuva 1. kerros, jossa esitetty ulkoseinarakenteen
rakenneavauksien seka otettujen materiaalinaytteiden sijainnit. US= ulkoseind, M
= nayte. Mikrobivauriot on esitetty punaisella. Huom! Valtaosa naytteista on
keratty ikkunatilkkeista.

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:
M = selva mikrobikasvu materiaalissa
/\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

= ei mikrobikasvua materiaalissa
us21 o
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Kuva 43 Pohjakuva 2. kerros, jossa esitetty ulkoseinarakenteen
rakenneavauksien seka otettujen materiaalinaytteiden sijainnit (US= ulkoseina,
M=nayte). Mikrobivauriot on esitetty punaisella. Materiaalinaytteet on keratty
ikkunatilkkeista.
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A\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

= ei mikrobikasvua materiaalissa
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Materiaalin mikrobianalyysin tulos:

W = selva mikrobikasvu materiaalissa

us24 M17

Kuva 44 Pohjakuva 3. kerros, jossa esitetty ulkoseinédrakenteen
rakenneavauksien seka otettujen materiaalinaytteiden sijainnit (US= ulkoseina,
M=nayte). Mikrobivauriot on esitetty punaisella. Materiaalindytteet on keratty
ikkunatilkkeista.

Kosteusmittaukset:

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseiné/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella niiltda osin, kun
rakenteessa havaittiin eriste. Poikkeavia kosteusarvoja ei havaittu.
Olosuhdemittausten tulokset on esitetty taulukossa 7.

Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

Materiaalinaytteet:

Rakenteista kerattiin materiaalindytteitd mikrobianalyysiin. Naytteiden tulokset
on keratty taulukkoon 7.

Tilan KO1 sokkelin korkkieristeessa todettiin selvd mikrobikasvu
materiaalissa (SOK1). Naytteessa havaittiin runsaasti aktinomykeetteja.
Tilan KO1 sokkelin korkkieristeessa todettiin selvd mikrobikasvu
materiaalissa (SOK2).

Aulassa 131 ulkoseindn korkkieristeessa todettiin selva mikrobikasvu
materiaalissa (US4).

Ikkunatilkkeista (mineraalivilla ja rive) kerattiin yhteenséa 16 rakennuksen
eri osista. Laboratoriossa suoritetun mikrobianalyysin analyysiraportin
mukaan avauksissa US2, US6 - US9, US17, US22 - US24 todettiin selva
mikrobikasvu materiaalissa. Naytteissa havaittiin runsaasti penicillium sp
suvun mikrobeja, mika voi viitata siihen, etta mikrobit ovat paatyneet
ikkunatilkkeisiin ilmavuodon mukana.
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e Rakenneavauksesta US20 keratyssa materiaalindytteessa todettiin epaily
mikrobikasvusta materiaalissa. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioindikaattorilajistoa yksittaisesti.

Taulukko 7. Ulkoseinien ja sokkeleiden rakenneavausten mikrobianalyysin
tulokset ja materiaalit. Materiaalindaytteet on analysoitu QPCR-menetelmalla tai
suoraviljelymenetelmalld (SRV) Naytteenottopisteet on merkitty pohjakuviin,

kuvat 41-44.
; ; ; Kosteusolosuhteet
M|ttap|ste/ Analyysi o Analyysin tulos Tuloksen
naytenumero, | menetel Materiaali - IKi
Al ma Y Homeet/hiivat tulkinta
© o)
LT (°C)| RH (%) (g/m?)
suuri homepitoisuus, selvi
ieni
SOKKlo/ll\/I15, QPCR ) 3 - korkki _ P L mikrobikasvu
aktlnomykesettlpltmsuu materiaalissa
suuret home- ja selva
SOK2 / M20, . . ) o . .
KO1 QPCR - - - korkki + paperi | aktinomykeettipitoisuu mikrobikasvu
det materiaalissa
pieni homepitoisuus,
SOK3 /M17, QPCR ) ) ) korkKi aktinomykeettipitoisuu| ei mlkro_blkgsvua
K06 s alle materiaalissa
maaritysrajan
pieni homepitoisuus,
kuitenkin yli selva
USsS1/M18, K06 QPCR - - - mineraalivilla 150000 CE/g, suuri mikrobikasvu
aktinomykeettipitoisuu| ~Materiaalissa
S
US2, K06 - - - - - - -
US3, K18 - - - - - - -
home- ja
aktinomykeettipitoisuu| ej mi i
US4/M16, 105 | QPCR - - . korkki Vo T ei mikrobikasvua
et materiaalissa
alle maaritysrajan
US5/M13, 108 SRV 19,2 47.6 7,88 mineraalivilla vahan homeita ja | ei mikrobikasvua
bakteereita materiaalissa
mineraalivilla _ _paljon hor_neita,_ selva
US6/M7, 119 SRV 18,1 51,6 7,98 indikaattorimikrobeita,|  mikrobikasvu
vahan bakteereita materiaalissa
mineraalivilla paljon _homeita_, selva
Us7/ M6, 106 SRV 19,8 45,7 7,84 bakteereissa paljon mikrobikasvu
aktinomykeetteja materiaalissa
mineraalivilla alion homeita. vahan selva
US8/M8, 120 SRV 19,6 45,3 7,66 pal y mikrobikasvu
bakteereita A
materiaalissa
US9/M9,107 SRV 20,3 | 40,3 | 7,11 rive vahdn homeita ja | ei mikrobikasvua
bakteereita materiaalissa
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US9/M10,107 | SRV 203 | 40,3 | 711 | mineraalivilla | Kontalaisesti homeita,
vahan bakteereita
US10/M11,107 | SRV 18,7 | 486 | 7,79 rive vahan homeita ja | ei mikrobikasvua
bakteereita materiaalissa
paljon homeita, vahéan selva
US10/M12,107 SRV 18,7 48,6 7,79 mineraalivilla iy mikrobikasvu
bakteereita ST
materiaalissa
vahan homeita, selva
US11/M1, 131 SRV - - - korkki bakteereissa paljon mikrobikasvu
aktinomykeetteja materiaalissa
US12/M2, 132 SRV ) ) ) KorkKi véahan home_ltaja ei mlkro_blkgsvua
bakteereita materiaalissa
US13, 132 - - - - - - -
US14/M4, 132 SRV 17,7 51.0 7,71 mineraalivilla véahan home_ltaja ei mlqublkgsvua
bakteereita materiaalissa
US15/M3, 132 SRV 18,0 49.6 7.62 mineraalivilla véahan home_ltaja ei mlqublkgsvua
bakteereita materiaalissa
US16, 102 - - - - - - -
mineraalivilla alion homeita. vahan selva
US17/M5, 136 SRV 19,5 46,3 7,78 pal . mikrobikasvu
bakteereita ST
materiaalissa
Usi1s, 106 - - - - - - -
Us19, 108 - - - - - - -
mineraalivilla | kohtalaisesti homeita,
uUS20/M15, 215 SRV 19,1 56,8 9,33 indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita
us21, 230 - - - - - - -
kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita. selva
US22/M16, 205 SRV - - - mineraalivilla Bakteereissa mikrobikasvu
paljon materiaalissa
aktinomykeetteja
paljon homeita ja selva
US23/M14, 208 SRV 19,9 39,5 6,80 mineraalivilla bakteereita, mikrobikasvu
indikaattorimikrobeita materiaalissa
paljon homeita ja selva
US24/M17, 305 SRV 19,9 39,5 6,80 mineraalivilla bakteereita, mikrobikasvu
indikaattorimikrobeita materiaalissa
Sisailma
11.6.2025, tila 22,3 45,6 9,06
K01
Ulkoilma
11.6.2025 11,5 94 9.80
Sisailma
27.6.2025, tila 21,9 46,9 9,06
136
Sisailma
27.6.2025, tila 21,7 41,6 7,99
305
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Kuva 45.1kkunarakenteiden Kuva 46. Ulkoseinarappauksessa on
saumaukset ovat ikaantyneita. epatiiveyksia ja terakset ovat nakyuvilla.

Kuva 47.lIkkunapeltien kaato on paikoin Kuva 48. Ulkoseinien sisépinnoilla on
vahainen. Valtaosin ikkunapeltien kaato lasikuitutapetti.

on riittava. \\\\\\\\\\\\\\\H L Lhke

i e | e 48

Kuva 49. SOK1, KO1. tiilimuurauksen  Kuva 50. KO1. Ulkoseinan ala

takana havaittiin korkkia ja pikisively.  havaittiin poikkeavia
pintakosteusarvoja. Kyseessa on
osittain maanvastainen seina.
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Kuva 52. US4. Pattrisyvennyksen
alueella ulkoseinarakenteessa
havaittiin korkkieriste.

)

=

Kuva 53. SOK1. Eristeena korkkia. Kuva 54. US18. Avaus on osunut

Kuva 55. Ikkunatilkkeina oli paikoin Kuva 56. Ulkoseinien sisapinnoilla
rivetta. Kuva tilasta 107. havaittiin paikoin halkeamia. Kuva
luokasta 309.
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Kuva 57. Ulko-ovi on epatiivis.

4.3.3.Johtopaatbkset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksessa on massiivitiilirakenteinen ulkosein& kolmikerrosrappauksella.
Julkisivurappaus on paaosin siisti ja kunnossa. Massiivisessa
ulkoseinarakenteessa havaittiin lammoneristeené korkki kellarikerroksessa
korkean osan pohjoispaadyn alueella sekd muualla ulkoseinéan
patterisyvennyksissa. Korkista keratyissd materiaalinaytteissa todettiin paikoin
mikrobikasvua, josta voi kulkeutua epapuhtauksia sisédilmaan ilmavuodon
mukana.

Sokkelirakenteessa oleva korkkieriste on voinut vaurioitua mm. maanpinnan
valumavesistd, maaperéan kautta tulevasta kosteudesta tai viistosateen
vaikutuksesta. Aulan K01 alueella ulkoseinan alaosassa ja lattiarakenteissa
havaittiin koholla olevia pintakosteusarvoja.

Ulkoseinarakenteiden ikkunatilkkeenéa havaittiin villaa ja rivetta. Tilkkeissa
todettiin paikoin mikrobikasvua. On todennadkoista, etta tilkkeissa havaittu
mikrobikasvu on perdisin ilmanvuodon mukana tulleista ulkoilman mikrobeista.
Poikkeavia kosteusarvoja ei havaittu. Ikkunarakenteissa ei havaittu apukarmeja
tutkituilta osin.

Toimenpide-ehdotukset:

e ulkoseinarakenteiden korjaus patterisyvennysten alueelta ja rakennuksen
pohjoispaéadystd, jossa ulkoseindrakenteessa / sokkelin alueella havaittiin
korkkia. Vaurioitunut eristekerros ja mahdolliset pikisivelyt poistetaan
erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Vaihtoehtoisesti rakenteet
tilvistyskorjataan erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti ja
tilvistyskorjatun rakenteen toimintaa seurataan saannallisin valiajoin.
Rakennuksen pohjoispdadyn alue suositellaan avaamaan ja tarkistamaan
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ulkopuolisen vedeneristyksen olemassa olo. Tarvittaessa ulkopuolisen
vedeneristyksen uusiminen.

Suositellaan korvaamaan ikkunatilkkeet uudella materiaalilla ja
parantamaan ikkunaliittymien tiiveytta. Pelkat tiivistyskorjaukset ilman
eristeiden vaihtoa ovat haastavia ikkunarakenteisiin, koska niissa on
ilmavuotoreitteja.

Ulkoseinarakenteiden sisapinnoilla havaittiin paikoin halkeamia ja
irronnutta lasikuitutapettia. Suositellaan tiivistamaan halkeamat ja
korjaamaan irronneet tapetit.

Ikkunoiden ulkopuolisten saumausten uusiminen ja pellitysten riittavan
kaadon varmistaminen

Ikkunoiden huoltotoimenpiteet

Julkisivurappauksen paikkakorjaukset

Valipohjat

Rakenteet

Rakennuksen valipohjien toteutustapaa ja kuntoa tutkittiin rakenteeseen tehtyjen
rakenneavausten [VP1] - [VP11] kautta. Rakenneavausten sijainnit on esitetty
jaliempéana olevassa pohjakuvassa. Valipohjat kartoitettiin
pintakosteudentunnistimella noin 0,5 m vélein. Poikkeavia pintakosteusarvoja ei
havaittu. Valipohjien rakenneavausten sijainnit on esitetty kuvissa 59-62.

Kohdekaynnilla tehtyjen havaintojen perusteella valipohjien rakenne on
ylalaattapalkistoa.
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Kuva 58 Leikkaus a-a.
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Materiaalin mikrobianalyysin tulos:
M = selva mikrobikasvu materiaalissa
A\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

= ei mikrobikasvua materiaalissa

VP13 M22 VP12, ei naytetta,
valipohjan arviolta
alapinnasta, putkikanaali

toja,

VP14 M21
valipohjan
alapinnasta, toja,

Kuva 59 Valipohjan rakenneavaukset, kellarikerros.

Materiaalin mikrobianalyysin tulos: VP3 M1
W = selva mikrobikasvu materiaalissa
A\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

= ei mikrobikasvua materiaalissa

Kuva 60 Valipohjan rakenneavaukset, 1 kerros.

Asiakirjan
paivays

30/09/2025
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Materiaalin mikrobianalyysin tulos: VPS5 M1

M = selva mikrobikasvu materiaalissa
A\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

= ei mikrobikasvua materiaalissa

Kuva 61 Valipohjan rakenneavaukset, 2 kerros.

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:
M = selva mikrobikasvu materiaalissa
A - epaily mikrobikasvusta materiaalissa

= ei mikrobikasvua materiaalissa

Kuva 62 Valipohjan rakenneavaukset, 3 kerros.

VP11
- .

Asiakirjan
paivays

30/09/2025
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Rakenneavauksista [VP1] - [VP9] tehtyjen havaintojen perusteella valipohjien

rakennekerrokset ovat:

e muovimatto + tasoite
e Dpetonin. 30 mm
e tervapaperi

e koksikuona tai lecasora tai hiekkatayttd + ilmatila n. 100-120 mm

e pikisively
e Dbetoni
e rakennetta ei tutkittu pidemmalle
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Rakenneavauksesta [VP10] tehtyjen havaintojen perusteella véalipohjan
rakennekerrokset lilkkuntasalissa ovat:

¢ massalattia (kumijoustinkerros alapinnassa) + tasoite
e Dbetoni n. 100 mm

e ilmatila n. 150 mm

e Dbetoni

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavauksesta [VP11] tehtyjen havaintojen perusteella valipohjan
rakennekerrokset ovat:

e polyuretaanipinnoite
e betoni n. 100 mm + raudoitus
e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavauksesta [VP12] valipohjan rakennekerrokset tehtyjen havaintojen
perusteella ovat:

e muovimatto + tasoite
e betonin. 150 mm
e ilmatila / rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavaus tehtiin kirjastoon K18. Alueen alla on osittain tila K17,
l[ammonjakohuone.

Kuva 63. VP2, tila 108. Sekataytto, joka
paaosin hiekkaa/kiviainesta ja 4
yksittaisesti puumateriaalia.

Kuva 64. VP3, tila 106.
Tayttomateriaalina lecasoraa.
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Kuva 65. Valipohjan tayttémateriaalia  Kuva 66. Valipohjan rakenneavausta
tilassa A206, arviolta koksikuonaa. s tilassa A209.

Kuva 67. Liikuntasalin lattiassa on Kuva 68. Liikuntasalin viereisessa
massalattia (kumijoustinkerros varastossa on arviolta
alapinnassa). polyuretaanipinnoite.
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Havainnot:
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Mikrobiviljelyn ja kosteusolosuhdemittausten tulokset on esitetty taulukossa 9.
Pah-naytteiden tulokset on esitetty taulukossa 10.

Rakenneavaus VP 1, tila 108

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Valipohjan tayttémateriaalina on sekatayttod, kiviainesta, josta otetussa
materiaalinaytteessa ei havaittu mikrobikasvua.

Valipohjan tayttokerroksessa ei havaittu poikkeavia kosteusarvoja.

Rakenneavaus VP 2, tila 108

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Valipohjan tayttdmateriaalina on sekataytt6a, kiviainesta, josta otetussa
materiaalinaytteessa ei havaittu mikrobikasvua.

Valipohjan tayttokerroksessa ei havaittu poikkeavia kosteusarvoja.

Rakenneavaus VP 3, tila 106

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Valipohjan tayttémateriaalina on lecasoraa, josta otetussa
materiaalinaytteessa ei havaittu mikrobikasvua.

Valipohjan tayttokerroksessa ei havaittu poikkeavia kosteusarvoja.

Rakenneavaus VP 4, tila 136

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperdista hajua.
Valipohjan tayttdmateriaalina on sekataytt6a, kiviainesta, josta otetussa
materiaalinaytteessa ei havaittu mikrobikasvua.

Valipohjan tayttokerroksessa ei havaittu poikkeavia kosteusarvoja.

Rakenneavaus VP 5, tila 205

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Valipohjan tayttdmateriaalina on kivihiilityyppista aineista, arviolta

koksikuonaa, josta otetussa materiaalindytteessa ei havaittu mikrobikasvua.

Valipohjan tayttokerroksessa ei havaittu poikkeavia kosteusarvoja.
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Rakenneavaus VP 6, tila 206

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Valipohjan tayttdmateriaalina on kivihiilityyppista aineista, arviolta
koksikuonaa, josta otetussa materiaalindytteessa ei havaittu mikrobikasvua.
Valipohjan tayttokerroksessa ei havaittu poikkeavia kosteusarvoja.

Rakenneavaus VP 7, tila 209

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Valipohjan tayttdmateriaalina on kivihiilityyppista aineista, arviolta
koksikuonaa, josta otetussa materiaalindytteessa ei havaittu mikrobikasvua.
Valipohjan tayttokerroksessa ei havaittu poikkeavia kosteusarvoja.

Rakenneavaus VP 8, tila 305

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Valipohjan tayttdmateriaalina on kivihiilityyppista aineista, arviolta
koksikuonaa, josta otetussa materiaalindytteessa ei havaittu mikrobikasvua.
Valipohjan tayttokerroksessa ei havaittu poikkeavia kosteusarvoja.

Rakenneavaus VP 9, tila 306

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Valipohjan tayttdmateriaalina on kivihiilityyppista aineista, arviolta
koksikuonaa, josta otetussa materiaalindytteessa ei havaittu mikrobikasvua.
Valipohjan tayttokerroksessa ei havaittu poikkeavia kosteusarvoja.

Rakenneavaus VP 10, tila 230

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Massalattian alapinnassa havaittiin kumijoustinkerros. Lattia on arviolta
korjattu 2000-luvun alun peruskorjauksen yhteydessa.

Rakenneavaus VP 11, tila 232

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.

Rakenneavaus VP 12, tila K18

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
avauskohdan alueella kulkee arviolta putkikanaali tai avaus osui tilan K17
syvennyksen alueelle, jossa on valipohjarakenne.
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Rakenneavaus VP 13, tila K24

e Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperdista hajua.

e Sisadkaton ylapuolelta kerattiin tojalevysta materiaalinayte mikrobianalyysiin.
Alueella oli havaittavissa jo kuivuneita vauriojalkia (tummentumaa).

¢ Materiaalinaytteessa ei havaittu mikrobikasvua.

Rakenneavaus VP 15, tila K15

¢ Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
e Sisadkaton ylapuolelta kerattiin tojalevysta materiaalinayte mikrobianalyysiin.
e Materiaalinytteessa ei havaittu mikrobikasvua.

Kosteusmittaukset:

e Valipohjien eristetilan kosteusolosuhdemittauksissa ei havaittu poikkeavia
kosteusarvoja (taulukko 9).

Taulukko 9. Viélipohjan kosteusolosuhdemittausten ja yksittdisen
materiaalindytteen mikrobianalyysin tulokset. Koholla olevat kosteusarvot on
merkitty taulukkoon punaisella. Naytteenottopisteet on merkitty pohjakuvaan,

kuva 95.

. . Kosteusolosuhteet Analvysin tulos
Mlttaplste/ Tila Materiaali o . Tuloksen tulkinta
naytenumero " Homeet/hiivat
° ® S
LT (°C)| RH (%) (g/m?3)
VP1M1 108 - . . sekataytto/ pienet home- ja ei mikrobikasvua
Kiviaines | aktinomykeettipitoisuudet materiaalissa
L pienet home- ja L .
sekatayttd/ . o ei mikrobikasvua
VP2M1 108 22,0 28,2 5,49 kiviaines | aktinomykeettipitoisuudet materiaalissa
(kts.lisatiedot)
home- ja i mikrobik
VP3M1 106 | 23,4 | 422 | 893 | lecasora | aktinomykeettipitoisuudet| €' MIKrobixasvua
R . materiaalissa
alle maaritysrajan
pieni homepitoisuus,
sekatayttd/| aktinomykeettipitoisuus ei mikrobikasvua
VPaMm1 136 22,5 27,2 544 kiviaines alle materiaalissa
maaritysrajan
kivihiilityyp o o
pinen pieni homep_ltmsuus, o )
VP5M1 205 | 232 | 295 | 6,15 aines, pieni ei mikrobikasvua
. . o materiaalissa
arviolta aktinomykeettipitoisuus
koksikuona
kivihiilit home- ja kb
VPEM1 206 230 28 2 5 80 iner?/yp aktinomykeettipitoisuudet| € Mikrobikasvua
’ ’ ' P v . materiaalissa
aines, alle maaritysrajan
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arviolta
koksikuona
kivihiilityyp
pinen ei naytetta
VP7 209 21,9 49,0 9,51 aines, . ay . -
. mikrobianalyysiin
arviolta
koksikuona
kivihiilityyp|  pieni homepitoisuus,
pinen . N - .
VP8M1 309 21.4 50,6 9.46 aines, aktinomykeettipitoisuus ei mlkro_blkgsvua
. alle materiaalissa
arviolta L _
koksikuona maaritysrajan
kivihiilityyp|  pieni homepitoisuus,
pinen . L A .
VPOIM1 306 221 28.5 5.56 aines, aktinomykeettipitoisuus ei mlkro_blkz_asvua
. alle materiaalissa
arviolta L _
koksikuona maaritysrajan
pieni homepitoisuus,
tojalevy* . C - .
VP13/M22, i ; aktinomykeettipitoisuus ei mikrobikasvua
- - - - vélipohjan A
K24 . alle materiaalissa
ulkopinta ] )
maaritysrajan
_ pieni homepitoisuus,
tojalevy* . o A .
VP14/M21, i ; aktinomykeettipitoisuus ei mikrobikasvua
- - - - valipohjan o
K15 . alle materiaalissa
ulkopinta ) )
maaritysrajan
Siséilma tila
106 22,9 44,8 9,19
Sisailma, tila
136 22,4 44,1 9,06
Sisailma, tila
205 22,5 46,2 9,23
Ulkoilma 12,0 93,0 10,0

4.4.3. PAH-néaytteiden tulokset

Materiaalien PAH-yhdistepitoisuuksia tutkittiin materiaalinaytteiden PAH-

analyysien avulla rakenneavauksista VP8, tila 206 ja VP7, tila 209.

Taulukossa 10 on esitetty materiaalien PAH-yhdisteinen kokonaispitoisuudet
milligrammoina kiloa kohti (mg/kg). Materiaalia tulee kasitella vaarallisena, mikali

sen kokonaispitoisuus ylittda raja-arvon 200 mg/kg (Ratu 82-0381).

Naytteissa ei havaittu raja-arvon ylittavia pah-pitoisuuksia. Naytteita 6, 1 ja 2
vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitella normaalisti.




::: Sustera.@ Kuntotutkimusseloste A-koulu 49/i;;

Tykkiméaentie 1, Rajamaki Asiakirjan
paivays

30/09/2025

Taulukko 10. Valipohjan PAH-naytteiden analyysitulokset.

. T . PAH-yhdisteen
Nayte Materiaali ja naytteenottopaikka kokonaispitoisuus mg/kg

6 tila 206, arviolta hiili <16

tila 209, kivihiilityyppinen aines,
1 . : 16

arviolta koksikuona

tila 206 ja 209, kivihiilityyppinen

2 . ) . <16
aines, arviolta koksikuona

4.4.4. Lattiapinnoitteiden tutkimukset

Valipohjien lattiapinnoitteiden kunto ja kosteusolosuhteet varmistettiin
pintakosteuskartoituksin, VOC (BULK) materiaalinaytteenotoin ja
viiltokosteusmittauksin (vertailuarvot). Lahtotietojen mukaan valipohjien
lattiapinnoitteiden alle on jatetty vanhat lattiamateriaalit (Jakitec 2014).

Valipohjien alueella havaittiin yksi lattiapinnoitekerros, joka on liimattu
alustaansa. Poikkeavia pintakosteusarvoja tai koholla olevia viiltokosteusarvoja
ei havaittu. Lattiamateriaalissa ei havaittu poikkeavaa hajua. VOC (BULK)
materiaalindytteiden tuloksissa ei havaittu viitearvon ylityksia.

Es=e |
BSES

;

=1 o' bk

\

Kuva 69 Pohjakuva, jossa esitetty VM= viiltomittaus, BULK= materiaali VOC-
nayte sijainnit toisessa kerroksessa. Viitearvojen ylitykset on esitetty punaisella.
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Taulukko 12. Valipohjarakenteen viiltokosteusmittaukset. Koholla olevat

kosteusarvot on merkitty taulukkoon punaisella.

Kosteusolosuhteet
Mittapiste Tila
LT (°C) RH (%) Abs (g/m3)
VM5, vertailu 205 23,0 33,3 6,86
VM6, vertailu 209 22,4 31,7 6,31
Siséilma 205 23,0 43,1 8,86
Ulkoilma 11,9 88,0 9,4

Taulukko 13. Lattiamateriaalinaytteiden VOC-analyysin tulokset valipohjien

alueella.
Bulk-emissio (ug/m3g)
Tila Materiaali MP/naytenumero C9- Alrs]g\r,];/iirr?(ﬁm
TVOC 2-EH alkoholi
t
<0,3 kiinnitys alustaan
209 muovimatto Bulk 2 20 3,1 luja, ei poikkeavaa
hajua
<0,3 kiinnitys alustaan
205 muovimatto Bulk 3 12 <0,3 luja, ei poikkeavaa
hajua
Viite PG - 200 70
(vanha)
Viite PVC (uusi) - 500 50 320

TyoOterveyslaitoksen viitearvojen ylitykset on merkitty punaisella.
- = pitoisuus alle laboratorion maaritysrajan. 2 EH: 2-etyyli-heksanoli

Tulkinta pohjautuu Tyo6terveyslaitoksen kerdamaan vertailuaineistoon
materiaalien emissiotestauksista. Materiaalitestauksen tuloksista ei voida vetaa
suoraa johtopaatosta tilojen sisdilmaongelmaan tai tilankayttajien oireisiin.

Toisen kerroksen tiloista otettujen materiaalinaytteiden (bulk 2-3) emissio alitti
Tyo6terveyslaitoksen viitearvon TVOC- pitoisuuden ja yksittdisten yhdisteiden

osalta.

4.4.5.Johtopéaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Vélipohjien alueella ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja eika rakenteissa
kohonneita kosteuspitoisuuksia. Valipohjarakenteena on ylalaattapalkisto
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eristekerroksella. Véalipohjarakenteissa havaittiin tayttémateriaalina padosin
kiviainestyyppista tayttdmateriaalia ja Kivihiilityyppista ainesta, mika voi olla
arviolta koksikuonaa. Ensimmaisessa kerroksessa tayttomateriaalissa oli mukana
my0s yksittaisesti puuainesta. Tilassa 106 valipohjan alueella havaittiin
lecasoraa.

Valipohjan eristetilassa ei havaittu koholla olevia kosteusarvoja eika
mikrobivaurioita. PAH-tulosten perusteella eristetaytdon koksikuonatyyppisessa
materiaalindytteissa ei havaittu raja-arvon ylittdvia pah-pitoisuuksia.
Materiaalissa ei havaittu PAH-yhdisteiden hajua.

Valipohjien alueella havaittiin yksi lattiapinnoitekerros, joka on liimattu
alustaansa. Poikkeavia pintakosteusarvoja tai koholla olevia viiltokosteusarvoja
ei havaittu. Lattiamateriaalissa ei havaittu poikkeavaa hajua. VOC (BULK)
materiaalindytteiden tuloksissa ei havaittu viitearvon ylityksia.

Luokkahuoneiden lattiapinnoitteet ovat paikoin kuluneita.

e suositellaan uusimaan luokkahuoneiden lattiapinnoitteet peruskorjauksen
yhteydessa.

4.5. Valiseinat

4.5.1. Rakenteet

Rakennuksen véliseindt ovat pa&osin tiilimuurattuja valiseinid. Keittion alueella
véliseinat ovat paikoin harkkomuurattuja véliseinia. Yksittaisten tilojen osalta
havaittiin kipsilevyrakenteisia véliseinia. Koulun keskiosan tiilimuuratut valiseinat
ovat kantavia, noin 400-430 mm levyisia véliseinarakenteita.

Valiseinia kartoitettiin pintakosteudentunnistimella. Poikkeavia
pintakosteusarvoja ei havaittu. Valiseiniin ei tehty rakenneavauksia.
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Kuva 70 Kantavia valiseindrakenteita 1. kerroksen kaytavan ja luokkatilojen
valissa.



::g Sustera‘f’ Kuntotutkimusseloste A-koulu 52/?2/;

Tykkimaentie 1, Rajamaki Asiakirjan
paivays
30/09/2025

Kuva 71 Luokkatilojen ja kaytavan valiset valiseinarakenteet ovat tiilimuurattuja
kantavia valiseinia.

Kuva 72 Ensimmaisen kerroksen luokkien ja kaytavan valiset valiseinarakenteet
ovat tiilimuurattuja valiseinia.
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Kuva 73 Luokkatilojen ja kaytavan valiseinien paksuus on noin 400-430 mm.

Kuva 74 Keittiossa osa valiseinista on harkkomuurattuja ja laattapintaisia
valiseinia.
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Kuva 75 Matalan osan kellarikerroksen valiseinat on tiilimuurattuja seinia.

Kuva 76 Véliseinarakenteen ylédosaa.
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Kuva 77 Kellarikerroksen aulassa havaittiin tiilimuurattuja valiseinia.

4.5.2. Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Valiseinien osalla pintakosteuskartoituksessa ei havaittu poikkeavia
kosteusarvoja.

Toimenpide-ehdotukset:
e eitoimenpide-ehdotuksia.

5. Alaslaskujen ylapuoliset tilat ja koteloinnit

5.1.1. Rakenteet

Rakennuksessa on akustiikkalevyverhoiltuja ja kipsilevyverhoiltuja kattopintoja
sekda yksittaisesti mineraalivillaeristeisia reikapeltikattoja. Akustiikkalevyverhoillut
katot ovat padosin metallikehikkoisia. Osin akustiikkalevyt on liimattu kattoon.

Koteloinnit ovat paéosin kipsilevyverhoituja koteloita.
5.1.2. Havainnot ja tutkimustulokset

Sisakattopintoja ja alaslaskettuja kattoja tarkastettiin eri puolilla koulua
pistokoeluontoisesti.

Korkean osan kellarikerroksessa havaittiin runsaasti avoimia
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mineraalivillapintoja, mm. akustiikkalevyjen reunat ovat pinnoittamatta ja
putkieristeiden paat avoimia. Lisdksi akustiikkalevyjen ylapuolella havaittiin
tojalevya. Puutydluokan yhteydessa olevien metallityon (K13) ja
kuumakasittelytilojen (K12) sisdkattona on reikapeltikatto mineraalivillaeristeella.

Matalan osan kellarikerroksen tilat ovat padosin varastokayttssa. Sisakattojen
ylapinnoilla havaittiin paikoin tojalevya. Pukuhuoneisiin johtavan aulan (tila 133)
sisdkatossa havaittiin paikoin pikisivelya.

Korkean osan 1- ja 2. kerroksen kaytavilla sisakattojen ylapuolella havaittiin
vanhaa muottilaudoitusta, tojalevya ja paikoin epatiiviitd lapivienteja. IV-tekniikan
paalla havaittiin runsaasti polya.

Luokkatiloissa akustiikkalevyjen reunat ovat havaituilta osin pinnoittamattomia.
Luokkatilojen sisdkattojen ylapinnoilla havaittiin paikoin tojalevya ja muottilautaa.

WC-tilojen sisékattojen ylapuolella havaittiin avoimia mineraalivillapintoja ja
epatiiviita lapivienteja.

Kuva 78 Pikisivelya sisakaton
lapuolella, tila 143.

Kuva 80 Muottilautaa kyan
alueella.
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Kuva 82 Tyttdjen WC-tila 223.Avoimia  Kuva 83 Tyttojen WC-tila 223. Avoimia
mineraalivillapintoja ja epatiivis mineraalivillapintoja.

lapivienti.
r

Kuva 84 Miesten WC-tila 218. Avoimia Kuva 85 Ensimmaisen kerro
mineraalivillapintoja. kaytavan tekniikkaluukussa
epapuhtauksia.

EE L Ty

ksen

Kuva 86 Avoimia minraalivillapintoja. Kuva 87 Avoimia mineraalivillapintoja.
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Kuva 88 Alaslaskun ylapuolista tilaa. Kuva 89 Akustiikkalevyt ovat valtaosin
reunoiltaan pinnoittamattomia.
Esimerkkikuva tilasta KO6.

Kuva 90 Tojalevya luokan K07 Kuva 91 AkustiikkaIeVyt ovat osin
sisadkatossa. reunoiltaan pinnoittamattomia.
Esimerkkikuva tilasta K18.

Kuva 92 Kotelointien sisalla havaittiin Kuva 93 Kotelntlen sisalla havaittiin
epapuhtauksia. epapuhtauksia.
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Kuva 94 Sisakaton ylapuolista tilaa Kuva 95'Ylap(‘jlya, 2.krs kaytava.
luokassa 106.

=3 L = = - B ! =
Kuva 96 Muottilautaa ja ylapdlyja, Kuva 97 Kaytava, 1. kerros. Katossa
maalattua tojalevya.

. — -
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Kuva 98 Alaslaskun ylapuolista tilaa, Kuva 99 Aulan K03 alaslaskun
keittio. ylapuolista tilaa.
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Kuva 101 Sisakatto mineraalivillalla
eristettya reikalevya, tila K11.

Kuva 100 Alaslaskun yIpuoIista tilaa,
luokka K18.

Kuva 102 Alaslaskun ylapuolista tilaa, Kuva 103 Putkieristeiden paat
tila K13. ___avoimia, tila K06.

Kuva 104 Alaslaskun ylapuolista tilaa, Kuva 105 Tojalevya suihkutilan
tila K24. Tojalevyn pinnalla havaittiin katossa (K25-K27).
tummentumaa, mutta ei mikrobikasvua

materiaalissa.
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Kuva 10 Akustikkally havaittiin Kuva 107 Koteloinnin yldosaa
jo kuivuneita kosteusjalkia, luokka tiivistetty, luokka 310.
311.

Kuva 108 Avoin lapivienti IV-hormiin,
luokka 309.

Kuva 109 Avoin lapivienti, luokka 309.

5.1.3. Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Sisakattojen ylapuolisissa tiloissa havaittiin polya, tojalevya, avoimia
mineraalivillalahteitd ja epadtiiviita lapivienteja. Tojalevy kerda itseenséa herkasti
polya. Luokkatiloissa sisdkattojen akustiikkalevyt ovat pdaosin reunoiltaan
pinnoittamattomia, mika liséda teollisten mineraalikuitulahteiden riskia
rakennuksen sisailmassa.

Toimenpide-ehdotukset:
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Koulun tehokas siivous edell& mainittujen toimenpiteiden jalkeen.

0 tutkimusten yhteydessa havaittiin seka alempana etta
korkeammalla olevien pintojen p&aalla paljon pdlya.

o kaikkien pintojen, mukaan lukien seindpinnat, imurointi ja
nihkedpyyhintd. Kattopinnat ja alaslaskujen ylapuoliset tilat
suositellaan siivoamaan samassa yhteydessa, kun akustiikkalevyt
uusitaan. Akustiikkalevyt ovat reunoiltaan pinnoittamattomia ja
niista voi irrota kuituja sisailmaan.

o Imurointi ja nihkeapyyhinta suositellaan tekeméaan eri paivina, jotta
siivouksen yhteydessa irtoavat polyt kerkeavat laskeutumaan.

0 Siivousjarjestys on syyta kulkea ylhaalta alaspain (seinat/ (katot) --
> |attiat).

o llmanvaihdon suodattimien vaihto siivoustdiden yhteydessa.
Suositellaan nuohoamaan ilmanvaihtojarjestelméa ja saatamaan
ilmanvaihtoa. llmanvaihto on nuohottu viimeksi arviolta vuonna 2014.
Nuohouksen ja siivouksen jalkeen suositellaan uusimaan kahden viikon
laskeumapdlynéaytteenotto (teolliset mineraalikuidut ja
polynkoostumusanalyysit) seka ottamaan pyyhintapoélynaytteita
ilmanvaihtojarjestelmasta.

HUOM! kts. myds ilmanvaihdon kuntotutkimuksen ja kpl. 7.3 esitetyt
toimenpide-ehdotukset.

Rakennuksessa on kaytetty rakennusajalle tyypillisid materiaaleja, mm.
tojalevya ja rakenteisiin on jatetty muottilautaa, mm. kaytavien alueelle.
Suositellaan harkitsemaan tojalevyn ja muottilaudoituksen poistoa
sisakattojen ylapuolisilta alueilta peruskorjauksen yhteydessa. Tehostettu
siivous, kun tojalevyt ym. on poistettu.

Akustiikkalevyjen pinnoitus tai vaihto uusiin, reunoiltaan pinnoitettuihin
akustiikkalevyihin viimeistadn peruskorjauksen yhteydessa.
Akustiikkalevyt on arviolta uusittu n. 24 vuotta sitten tehdyn
peruskorjauksen yhteydessa. Tasta ei saatu tutkimusten yhteydessa taytta
varmuutta. Pinnoituksella saadaan akustiikkalevyille arviolta muutamia
vuosia lisaa kayttéikaa. Toimenpiteita suunniteltaessa on hyva huomioida
olemassa olevissa akustiikkalevyissa oleva poélykertyma. Tilojen siivous
kuituldhteista toimenpiteen jalkeen.

Epatiiviiden lapivientien tiivistykset asianmukaisin siséailman
tiivistyskorjausjarjestelmin. Tiivistyskorjauksissa tulee huomioida palo-
osastoinnit.

Muiden kuitulahteiden pinnoitus ja korvaaminen kuiduttomilla
materiaaleilla.
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6. Vesikatto ja ylapohja
6.1.1. Rakenteet

A-rakennuksessa harjakatto peltikatteella. Rakennuksessa on kaksi erillista
ylapohjatilaa. Kulku vesikatolle tapahtuu ylapohjatilassa olevien luukkujen
kautta.

Vesien poisjohtaminen on toteutettu alaraystaalle asennettujen sadevesikourujen
seka niihin liitettyjen sydksytorvien avulla. Ylapohjatiloissa on ilmatila.

Vesikaton rakenne:

o peltikate
e ruodelaudoitus
e ilmatila

e palopermanto
e tojalevy, paikoin koksikuonan tyyppinen aines
o ylalaattapalkisto

N SRR NG Y TS ENNNE surs B

Kuva 110 Leikkaus a-a.

)
L . YP1
f' - KONESAUMATTU SINKITTY TERASPELTI
i RUODELAUDOITUS 22X100 1000
- rystis ja harja laudoitetaan umpeen 666 mm
matkalta, muualla vanha aluslaudoitus

+ VANHAT KANTAVAT RAKENTEET

YP IV

- 100 mm PAROC 75F
R KANTAVAT TERASRAKENTEET —

Kuva 111 Ylapohjien rakennetyyppeja rakennepiirustusten mukaan. YP1 ja YP IV.
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6.1.2. Peltikate

Peltikate on alkuperdinen. Katteiden yleiskunto on tyydyttava. Katteen kiinnitys
alustaan on kohtalainen. Katteen maalipinnoite on paikoin valttavassa kunnossa.
Pinnoitteen irtoilua havaittiin paikoin, samoin reikia kattopellisséa.

6.1.3. Lapiviennit

Aistinvaraisen arvion perusteella lapiviennit olivat kohtalaisessa kunnossa.
Rakennuksessa on ulkoneva piippu, joka on muurattu ulkoseinarakenteen
yhteyteen.

6.1.4. Kattoturvatuotteet

Vesikatolle kuljetaan 1V-konehuoneen kautta seka piipun vieresta seinatikkaita
pitkin. Vesikatoilla on asianmukaiset kulkusillat. Vesikatoilla on lumiesteet.

6.1.5. Ylapohja

Vesikattojen ylapohjatilassa on ilmatila. Vesikatteen alla on harvalaudoitus.
Harjan alueella umpilaudoitus on uusittu arviolta 2000-luvun alun
peruskorjauksen aikana. Ruodelaudoissa havaittiin tummentumaa paaasiassa
lappeen ylapaassa umpilaudoitetussa osassa. Ylapohjatilassa havaittiin
pienelainverkko, tutkimusten aikaan lintuja oli pesiméassa rakenteissa verkon
ulkopuolella. Ylapohjatilassa havaittiin paikoin runsaasti lintujen jatoksia.
Ylapohjan rakenteena on palopermanto. Havaintojen perusteella lapiviennit ovat
paaasiassa tiiviita.

Ylapohjaan tehtiin 4 rakenneavausta. Ylapohjarakenteena on palopermanto,
jossa eristeend on mm. tojalevya. Yhdessa avauksessa havaittiin tojalevyn
lisdksi koksikuonatyyppista materiaalia.

Ylapohjan rakenne

Betoni n. 80 mm

tojalevy + ilmatila n. 250 mm
betoni

rakennetta ei tutkittu pidemmalle
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Rakenneavaus YP 1, korkea osa

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Ylapohjan tayttdmateriaalina on tojalevyé ja sen alla
koksikuona/kivihiilityyppista kiviainesta. Tojalevysta keratyssa
materiaalinaytteessa ei todettu mikrobikasvua.

rakenneavaus tehtiin lahemmaksi rakennuksen keskiosaa.

Rakenneavaus YP 2, korkea osa

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Ylapohjan tayttdmateriaalina on tojalevya. Tojalevysta keratyssa
materiaalindytteessa todettiin selva mikrobikasvu materiaalissa.
rakenneavaus tehtiin lahemmaksi ulkoseinéa.

Rakenneavaus YP 3, korkea osa

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.

Ylapohjan tayttdmateriaalina on tojalevya. Tojalevysta keratyssa
materiaalinaytteessa ei todettu mikrobikasvua.

rakenneavaus tehtiin lahemmaksi rakennuksen keskiosaa.

Rakenneavaus YP 4, matala osa

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Ylapohjan tayttdmateriaalina on tojalevya. Tojalevysta keratyssa
materiaalinaytteessa ei todettu mikrobikasvua.

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:

matala osa
M = selva mikrobikasvu materiaalissa

A\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

= el mikrobikasvua materiaalissa

Kuva 112 Ylapohjan rakenneavaukset.
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6.1.6. Sadevesijarjestelmat

Sadevesien poisjohtaminen on toteutettu alardystaalle asennettujen
sadevesikourujen seké niihin liitettyjen syoksytorvien avulla.

Sadevesikouruissa havaittiin tarkastushetkelld paikoin kasvillisuutta, jotka
heikentavat vedenpoistoa. Matalan osan sadevesikouruissa havaittiin ylivuotoja.
Sadevesi valuu osittain ulkoseinaa pitkin / osittain suoraan ohivuotona
sadevesikourusta rakennuksen vierustalle.

Kuva 113 Korkean osan vesikattoa, Kuva 114 Korkean osan vesikattoa,

yleiskuva. yleiskuva. Kulkusillat ja lumisteet

kunnossa

116 Maalipinta on kulunut,

Kuva
rakennuk korkea osa.

Kuva 117 Reika vesikatteessa,
rakennuksen korkea osa. rakennuksen korkea osa.
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Kuva 120 Savupiipun alimmat tiilet
rapautuvat kosteusrasituksesta /lumi
kertyy piipun alueelle.

Kuva 121 Savupiipun tiilissa havaittiin
rapautumaa.

Kuva 122 Savupiippua.
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Kva 12 talan sanve3|kttoa. '

Kuva 124 Huippuimuri piti poikkeavaa
iiant‘ci tutkimushetkella.

Fe T,

Kuva 126 Peltikatteen saumauksissa
havaittiin paikoin puutteita.

Kuva 125 Matalan osan vesiktolla
havaittiin varjopaikoilla paikoin jakalaa
/sammalta.

i £

Kuva 127 Matalan osan vesikaton ~ Kuva 128 Harjan umpilaudoitus on

puuosissa havaittiin paikoin vanhoja uusittu arvilta 2000-luvun alussa.
kosteusjalkia.
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Kuva 129 Matalan osan vesikattoa. Kuva 130 Vesi lammikoituu etupihan
Vesi valuu rannikourusta yli. _ puoleiselle nurkalle, matala osa.

‘
‘]

i o , EL -
Kuva 131 Matalan osan ylapohjaa. Kuva 132 IV-kanavien l[ammoneristeet
Vesikatteen ruodelaudoituksia on ovat paikoin rikki.

uusittu jollain aikavalill&.

e |

Kuva 133 Eristetty I1V-konehuone, | Kuva 134 Eristetty IV-konehuone,
matala osa. matala osa.
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Kuva 135 Lnnut pesivat lintuverkon Kuva 136 Korkean osan ylapohjaa.

ulkopuolella. Harjan umpilaudoitus on uusittu
paikoin.

Kuva 137 Korkean osan ylapohjaa. Kuva 138 Korkean osan eristetty V-
ﬁpnehuone.

Talil

L, 2

Kuva 139 Léii

entia. Kuva 140 Korkean osan ylapohjassa
havaittiin runsaasti kuolleita

hyonteisia ja arviolta lintujen ulostetta.
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Kuva 142 Ylapohjan rakenneavausta.
Rakenteessa on tojalevya.

Kuva 141 Keskiosan ylapohjaa. A

6.1.7.Johtopéaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen vesikatto on arviolta alkuperdinen. Vesikatteessa havaittiin paikoin
reikid ja saumauksissa paikoin puutteita. Peltikatteen maalipinta on paikoin
kulunut.

Valittomat huolto- ja korjaustoimenpiteet:

o Sadevesikourujen puhdistus ja vesikaton tarvittavat huoltotoimenpiteet
(mm. reikien paikkaukset).

Peruskorjauksen yhteydessé toteutettavat korjaustoimenpiteet:

e Vesikatteen uusiminen peruskorjauksen yhteydessa.
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7. Merkkiainekoe

7.1.1. Tutkimus

Merkkiainekokeilla tutkittiin rakennuksen rakennusosien ja sisdilman vélisia
ilmavuotoja. Tutkimukset kohdistuivat alapohjien, vélipohjien ja ulkoseinien
valisiin rakenneliittymiin.

IlImavuotojen selvittdminen tehtiin merkkiainekaasulla (Formier 5).
Merkkiainekokeessa kaytetty kaasu syotettiin tutkittaviin rakenneosiin siséatiloista
kasin. Kaasun esiintymista tarkastettiin sisatiloissa elektronisella anturilla.
Merkkiainetutkimuksella voidaan havaita hyvinkin pienia yksittaisia
ilmavuotokohtia. Havainnot jaetaan karkeasti pistemaisiin, vahaisiin ja
merkittaviin vuotoihin.

Merkkiainekokeet tehtiin noin -7...-12 Pa paine-erossa ulkoilman suhteen.
Tiloissa K15 ja K18 merkkiainekoe tehtiin kayton aikaisessa paine-erossa.

7.1.2. Havainnot ja mittaustulokset

Merkkiainekokeissa todettiin saannénmukaisesti ilmavuotoja tarkasteltavista
rakenneosista sisailmaan, pois lukien putkikanaalit.

Korkean osan kellarikerroksessa kulkee arviolta putkikanaali. lImayhteytta
kanaalin ja sisailman valilla tutkittiin kahdesta eri tilasta (K15 ja K18).
Tutkimushetkella ei havaittu ilmavuotoa putkikanaalista sisdilmaan.

Ylapohjasta todettiin vahaista, mutta laaja-alaista ilmavuotoa sisailmaan
ylalaattapalkiston liittymien kautta (valiseind-ulkoseinaliittymat). Ylapohjassa
eristeend on mm. tojalevy, jossa todettiin yksittainen mikrobivaurio ulkoseinan
reuna-alueella.

Valipohjan eristetilan kautta todettiin ilmayhteys sisailmaan. Erityisesti lattia-
ulkoseinaliittymien ja lattia-valiseinaliittymien ja lapivientien kautta havaittiin
runsasta ilmavuotoa. Valipohjan eristetilassa on kiviaineistyyppistd materiaalia
eika siind todettu mikrobivaurioita.

Ikkuna-ulkoseinaliittymien seka ikkunapenkin liittyman kautta havaittiin
ilmavuotoa.

Merkkiainekokeiden aikana sisatiloissa todetut ilmavuodot on merkitty kuviin
143-145.
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Merkkiainekaasu vapautettiin
ulkoseinéan vierustalla kulkevaan
kanaaliin. llmavuotoa ei havaittu.
On mahdollista, etta
merkkiainekaasu kulkeutuu
kauemmaksi havaintoalueelta.

Kuntotutkimusseloste A-koulu

Kuva 143 Pohjakuva kellarikerros, jossa esitetty merkkiainekokeen

Merkkiainekaasu vapautettiin
N eristeti

Runsasta ilmavuotoa havaittiin
ikkuna-ulkoseinaliittyman ja

ikkunapenkin ja ulkoseinaliittyman
valista.

Merkkiainekaasu vapautettiin
vilipohjarakenteen eristetilaan.
Runsasta ilmavuotoa havaittiin

ulkoseina-valipohjaliittymén kautta
ja ulkoseina-valiseina liittyméan
alueelta.

Merkkiainekaasu vapautettiin

valipohjarakenteen eristetilaan.
Runsasta ilmavuotoa havaittiin
valiseina-lattialiittyman kautta.

Kuva 144 Pohjakuva 1. kerros, jossa

o
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Merkkiainekaasu vapautettiin
valipohjarakenteen eristetilaan.
Runsasta ilmavuotoa havaittiin
ulkoseina-lattialiittyman kautta.
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Ilmavuotohavainto -
sisatiloissa
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Merkkiainekaasu vapautettiin
valipohjarakenteen eristetilaan.
Runsasta ilmavuotoa havaittiin
ulkoseina-lattialiittyman ja
patteriputkien lapivientien kautta.

Kuva 145 Pohjakuva 2. kerros, jossa esitetty merkkiainekokeen sijainnit.

Kuva 146 Merkiainekaasu laskettiin
valipohjan eristetilaan.

g e pifray . el “ )
Kuva 148 Merkkiainekaasu laskettiin Kuva 149 Runsasta ilmavuotoa havaittiin
valipohjan eristetilaan. véliseina-lattialiittyman kautta.
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Kuva 150 Luokka 106 alipaineistettiin Kuva 151 Merkkiainekaasu laskettiin

tutkimusten ajaksi. valipohjan eristetilaan. lImavuotoa
havaittiin ulkoseina-valipohjaliittyman
kautta.

Kuva 152 IiImavuotoa havaittiin Kuva 153 IiImavuotoa havaittiin
patteriputkien lapivientien kautta. patteriputkien lapivientien kautta.

4 o
g 3
Am

Kuva 154 Merkkiainekaasu kulkeutui Kuva 155 Merkkiainekaasu kulkeutui
ylapohjan eristetilasta alapuoliseen ylapohjan eristetilasta alapuoliseen
luokkaan. luokkaan.
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Kuva 156 Merkkiainekaasu laskettiin
kanaaliin luokassa K18. lImavuotoa
kanaalista sisailmaan ei havaittu.

‘—Itl
Kuva 158 Runsasta ilmavuotoa havaittiin
ikkuna-ulkoseinaliittyman alueelta.

‘Kuva 157 Merkkiainekaasu laskettiin

patterisyvennyksen alueelle ulkoseinan
eristetilaan.

Kuva 159 Runsasta ilmavuotoa havaittiin
ikkuna-ulkoseindliittyméan alueelta
ikkunapenkin alta.

7.1.3.Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Merkkiainekokeissa havaittiin séanndnmukaisia ilmavuotoja rakenteiden kautta
sisdilmaan. Rakenteiden kautta tapahtuvat ilmavuodot saattavat kuljettaa
mukanaan epapuhtauksia, jotka heikentavat sisailman laatua erityisesti alueilla,
joissa ulkoseinan eriste on mikrobivaurioitunut.

Toimenpide-ehdotukset:

¢ Illmanvaihdon tasapainotus vdhentdmaan rakenteiden kautta tulevia

ilmavuotoja.

o ulkoseindrakenteiden korjaus patterisyvennysten alueelta ja rakennuksen
pohjoispaadysta, jossa ulkoseinarakenteessa / sokkelin alueella havaittiin
korkkia. Vaurioitunut eristekerros ja mahdolliset pikisivelyt poistetaan
erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Vaihtoehtoisesti rakenteet
tiivistyskorjataan erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti ja tiivistyskorjatun
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rakenteen toimintaa seurataan saannollisin valiajoin. Rakennuksen
pohjoispaadyn alue suositellaan avaamaan ja tarkistamaan ulkopuolisen
vedeneristyksen olemassa olo. Tarvittaessa ulkopuolisen vedeneristyksen
uusiminen.

e Suositellaan korvaamaan ikkunatilkkeet uudella materiaalilla ja parantamaan
ikkunaliittymien tiiveytta. Tiivistyskorjaukset ovat haastavia
ikkunarakenteisiin, koska niissa on ilmavuotoreitteja.

8. Sisailmatutkimukset

8.1. Jatkuvatoimiset mittaukset

Kiinteiston tiloissa suoritettiin sisailman olosuhteiden (lampdtila, ilmankosteus,
hiilidioksidipitoisuus) seka paine-erojen seurantamittaukset ulkovaipan yli ajalla
31.3.-14.4.2025. Mittauksia suoritettiin 11 mittauspisteessa.

8.1.1. Paine-eromittaukset

Kiinteistodn tiloissa paine-erojen seurantamittaukset ulkovaipan yli 8
mittauspisteessa. Kolmessa mittauspisteessa paine-erojen seurantamittaus
epaonnistui teknisen vian vuoksi.

Mittauksien kuvaajat on esitetty raportin liitteend ja tarkemmat mittauspaikat on
esitetty kuvissa 160-164. Paine-eromittausten tulokset on esitetty kuvissa 165-
170.

LOG
E10+
0s

Kuva 160 Jatkuvatoimiston paine-ero — ja olosuhdemittauspisteiden sijainnit,
kellarikerros.
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Kuva 161 Jatkuvatoimiston paine-ero — ja olosuhdemittauspisteiden sijainnit, 1.

kerros

%

" i LOGET
AN \ os

LOGES

e Tl

RORMSTYOT 01820

e

Kuva 162 Jatkuvatoimiston paine-ero — ja olosuhdemittauspisteiden sijainnit, 2.

kerros.
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Kuva 163 Jatkuvatoimiston paine-ero — ja olosuhdemittauspisteiden sijainnit, 3.
kerros.

Rakennuksessa ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa
paine-erojen havaittiin pysyvan paasaantdisesti valilla n. -12...+ 13 Pa paine-
erossa ulkoilmaan ndhden. Osa luokkahuoneista oli selkeasti ylipaineisia
suhteessa ulkoilmaan. Tiloissa mitatut suuremmat
alipaineisuus/ylipaineisuuspiikit voivat mahdollisesti olla seurasta tuulen
vaikutuksesta. My6s rakennuksen korkeus ja tilojen kayttd voi vaikuttaa
mitattuihin paine-eroihin.

Paine-eroa mitattiin hetkellisin mittauksin pistokokeen omaisesti liikuntasalin
alapuolella olevien pukutilojen osalta. Pukuhuoneisiin johtavan aulatilan 103 ja
porrashuoneen valinen paine-ero oli n. + 20 Pa.

Viitearvoja: Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira ohje Dnro.
2731/06.10.01/2016) mukaan, jos alipaineisuus on yli 15 Pa, niin alipaineisuuden
syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.
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huhti 2 huhti 4 huhti 6 huhti 8 huhti 10 huhti 12 huhti 14
2025

Paine-ero, Pa

—20 ‘

1
mm pres [Pa]

Kuva 164 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus ulkoilman suhteen tilassa 310.
Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero, siniselld tasapaine, 0 Pa.
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== Pres [Pa]

Kuva 165 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus ulkoilman suhteen tilassa 307.
Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero, sinisella tasapaine, 0 Pa.
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Kuva 166 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus ulkoilman suhteen tilassa 305.
Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero, siniselld tasapaine, 0 Pa.

30

|

| | | ‘ i |
| |

J ;-_ ' N W1 ™ d..,a,‘ |

25

20

u.llk"

|

)

| r

PRI I

Paine-ero, Pa

huhti 2 huhti 4 huhti 6 huhti 8 huhti 10 huhti 12 huhti 14
2025

6
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Kuva 167 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus ulkoilman suhteen tilassa 107.
Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero, sinisella tasapaine, 0 Pa.
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Kuva 168 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus ulkoilman suhteen tilassa 136.
Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero, siniselld tasapaine, 0 Pa.
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== Pres [Pa]

Kuva 169 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus ulkoilman suhteen tilassa 115
(keittio). Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero, sinisella tasapaine, 0 Pa.
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Kuva 170 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus ulkoilman suhteen tilassa 310.
Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero, siniselld tasapaine, 0 Pa.

8.1.2. Olosuhdemittaukset

Kiinteiston tiloissa suoritettiin sisailman olosuhteiden (lampdtila, ilmankosteus,
hiilidioksidipitoisuus) seurantamittaukset ajalla 31.3.-14.4.2025 viidesta
mittauspisteessa. Yksityiskohtaiset mittaustulokset on esitetty raportin liitteena.

Olosuhdemittauksissa tilojen sisdilman lampétila vaihteli kayton aikana valilla n.
+17,4°C ... +25,8 °C. valtaosan ajasta lampotila oli valilla +21 °C ... +25 °C.

Sisailmaluokitus 2018 on esitetty sisailmaluokitukselle S2 talvikaudelle
tavoitetasoksi 21,5 °C ja vaihteluvéliksi 20,5 °C — 23 °C ja kesakaudelle
vaihteluvaliksi 21 °C - 26 °C.

4 huhti 2 huhti 4 huhti & huhti 8 huhti 10 huhti 12 huhti 14
2025
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m— Temp [°C] === Temp [°C] === Temp [°C] === Temp [°C] === Temp [°C]
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Kuva 171 Koonti sisailman lampétilamittauksista rakennuksessa A.

Sisdilman suhteellinen kosteus vaihteli tilojen kayton aikana n. 4-35 %RH valilla.
Sisailman kosteus on vaihdellut ulkoilman kosteuden mukaisesti.

Sisailman kosteus (vesih6yryn méaard) ei saa nousta pitkdkestoisesti niin
suureksi, ettd se aiheuttaa rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla
mikrobikasvun riskid. Talla tarkoitetaan tarvittaessa myds irtaimistoon syntyvaa
mikrobikasvun riskid. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira ohje
Dnro. 2731/06.10.01/2016) ei esiteta tarkkoja suhteellisen kosteuden rajoja.
Huoneilman kosteus voi vaihdella lyhytkestoisesti ulkoilman kosteudesta ja
rakennuksessa harjoitetusta toiminnasta riippuen hyvin paljon ja talléin voi
syntya tarve kostuttaa tai kuivata huoneilmaa, vaikka se e olisi
terveydensuojelun ndkodkulmasta tarpeellista. Huoneilman suhteellisen
kosteuden suosituksena on aiemmin ollut 20 — 60 %. Taman lisdaksi on todettu,
ettd sen saavuttaminen ei ole aina mahdollista muun muassa ilmastollisista
syista. Toisaalta kylmina pakkasjaksoina huoneilman 60 % suhteellinen kosteus
voi aiheuttaa jo suuren mikrobikasvun riskin rakenteiden sisapintojen
kylmimmissa kohdissa. Mikali hengitystiesairailla on kuivasta huoneilmasta
johtuvia oireita kuivina pakkasjaksoina, voi henkilé parantaa yksilollista
olosuhdettaan kostuttamalla huoneilmaa tai laskemalla huonelampdtilaa, mutta
asetuksessa ei kuitenkaan sdadeta ilmankosteuden vahimmaisarvosta.

huhti 2 huhti 4 huhti 6 huhti 8 huhti 10 huhti 12 huhti 14
2025
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m— Hum [%RH] == Huym [%RH] == Hum [%RH] === Hum [%RH] === Hum [%RH] === Hum [2%RH] Hum [%RH]

Kuva 172 Koonti sisdilman suhteellisen kosteuden mittauksista A-
rakennuksessa.

Sisailman hiilidioksidipitoisuudet pysyivat seurantamittauksen aikana
tavanomaisella tasolla.

Sisailman hiilidioksidin pitoisuutta voidaan pitaa ihmisista peraisin olevien
epapuhtauksien esiintymisen indikaattorina. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden
toimenpideraja ylittyy, mikali sisédilman hiilidioksidipitoisuus on 1150 ppm
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suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus (Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje, Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016). Ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm. Kohonnut hiilidioksidipitoisuus viittaa
puutteelliseen ilmanvaihtoon.

1200

1000

EOUl

[L— 5 -
400 %2 \ =
il
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== CO2 [ppm] === CQO2 [ppm] === CQO2 [ppm] === CQ2 [ppm] == CO2 [ppm] === CO2 [ppm] €02 [ppm] CO2 [ppm] === CO2 [ppm]
10 11

wm— CO2 [ppm] === CO2 [ppm]

Kuva 173 Koonti sisdilman hiilidioksidipitoisuusmittauksista A-rakennuksessa.
8.1.3. Johtop&atokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksessa ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa
paine-erojen havaittiin pysyvan paasaantoisesti valilla — 12...+ 13 Pa paine-

erossa sisailmaan nahden.

Alipaineisuus voimistaa rakenteiden kautta tulevaa ilmavuotoa ja mahdollisten
epapuhtauksien kulkeutumista sisdilmaan rakenteiden kautta.

Sisailman lampétila, suhteellinen kosteus ja hiilidioksidipitoisuudet olivat
tavanomaisella tasolla.

Toimenpide-ehdotukset:

¢ ilmanvaihdon nuohous ja saato, kts. kpl 10.

8.2. Sisailman VOC-mittaukset

8.2.1. Tulokset

Sisdilmandaytteet haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) pitoisuuden
maarittamiseksi kerattiin pumpun avulla yhteensa 7 eri tilasta eri puolilta
rakennusta. Naytteenottopisteet valittiin osin aistinvaraisten havaintojen (esim.
poikkeava haju/tunkkainen ilma) perusteella. Naytteenottopisteet on esitetty
kuvissa 174-177.
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Naytteenoton aikana rakennuksen ilmanvaihto toimi l&htétietojen mukaan
taydella teholla 24/7 ja naytteenottotiloihin johtavat ovet ja ikkunat oli suljettu.
Naytteet otettiin noin yhden metrin korkeudelta ja naytteenottoaika oli noin 40

minuuttia.

Laboratorioanalyysin tarkeimmat tulokset on esitetty taulukossa 14.
Yksityiskohtaiset tulokset on esitetty laboratorion analyysivastauksessa taman
raportin liitteena.
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Kuva 174 Sisadilman VOC-mittaukset kellarikerroksessa.
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Kuva 175 Sisailman VOC-mittaukset 1. kerroksessa.
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Kuva 176 Sisdilman VOC-mittaukset 2. kerroksessa.

vocs

- \ \ LB
& )i i b
| i i
ﬂ I==unl - I=xunl ﬁ
/\CL}: L] = UE=3 . UE=F
2

" KORINBTYOT 01830

PorurmmusTUS
RAJAMAEN KOULU rakennus A |3 xiamos
TyAbmiartie 1 G300 Rupa

sy ARK 105

voc7

Kuva 177 Sisailman VOC-mittaukset 3. kerroksessa.
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Taulukko 14. Sisdilman VOC-mittausten tulokset.

_ _ VOC-pitoisuus (ug/m3)

Nayte Mittauspiste

nro ftila

TVOC 2-EH TXIB
3 VOC1/K18 9 1,4 <1,0
4 VOC2/K15 8 1,3 <1,0
5 VOC3/106 8 0,5 <1,0
6 VOC4/108 6 <1,0 <1,0
7 VOC5/205 6 0,5 <1,0
8 VOC®6/209 8 <1,0 <1,0
9 VOC7/305 4 <1,0 <1,0
10 VOC8/310 26 <1,0 <1,0

Vit 400 10 10

(asumisterveysasetus)

Viite (Tyoterveyslaitos) 80 6 3
Viite = Asumisterveysasetuksen toimenpideraja. Toimenpiderajan
ylitykset on merkitty punaisella fontilla. TVOC = VOC-yhdisteiden

kokonaispitoisuus, 2-EH = 2-etyyliheksanoli.

8.2.2. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Sisailmandaytteiden VOC-pitoisuudet olivat yleisesti alhaisia. VOC-yhdisteiden
kokonaispitoisuus (TVOC) ja yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet alittivat
asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) toimenpiderajan ja Tyoterveyslaitoksen

viitearvon kaikissa mittauspisteissa.

Toimenpide-ehdotukset:

Sisailman VOC-tulosten perusteella ei esiteta jatkotoimenpide-ehdotuksia.
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8.3. Siséilman teollisten mineraalikuitujen mittaus
8.3.1. Menetelma ja mittaukset

Sisailman teollisten kuitujen mittaukset suoritettiin kahden viikon laskeumasta ja
naytteet kerattiin tasopinnoilta geeliteipille. Naytteita keréattiin
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen ohjeistuksen mukaisesti kolme
naytetta per tutkittava tila. Naytteiden tulokset on esitetty taulukossa 15 ja
naytteenottopisteet kuvissa 178-181. Naytteet on kerétty vuonna 2024 ja tulokset
raportoidaan tdman tutkimuksen yhteydessa.

Teollisia mineraalikuituja ovat keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasivillakuidut.
Niiden viitearvo kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pdlyssa 2 viikon
laskeumassa on < 0,2 kuitua/cm? (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje).
Naytteet analysoitiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.
Analyysit tehtiin Labroc Oy:n toimesta ja analyysivastaus on tutkimusselosteen
liitteena. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on 30 %.
Menetelman maaritysraja yhdelle teippinaytteelle on 0,07 kuitua/cm?.

g

g :
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Kuva 178 Sisailmamittausten naytteenottopisteiden sijainnit pohjakuvassa,
kellarikerros. K= teolliset mineraalikuidut, PEM= p6lynkoostumusnayte.
Viitearvojen ylitykset on merkitty punaisella.
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Kuva 179 Sisailmamittausten naytteenottopisteiden sijainnit pohjakuvassa, 1.
kerros. K= teolliset mineraalikuidut, PEM= pdlynkoostumusnéayte.
Toimenpiderajan ylitykset on merkitty punaisella.
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Kuva 180 Sisailmamittausten naytteenottopisteiden sijainnit pohjakuvassa, 2.
kerros. K= teolliset mineraalikuidut, PEM= pdlynkoostumusnéayte.
Toimenpiderajan ylitykset on merkitty punaisella.
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Kuva 181 Sisailmamittausten naytteenottopisteiden sijainnit pohjakuvassa, 3.
kerros. K= teolliset mineraalikuidut, PEM= pdlynkoostumusnéyte.

Toimenpiderajan ylitykset on merkitty punaisella.

8.3.2. Tulokset

Nayteanalyysien perusteella teollisia mineraalikuituja havaittiin yli maaritysrajan
naytteenottopisteissa 2, 7 ja 10. (taulukko 15). Laskeumanaytteenotto
epaonnistui yksittaisen osanaytteen osalta naytteenottopisteessa 9.

Taulukko 15. Sisailman mineraalikuitupitoisuudet. <0,2 = alle maaritysrajan,
mineraalikuituja ei esiintynyt. Tuloksen ollessa 0,21, mittausepavarmuus

huomioiden tulos voi olla 0,15-0,27 kuitua / cm?.

Nayttee_nottoplste Nayte Kuitua / cm?2
ftila
Kla <0,07
1/106 K1b <0.07
Kilc <0,07
K2a <0,07
2/108 K2b 0,36
K2c <0,07
K3a 0,07
3/K06
K3b 0,14
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K3c 0,14
K4a <0,07
4/K18 K4b <0,07
K4c <0,07
K5a 0,07
5/215 K5b <0,07
K5c 0,07
K6a <0,07
0,21
6/205 K6b (vaihteluvali
0,15-0,27)
K6c 0,14
K7a 0,14
7/209 K7b 0,07
K7c 0,50
K8a 0,07
K8b 0,14
8/307 021
Kse (vaihteluvali 0,15-
0,27)
K9a <0,07
9/311
K9b 0,14
K10a 0,07
10/310 K10b 0,14
K10c 0,57

Sivu

92/125
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Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat kuitunaytteille:

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista
maarittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2 kahden
viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pdlyssa. Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje suosittelee otettavan vahintéaan kolme naytetta/tila.

Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on 30%. Toimenpideraja
ylittyy, jos laboratoriotulos ylittdd toimenpiderajan mittausepavarmuus huomioiden eli
my06s mittausepavarmuuden alarajalla.

8.3.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Sisailman kuitumittausten tulokset viittaavat paikoin sisdilmaan vaikuttavasta
poikkeavasta epapuhtauslahteesta. Tiloissa havaittiin avoimia
mineraalivillapintoja. llmanvaihtojarjestelméassé havaittiin kuituja.

Toimenpide-ehdotukset:

e kts. kappaleen 7.4 toimenpide-ehdotukset.

8.4. Pdlyn koostumus

8.4.1. Menetelma ja mittaukset

Polyn koostumusta tutkimalla pyrittiin selvittaméaan mahdollisia sisailmaa
heikentavia epapuhtauslahteita. Menetelmalla voidaan erottaa tavanomaisen
huonepdlyn komponenteista, kuten hilseesta, paperi- ja tekstiilipdlysta
poikkeavat kuidut ja hiukkaset, mm asbestikuidut, lasi- ja vuorivillakuidut,
erilaiset rakennusmateriaalip6lyt seka homeitiét. Tulos on semikvantitatiivinen, ja
tulkinta perustuu eri tiloista kerattyjen naytteiden vertailuun ja poikkeavien
hiukkasten toteamiseen.

Koulun tuloilmakanavien paatelaitteiden ylapinnalta kerattiin nelja p6lynaytetta ja
tasopinnoilta noin kahden viikon pdlylaskeumasta nelja naytettd, joista yksi nayte
kerattiin vanhasta kertymasta 1. kerroksen kaytavalta. Naytteenottopisteet on
merkitty kuviin 178-181.

Naytteet analysoitiin stereomikroskoopilla ja pyyhkéaisyelektronimikroskoopilla.
Analyysit tehtiin Labroc Oy:n toimesta ja analyysivastaus on tutkimusselosteen
liitteena.

Polytyypin suhteellinen maaraarvio on kuvattu asteikolla +++ (runsaasti), ++
(jonkin verran), (+) yksittaisesti. Mineraalivillakuitujen maara arvioidaan
asteikolla: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti
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8.4.2. Tulokset

Polynkoostumusanalyysin tulokset on esitetty taulukossa 16. Tasopinnoilta
keratyissa kahden viikon laskeumanaytteissa kaikissa todettiin yhta naytetta
lukuun ottamatta runsaasti kiviainestyyppista polya. Tuloilman paatelaitteiden
pinnoilta keratyissa polynaytteissa havaittiin kaikissa runsaasti kiviainestyyppista
polya. Seka tasopinnoilta etta ilmanvaihtojarjestelmasta keratyissa
pblynaytteissa havaittiin teollisia mineraalikuituja, kuten lasivillaa ja kivivillaa.
lImanvaihtojarjestelmasta keratyissa pyyhintapélynaytteissa todettiin runsaasti
metallipdlya.

Taulukko16. Pélynkoostumuksen tutkimustulokset. 1V= tuloilman paéatelaite.

Nayte Naytteenotto- Polynkoostumus ja pitoisuus
nro piste
Jonkin verran tavanomaista huonepdélya,
kiviainestyyppista polya, orgaanista polya, yksittaisesti
rakennusmateriaalipdlya ja lasivillaa.
e silikaattinen kiviainespdly (++)
e rakennusmateriaaliptlya
* kalkkikivi (+)
e huonepdélya
« tekstiilikuidut (++)
1 tila K15 * hilse (++)

e muuta
e orgaanista polya (++)

e teollisia mineraalikuituja
* lasivilla (+)

Mineraalikuidut: todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

Runsaasti kiviainestyyppista poélya, jonkin verran
1. kerros, tavanomaista huonepélyéa ja orgaanista polyéa,
kaytava yksittisesti rakennusmateriaalipdlyé ja kivivillaa.
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e silikaattinen kiviainespoly (+++)
e rakennusmateriaaliptlya
* kalkkikivi (+)
e huonepdlya
« tekstiilikuidut (++)
* hilse (++)
* kloridit (++)
e muuta
e orgaanista polya (++)
e teollisia mineraalikuituja
* kivivilla (+)
Mineraalikuidut:  todettu
Mikrobit: ei todettu

Asbesti: ei todettu

3 luokka 206

Runsaasti kiviainestyyppista poélya, jonkin verran
tavanomaista huonepélyéa ja orgaanista polyéa,
yksittaisesti rakennusmateriaalip6lyd, ulkoilmapdélya ja
kivivillaa

e silikaattinen kiviainespdly (+++)
e ulkoilmapdlya
 kasvi-/hyonteisperdinen poly (+)
e rakennusmateriaaliptlya
* kalkkikivi (+)
e huonepélya
* tekstiilikuidut (++)
* hilse (++)
 karvat (+)
* kloridit (+)
e muuta
e orgaanista polya (++)
e teollisia mineraalikuituja

« kivivilla (+)

Mineraalikuidut: todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

1. kerros
4 kaytava,
vanha pély

Valtaosin kiviainestyyppista polya, yksittaisesti
rakennusmateriaalip6lya ja huonepélya, metallipdlya ja
orgaanista polya
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e silikaattinen kiviainespoly (+++)
e rakennusmateriaaliptlya
* kalkkikivi (+)
e metallipdly
* rauta (+)
e huonepdélya
* tekstiilikuidut (+)
* hilse (+)
« kloridit (+)
e muuta
e orgaanista polya (+)

Mineraalikuidut: ei todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

Valtaosin kiviainestyyppista polyé, jonkin verran
ulkoilmapolya seka kivivillaa ja lasivillaa, yksittaisesti
metallipdlya ja huonepolya.

e silikaattinen kiviainespoly (+++)
e ulkoilmapoélya
» kasvi-/hyonteisperainen pdoly (+)
* siitepdly (++)
e metallipdly
* rauta (+)
5 IV K15 e huonepélya
* tekstiilikuidut (+)
* kloridit (+)
e teollisia mineraalikuituja
« kivivilla (++)

* lasivilla (++)

Mineraalikuidut: todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

Valtaosin kiviainestyyppista polya, huonepdélyé ja
metallipdlya, jonkin verran ulkoilmapolya, yksittaisesti

6 IV 107 lasivillaa
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e e silikaattinen kiviainespdly (+++)
e ulkoilmapoélya
* siitepdly (++)
e metallipbly
e rauta (+++)
e huonepdélya
* hilse (+)
* kloridit (+++)
e teollisia mineraalikuituja

e < lasivilla (+)

Mineraalikuidut: todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

Valtaosin kiviainestyyppista polya ja metallipdlya,
yksittaisesti teollisia mineraalikuituja

e silikaattinen kiviainespdly (+++)
e metallip6ly

e rauta (+++)
7 IV 136 . teollisia mineraalikuituja
elasivilla (+)

Mineraalikuidut: todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

Valtaosin kiviainestyyppista pdlya ja metallipdlya,
jonkin verran rakennusmateriaalipdlya ja huonepdélya,
ulkoilmapélya.

e silikaattinen kiviainespdly (+++)
e ulkoilmapoélya
 kasvi-/hyodnteisperdinen poly (++)
* siitepdly (++)
e metallipdly
e rauta (+++)
e huonepélya
« tekstiilikuidut (+)
* kloridit (+++)
Mineraalikuidut:  ei todettu
Mikrobit: ei todettu

Asbesti: ei todettu

8 IV 106
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¢

ua 186Portaissa irtohieka, )

tilanne huhtikuussa 2025. Kesakuussa
irtohiekkaa ei havaittu.

Kuva87 Portaisa irtohiekkaa,
tilanne huhtikuussa 2025. Kesakuussa
irtohiekkaa ei havaittu.

Kuva 188 Tuolin renkaissa hiekkaa. Kuva 189 Irtohiekkaa lattialla
puukésitydluokan tiloissa. Kesédkuussa

hiekkaa ei havaittu.
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" W

Kuva 190 Poistoilmakanavaa tilas‘Sa Kuva 191 Poistoilman paatelaite
317, WC tytot. tilassa 317, WC-tytot.

8.4.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tasopinnoilta keratyissa kahden viikon laskeumanaytteissa kaikissa todettiin yhta
naytettd lukuun ottamatta runsaasti kiviainestyyppista polya. On todennékoista,
etta kiviainespoly on perdisin koulun pihalta/katupdlysta. Koulun piha on osin
sorapihaa. Huhtikuussa 2025 tutkimuskaynnin aikana koulun kaytavilla ja
porrashuoneissa seké kellarin luokkatilassa havaittiin runsaasti irtohiekkaa.
Vertailuna huhtikuun tilanteeseen, kesakuussa ja syyskuussa 2025 hiekkaa ei
havaittu samassa maarin ja tilojen pinnat olivat tuolloin aistinvaraisesti arvioituna
puhtaammat.

Tuloilman paatelaitteiden pinnoilta keratyissa polynaytteissa havaittiin kaikissa
runsaasti kiviainestyyppista polya. On mahdollista, etta ulkoilmasta peraisin
oleva kiviainespdly padéasee tuloilmakanavaan mm. ilmanvaihtojarjestelman
suodatinkehikkojen ohi. Suodatinkehikkojen ja kammioiden ovien tiivisteissa oli
havaittu haurastumista ilmanvaihdon kuntotutkimuksen yhteydessa (Sustera Oy,
31.3.2025).

Seka tasopinnoilta ettd ilmanvaihtojarjestelmasta keratyissa polynaytteissa
havaittiin teollisia mineraalikuituja, kuten lasivillaa ja kivivillaa. Koulun
sisatiloissa havaittiin runsaasti kuitulahteita, mm. sisdkattojen akustiikkalevyt
ovat valtaosin reunoiltaan pinnoittamattomia. On mahdollista, ettd osa
mineraalikuidusta on perdisin ilmanvaihtojarjestelmasta.

lImanvaihtojarjestelmasta keratyissa pyyhintapélynaytteissa todettiin runsaasti
metallipdlya, mika on arviolta perdisin ilmanvaihtojarjestelmasta, kuten
esimerkiksi LTO-kiekosta, tai se on vanhaa kertymaa. Iimanvaihtokanavien
nuohous on tehty tilaajalta saatujen tietojen mukaan viimeksi arviolta vuonna
2014.
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Toimenpide-ehdotukset:

Suositellaan tehostamaan koulun sadnndéllista siivousta. Erityisesti
sisdadnkaynnit ja kaytavat seka ylapdolyt tulee siivota sadnndollisesti, jotta
kiviainespdly ei kertyisi koulun sisdilmaan ja pinnoille.
lImanvaihdon kuntotutkimusraportissa mainitut toimenpide-ehdotukset
(Sustera Oy, 31.3.2025).

0 Suositellaan liséksi poistamaan mahdolliset kuitulahteet

ilmanvaihtojarjestelmasta.

lImanvaihtokanaviston nuohous (huom! myds paatelaitteet tulee
puhdistaa). Teollisten mineraalikuitumittausten ja pyyhintdpdlynaytteiden
uusinta (tasopinnat ja IV-jarjestelm&) nuohouksen ja siivouksen jalkeen.
Teollisten mineraalikuitul&hteiden poisto koulun tiloista erillisen
suunnitelman mukaisesti peruskorjauksen yhteydessa. lkddntyessaan
materiaalit kerdavat polya ja mineraalivilla haurastuu. Huolellinen kuitujen
siivous poistourakan jalkeen koulun tiloista.
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9. Olosuhdearvio

Olosuhdearvio on tehty taméan kosteus- ja sisailmateknisen kuntotutkimuksen
perusteella. Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys on esitetty taulukossa 17.

9.1. Taustaa

Olosuhdearvio on tehty kayttdaen Tyoterveyslaitoksen Sisadilmastoselvitys ja
olosuhdearviointi: Ohje tydpaikkojen sisdilmastoselvityksia ja olosuhdearviointeja
tekeville -julkaisua (Tyo6terveyslaitos, 2023).

Ohjeessa on huomioitu Tyo6turvallisuuslain 738/2002 ja Ty6terveyshuoltolain
1383/2001 vaatimukset tydpaikkojen turvallisuudesta ja terveellisyydestéa. Lisaksi
ohjeessa on huomioitu Maankéaytto- ja rakennuslain edellytykset siita, etta
rakennus ymparistdineen tayttaa jatkuvasti terveellisyyden, turvallisuuden ja
kayttokelpoisuuden vaatimukset (MRL 132/1999, 166 §). Ohje on tarkoitettu
toimistojen ja toimistojen kaltaisten tyopaikkojen, kuten koulujen, paivakotien ja
sote-tilojen sisailmastoselvityksiin ja olosuhdearviointiin. Ohjetta voi soveltaa
myds teollisissa ymparistdissa oleviin toimistoihin ja valvomoihin silloin, kun
tuotannosta tai tehdasalueelta perdisin olevat biologiset, fysikaaliset tai
kemialliset tekijat eivat vaikuta niiden siséilman laatuun ja olosuhteisiin.

Olosuhdearviointi on kriteerien ja pisteiden avulla tehtdva arvio.
Olosuhdearviointi tehdaan arvioimalla neljda osa-aluetta arviointikriteerien
avulla. Arvioitavat osa-alueet ovat rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma,
rakennusosien riskitekijat, ilmastointijarjestelméa seka biologiset, fysikaaliset ja
kemialliset tekijat. Arvioinnissa kukin osa-alue saa pisteitd, jotka lasketaan
yhteen. Kokonaispistemaaran perusteella arviointitulos sijoittuu luokkiin A-D.
Kullekin luokalle on ohjeessa esitetty laadullinen kuvaus ja toimenpidetarve.
Toimenpide voi olla korjaus tai joku muu sisailman laatua ja olosuhteita
parantava toimenpide.

A Sisallman laatu ja olosuhtest ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita
_ sisallman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta ei tarvita. O pistetta
B  Sisallman laatu ja olosuhteet ovat paaosin tavanomaiset. Toimenpiteita
sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta on hyva tehda tai toimenpiteita
_on tehtava lainsaadannon ° perusteella. 1-4 pistetta
C  Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeaval tavanomaisesta. Toimenpiteita
sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on
_tehtava lainsaadannon ° perusteella. 5-8 pistetta
D Sisallman laatu ja olosuhteet poikkeaval merkittavasti tavanomaisesta
Toimenpiteita sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan nopeasti
__tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannon ® perusteella. 9-12 pistetta

Kuva 192 Olosuhdearvioinnin tulos perustuen annettuihin kriteereihin.
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Taulukko 17. Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys. Tulos kuvaa
arviointiajankohdan tilannetta. Jos olosuhteet muuttuvat, ne arvioidaan
tarvittaessa uudelleen.

Osa-alue
kellarikerros

Arvioinnin perusteet

Pisteytys

Rakennusosien
ilmantiiveys ja
vuotoilma

Rakennuksessa on todettu ilmavuotoja
ulkoseina- , alapohja -, vélipohja -, ja

ylapohjarakenteiden kautta sisdilmaan.
Rakenteissa on epatiiviita lapivienteja.

Vuotoilmareitteja on
jonkin verran ja
vuotoilmaa
kulkeutuu.

2 pistetta

Rakennusosien
riskitekijat

Ulkoseinarakenteissa ei havaittu eristeita,
pois lukien ikkunatilkkeet ja pohjoispaadyn
sokkelirakenteessa eristeena oleva korkki.
Kosteusteknisia riskirakenteita sisaltavia
rakennusosia ovat pohjoispaadyn osittain
maanvastainen sokkelirakenne, joissa
havaittiin eristeena korkkia. Lisaksi
kellarikerroksen lattiarakenteessa on paikoin
eristeend tojalevy ja luokassa K18
tekniikkakanaalissa lecasora. Kellarikerroksen
alapohjarakenteissa ei todettu
mikrobivaurioita tutkituilta osin.

Luokan K18 alapohjarakenteessa todettiin
ylimaaraista kosteutta
viiltokosteusmittauksissa ja
porareikamittauksissa.

Ikkunarakenteet vaativat paikoin
huoltotoimenpiteita.

Sisakattojen ylapuolisissa tiloissa havaittiin
tojalevya.

Korkean osan kellarikerroksen
lattiapinnoitteisiin (muovimatot) sisaltyy jonkin
verran paastoriskeja.

Rakennusosissa on
jonkin verran
riskitekijoita, jotka
voivat vaikuttaa
sisailman laatuun ja
olosuhteisiin.

2 pistetta
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Rannikouruissa havaittiin paikoin ohivuotoja
mika aiheuttaa veden lammikoitumista
rakennuksen etelapaadyn alueelle.

IImastointi-
jarjestelma

IV-kuntotutkimuksen perusteella
ilmanvaihtojarjestelma on teknisesti
tyydyttavassa kunnossa. Suurin uusimis- tai
kunnostustarve on paailmanvaihtokoneilla
(TK/PK-1, -2 ja 3), jotka alkavat olla teknisen
kayttoikansa paassa. Kyseisten
paailmanvaihtokoneiden kuntoluokka on
valttava (KL2).

Kiireellisia toimenpiteita vaativia asioita ovat
talla hetkella TK/PK-3 pyorivan LTO-kiekon
huolto/tarkastus, TK/TK-2 ja TK/PK-3
raitisilmapeltien voitelu (peltien mekanismit
jumiutuneet), TK/PK-4 kayntiaikojen ja
ohjauksen tarkastus sekéa paine-
eromittareiden uusiminen TK/PK 1-3
koneisiin. Jatkotoimenpiteena suositellaan
perusteellista kunnostusta tai uusimista
TK/PK 1-3 koneisiin.

Luokkahuoneiden IV-jarjestelmasta keratyissa
polynaytteissa havaittiin metallipolya. On
mahdollista, etta IV-jarjestelman
komponentista irtoaa metallipélya IV-
jarjestelmaan tai metallipdly on vanhaa
kertymaa.

lImanvaihtojarjestelmad on nuohottu viimeksi
arviolta v. 2014. |V-paatelaitteissa havaittiin
teollisia mineraalikuituja. On mahdollista, etta
mineraalikuidut ovat perdisin IV-
jarjestelmasta.

Rakennuksen paine-ero vaihteli tiloittain,
olleen n. +12...-13 Pa yli/alipaineinen
ulkoilman suhteen.

IImastointijarjestelma
toimii
tavanomaisesti,
mutta voi heikentada
sisailman laatua ja
olosuhteita.

2 pistetta

Biologiset,
fysikaaliset ja
kemialliset
tekijat

Ulkoseinarakenteissa ei havaittu
lammaoneristettd, pois lukien rakennuksen
pohjoispaaty, jossa havaittiin
l[ammoneristeena toimivaa korkkia. Korkissa
todettiin mikrobivaurioita. Ulkoseinan

Biologisia,
fysikaalisia ja/tai
kemiallisia tekijoita
on jonkin verran
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ikkunatilkkeena havaittiin mineraalivillaa, 2 pistetta

jossa todettiin mikrobivaurio.

Kellaritilassa K61 on todettu ylitys
vuosikeskiarvossa radonmittauksen osalta v.
2017.

Olosuhdemittausten tulokset ovat
tavanomaiset. Sisailman VOC-mittauksissa ei
havaittu poikkeavaa.

Sisailman teollisten mineraalikuitujen osalta
kahden viikon laskeumapdlyssa ei havaittu
teollisia mineraalikuituja yli toimenpiderajan.
Sisatiloissa havaittiin runsaasti kuituldhteita,
mm. avoimia mineraalivillapintoja ja
reunoiltaan pinnoittamattomia
akustiikkalevyja, joista voi irrota kuituja
sisailmaan. Lisaksi IV-jarjestelmasta
keratyssa pyyhintapoélynaytteessa havaittiin
teollisia mineraalikuituja.

Luokan K18 kanaalin lecasorataytdssa
todettiin mikrobivaurio.

Kahden viikon pyyhintapolynaytteissa
havaittiin paaosin kvartsipélya ja
tavanomaista huonepdlya.

Tilojen K15 ja K18 luokkien lattiapinnoitteissa
todettiin poikkeavaa hajua ja
lattiamateriaaleissa bulk-emissiot ylittivat
Tyo6terveyslaitoksen viitearvot.

Kellarikerroksissa todettiin poikkeavia
pintakosteusarvoja. Sokkelin ulkopuolinen
vedeneristys on puutteellinen.

Kokonaispisteet 8
pistetta

Arvioinnin tulos 5-8 pistetta, C.

Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman
laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava
lainsaddannoén perusteella.
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Olosuhdearvioinnin tulos

Tutkimuksen kohteena on vuonna 1953 valmistunut 4-kerroksinen
koulurakennus. Ylimmassa kerroksessa sijaitsee ilmanvaihtokonehuone.

Olosuhdearvioinnin perusteella rakennuksen sisailman laatu ja olosuhteet
poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden
nadkokulmasta tarvitaan.

e Radonmittausten uusiminen koko rakennuksessa (kellarikerros ja 1.
kerros).

e Luokan K18 lattiapinnoitteiden uusiminen paremmin kosteutta kestavilla
materiaaleilla. Sisailman VOC-mittauksessa ei todettu viitteita sisadilman
kemiallisista epapuhtauksista.

¢ Pohjoispaadyn alueen ulkoseinan korjaukset erillisen korjaussuunnitelman
mukaisesti.

e kts muut toimenpide-ehdotukset raportin toimenpide-ehdotuksista.

Kuntotutkimuksessa rakennuksen pohjoispdadyn alueella lahinna
porraskaytavassa todettiin toimenpiderajan ylittavia mikrobivaurioita
porraskaytavan alueella. Kyseinen alue suositellaan korjaamaan erillisen
korjaussuunnitelman mukaisesti.

Lisdksi ikkunatilkkeessa todettiin mikrobivaurio.

Rakennuksen kayttda turvaavia toimenpiteitd ovat mm. lapivientien tiiveyden
parantaminen sek& muita kuntotutkimusraportissa mainittuja toimenpiteita.

Olosuhdearvioinnin tulos:

C: Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita
sisdilman laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteitd on
tehtava lainsdadannon perusteella.

Tilojen kaytto

Tutkimuksien perusteella tiloja voidaan kayttaa tavanomaisesti toistaiseksi.
Mikali oireilutilanne rakennuksessa muuttuu, tulee tilojen kayttoa tarkastella
uudelleen.
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Taulukko 18. Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys. Tulos kuvaa
arviointiajankohdan tilannetta. Jos olosuhteet muuttuvat, ne arvioidaan
tarvittaessa uudelleen.

Osa-alue 1-2.
kerros

Arvioinnin perusteet

Pisteytys

Rakennusosien
ilmantiiveys ja
vuotoilma

Rakennuksessa on todettu ilmavuotoja
ulkoseina- , alapohja -, vélipohja -, ja

ylapohjarakenteiden kautta sisdilmaan.
Rakenteissa on epatiiviita lapivienteja.

Vuotoilmareitteja on
jonkin verran ja
vuotoilmaa
kulkeutuu.

2 pistetta

Rakennusosien
riskitekijat

Ulkoseinarakenteissa ei havaittu eristeita,
pois lukien ikkunatilkkeet ja yksittaiset
patterisyvennykset. Kosteusteknisia
riskirakenteita sisaltavia rakennusosia ovat
ulkoseinarakenteiden patterisyvennykset,
joissa havaittiin eristeena korkkia seka
ikkunatilkkeet, joissa todettiin
mikrobivaurioita.

Ikkunarakenteet vaativat paikoin
huoltotoimenpiteita.

Rakennusosissa on
vahan riskitekijoita,
jotka voivat vaikuttaa
sisailman laatuun ja
olosuhteisiin.

2 pistetta

IImastointi-
jarjestelma

IV-kuntotutkimuksen perusteella
ilmanvaihtojarjestelma on teknisesti
tyydyttavassa kunnossa. Suurin uusimis- tai
kunnostustarve on paailmanvaihtokoneilla
(TK/PK-1, -2 ja 3), jotka alkavat olla teknisen
kayttoikansa paassa. Kyseisten
paailmanvaihtokoneiden kuntoluokka on
valttava (KL2).

Kiireellisia toimenpiteita vaativia asioita ovat
talla hetkella TK/PK-3 pyorivan LTO-kiekon
huolto/tarkastus, TK/TK-2 ja TK/PK-3
raitisilmapeltien voitelu (peltien mekanismit
jumiutuneet), TK/PK-4 kayntiaikojen ja
ohjauksen tarkastus seka paine-
eromittareiden uusiminen TK/PK 1-3
koneisiin. Jatkotoimenpiteena suositellaan

IImastointijarjestelma
toimii
tavanomaisesti,
mutta voi heikentaa
sisailman laatua ja
olosuhteita.

2 pistetta
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perusteellista kunnostusta tai uusimista
TK/PK 1-3 koneisiin.

Luokkahuoneiden IV-jarjestelmasta keratyissa
pblynaytteissa havaittiin metallipolya. On
mahdollista, etta IV-jarjestelman
komponentista irtoaa metalliptlya IV-
jarjestelmaan.

lImanvaihtojarjestelma on nuohottu viimeksi
arviolta v. 2014. |V-paatelaitteissa havaittiin
teollisia mineraalikuituja. On mahdollista, etta
mineraalikuidut ovat perdisin IV-
jarjestelmasta.

Biologiset,
fysikaaliset ja
kemialliset
tekijat

Ulkoseinarakenteissa ei havaittu
l[ammaoneristettd, pois lukien
patterisyvennykset esim. kdytavien alueella,
joissa havaittiin lammadneristeena toimivaa
korkkia. Ulkoseinan ikkunatilkkeena havaittiin
mineraalivillaa seka rivetta. Ikkunatilkkeissa
todettiin mikrobivaurioita.

Olosuhdemittausten tulokset ovat
tavanomaiset. Rakennuksen paine-ero vaihteli
tiloittain, olleen n. +12...-13 Pa
yli/alipaineinen ulkoilman suhteen.

Sisailman VOC-mittauksissa ei havaittu
poikkeavaa.

Sisailman teollisten mineraalikuitujen osalta
kahden viikon laskeumapdlyssa todettiin
teollisia mineraalikuituja yli toimenpiderajan 3
tilassa. Sisatiloissa havaittiin runsaasti
kuitulahteita, mm. avoimia
mineraalivillapintoja ja reunoiltaan
pinnoittamattomia akustiikkalevyja, joista voi
irrota kuituja sisailmaan. On myds
mahdollista, etta IV-jarjestelmassa on kuituja.

Kahden viikon laskeumapdlynaytteissa
havaittiin paaosin kvartsipélya ja
tavanomaista huonepdlya. 3/3 naytteessa
havaittiin teollisia mineraalikuituja.

Biologisia,
fysikaalisia ja/tai
kemiallisia tekijoita
on jonkin verran.

2 pistetta
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luokkien lattiapinnoitteissa ei havaittu
poikkeavaa hajua ja lattiamateriaaleissa bulk-
emissiot alittivat Tyoterveyslaitoksen
viitearvot.

Kokonaispisteet 8
pistetta

Arvioinnin tulos 5-8 pistetta, C.

Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteitd sisailman
laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava
lainsaddannon perusteella.

Olosuhdearvioinnin tulos

Tutkimuksen kohteena on vuonna 1953 valmistunut 4-kerroksinen
koulurakennus. IV-konehuoneet sijaitsevat ylapohjatilassa.

Olosuhdearvioinnin perusteella rakennuksen sisailman laatu ja olosuhteet
poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden
nakokulmasta tarvitaan.

¢ Radonmittausten uusiminen koko rakennuksessa (kellarikerros ja 1.
kerros).
e kts toimenpide-ehdotukset raportin lopusta.

Olosuhdearvioinnin tulos:

C: Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita
sisdilman laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteitd on
tehtava lainsdadannon perusteella.

Tilojen kaytto

Tutkimuksien perusteella tiloja voidaan kayttaa tavanomaisesti toistaiseksi.
Mikali oireilutilanne rakennuksessa muuttuu, tulee tilojen kayttoa tarkastella
uudelleen.
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Taulukko 19. Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys. Tulos kuvaa
arviointiajankohdan tilannetta. Jos olosuhteet muuttuvat, ne arvioidaan
tarvittaessa uudelleen.

Osa-alue 3.
kerros

Arvioinnin perusteet

Pisteytys

Rakennusosien
ilmantiiveys ja
vuotoilma

Rakennuksessa on todettu ilmavuotoja
ulkoseina- , alapohja -, vélipohja -, ja

ylapohjarakenteiden kautta sisailmaan.
Rakenteissa on epatiiviita lapivienteja.

Vuotoilmareitteja on
jonkin verran ja
vuotoilmaa
kulkeutuu.

2 pistetta

Rakennusosien

Ulkoseinarakenteissa ei havaittu eristeita,
pois lukien ikkunatilkkeet ja yksittaiset
patterisyvennykset. Kosteusteknisia
riskirakenteita sisaltavia rakennusosia ovat
ulkoseinarakenteiden patterisyvennykset,

Rakennusosissa on
jonkin verran
riskitekijoita, jotka
voivat vaikuttaa
sisailman laatuun ja

riskitekijat o o ) ) _ olosuhteisiin.
joissa havaittiin eristeena korkkia.
2 pistetta
Ikkunarakenteet vaativat paikoin
huoltotoimenpiteita.
IV-kuntotutkimuksen perusteella
ilmanvaihtojarjestelmé on teknisesti
tyydyttavassa kunnossa. Suurin uusimis- tai
kunnostustarve on paailmanvaihtokoneilla
(TK/PK-1, -2 ja 3), jotka alkavat olla teknisen e .
el e . IImastointijarjestelma
kayttoikansa paassa. Kyseisten toimii
paailmanvaihtokoneiden kuntoluokka on tavanomaisesti,
IImastointi- valttava (KL2). mutta voi heikentaa

jarjestelma

Kiireellisia toimenpiteita vaativia asioita ovat
talla hetkella TK/PK-3 pyorivan LTO-kiekon
huolto/tarkastus, TK/TK-2 ja TK/PK-3
raitisilmapeltien voitelu (peltien mekanismit
jumiutuneet), TK/PK-4 kayntiaikojen ja
ohjauksen tarkastus seka paine-
eromittareiden uusiminen TK/PK 1-3
koneisiin. Jatkotoimenpiteena suositellaan

sisailman laatua ja
olosuhteita.

2 pistetta
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perusteellista kunnostusta tai uusimista
TK/PK 1-3 koneisiin.

Luokkahuoneiden IV-jarjestelmasta keratyissa
pblynaytteissa havaittiin metallipolya. On
mahdollista, etta IV-jarjestelman
komponentista irtoaa metalliptlya IV-
jarjestelmaan.

lImanvaihtojarjestelma on nuohottu viimeksi
arviolta v. 2014. |V-paatelaitteissa havaittiin
teollisia mineraalikuituja. On mahdollista, etta
mineraalikuidut ovat perdisin IV-
jarjestelmasta.

Biologiset,
fysikaaliset ja
kemialliset
tekijat

Ulkoseinan ikkunatilkkeena havaittiin
mineraalivillaa seka rivetta. Ikkunatilkkeista
kerattyjen materiaalindytteiden perusteella on
todennakoista, etta tilkkeet ovat
mikrobivaurioituneet.

Ylapohjan tojalevyssa todettiin mikrobivaurio
(1/4 naytetta).

Olosuhdemittausten tulokset ovat
tavanomaiset. Rakennuksen paine-ero vaihteli
tiloittain, olleen n. +12...-13 Pa
yli/alipaineinen ulkoilman suhteen.

Sisailman VOC-mittauksissa ei havaittu
poikkeavaa.

Sisailman teollisten mineraalikuitujen osalta
kahden viikon laskeumapdlyssa todettiin
teollisia mineraalikuituja yli toimenpiderajan 3
tilassa. Sisatiloissa havaittiin runsaasti
kuitulahteita, mm. avoimia
mineraalivillapintoja ja reunoiltaan
pinnoittamattomia akustiikkalevyja, joista voi
irrota kuituja sisailmaan. On myds
mahdollista, etta IV-jarjestelmassa on kuituja.

Kahden viikon laskeumapdlynaytteissa
havaittiin paaosin kvartsipélya ja
tavanomaista huonepdlya. Naytteissa
havaittiin teollisia mineraalikuituja.

Rakennusosissa on
jonkin verran
riskitekijoita, jotka
voivat vaikuttaa
sisailman laatuun ja
olosuhteisiin.

2 pistetta
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Kokonaispisteet 8
pistetta

Arvioinnin tulos 5-8 pistetta, C.

Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteitd sisailman
laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteitd on tehtava
lainsaddannon perusteella.

Olosuhdearvioinnin tulos

Tutkimuksen kohteena on vuonna 1953 valmistunut 4-kerroksinen
koulurakennus. IV-konehuoneet sijaitsevat ylapohjatilassa.

Olosuhdearvioinnin perusteella rakennuksen sisailman laatu ja olosuhteet
poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden
nakokulmasta tarvitaan.

e kts toimenpide-ehdotukset raportin lopusta.

Rakennuksen kayttda turvaavia toimenpiteitd ovat mm. lapivientien tiiveyden
parantaminen sek& muita kuntotutkimusraportissa mainittuja toimenpiteita.

Olosuhdearvioinnin tulos:

C: Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita
sisdilman laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteitd on
tehtava lainsdadannon perusteella.

Tilojen kaytto
Tutkimuksien perusteella tiloja voidaan kayttaa tavanomaisesti toistaiseksi.

Mikali oireilutilanne rakennuksessa muuttuu, tulee tilojen kayttoa tarkastella
uudelleen.
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10. Yhteenveto

Tutkimuksen kohteena on 1953 rakennettu alakoulurakennus, joka on
peruskorjattu lahtétietojen mukaan v. 2001. Keittié ja ruokasali on remontoitu v.
2020. Alakoulussa on kokonaisuudessaan 565 oppilasta ja noin 50
henkilokunnan jasenta. Koulu toimii viidessa eri kiinteistossé, ja taméa raportti
koskee rakennusta A.

Rakennuksen korkeassa osassa on 3 kerrosta + kellarikerros ja matalassa
osassa 2 kerrosta ja kellarikerros. Harjakattoinen rakennus on
massiivitiilirunkoinen. Julkisivut ovat paaosin rapattuja. Perusmuuri on paikalla
valettua betonia. Kantavana rakenteena toimii ulkoseinat seké harjan suuntaiset
véliseinat. Alapohja on lahtdtietojen mukaan betonirakenteinen.
Ylapohjarakenteena on ylalaattapalkisto palopermannolla. Katto on harjakatto ja
vesikatteena on konesaumattu peltikate. Vélipohjat ovat betonirakenteisia,
ylalaattapalkistoa. Valiseinat ovat kiviaineisrakenteisia tai kevytrakenteisia,
peltirankaisia tai puurankaisia valiseinia. Rakennuksen ulko-ovet seka portaikot
pinnakaiteineen ja puisine kasijohteineen ovat alkuperdisia. Ulko-ovet ovat
paaosin puurakenteisia. Ikkunat on paaosin uusittu arviolta 2000-luvun
peruskorjauksen yhteydessa.

Kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa,
millaisia korjaustoimenpiteitd kohteessa tulee tehda, jotta tilat ovat jatkossa
sisdilman osalta terveelliset ja turvalliset kayttaa. Rakennuksessa on koettu
sisailmaan liitettdvaa oireilua. Tutkimukset sisalsivat myos salaojien ja
vieméareiden kuntotutkimuksen, ilmanvaihdon kuntotutkimuksen seké
vesijohtoverkoston kuntoarvion.

I[Imanvaihtojarjestelmana on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
l[Aammaontalteenotolla. IImanvaihdon kuntotutkimuksen mukaan rakennuksen
ilmanvaihto on tyydyttadvassa kunnossa (Sustera Oy, 31.3.2025).
IImanvaihtokoneet sijaitsevat rakennuksen ylapohjatilassa.

Ulkoseinarakenteiden kuntoa tutkittiin rakennuksen ulko- ja sisapuolelta.
Rakennuksen ulkoseinarakenne on massiivitiilirakenne. Julkisivut on p&aosin
rapattuja. Poikkeavia pintakosteusarvoja ei havaittu. Ulkoseinarakenteessa
havaittiin [ammoneriste pohjoispaadyn alueella kellarikerroksessa seka
ensimmaisessa kerroksessa patterisyvennyksissa. Korkkieristeessa todettiin
paikoin mikrobivaurioita. Ulkoseindrakenteen ikkunatilkkeissa havaittiin
mineraalivillaa ja rivetta, joissa todettiin mikrobivaurioita. Mikrobikasvusto on
paaosin lahtdisin ulkoa ilmavuodon mukana kantautuneista mikrobeista eika
niinkdan kosteusvaurion aiheuttamasta kasvustosta.

Kellarikerroksen yksittaisessa luokkahuoneessa todettiin koholla olevia
kosteusarvoja seka viiltokosteus -, etta porareikamittauksissa. Kosteus nousee
alapohjarakenteeseen alapuolelta kasin. Luokkien K15 ja K18 sisailma oli
tunkkainen. Muovimatoissa havaittiin kemiallista vaurioitumista, mutta sisailman
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VOC-mittausten tulokset olivat tavanomaiset. Sisailmassa ei mittaushetkella
havaittu kemiallisia epapuhtauksia.

Kellarikerroksen luokkahuoneiden alapohjarakenteissa kulkee arviolta
tekniikkakanaaleita. Luokan K18 tekniikkakanaalissa on taytténa lecasoraa,
jossa todettiin mikrobivaurio. Kanaaleista ei todettu tutkimushetkella
ilmayhteytta sisailmaan, mutta tilanne voi muuttua painesuhteiden muuttuessa.

Véalipohjarakenteena on ylalaattapalkisto eristekerroksella. Valipohjarakenteissa
havaittiin tayttémateriaalina paaosin kiviainestyyppista materiaalia ja
Kivihiilityyppista ainesta, arviolta koksikuonaa. Ensimmaisessa kerroksessa
tayttobmateriaalissa oli mukana myds yksittaisesti puuainesta. Tilassa 106
vdlipohjan alueella havaittiin lecasoraa. Valipohjan eristetilassa ei havaittu
koholla olevia kosteusarvoja eikd mikrobivaurioita. PAH-tulosten perusteella
eristetaytdn koksikuonatyyppisessa materiaalinaytteissa ei havaittu raja-arvon
ylittdvia pah-pitoisuuksia. Materiaalissa ei havaittu PAH-yhdisteiden hajua.
Valipohjien alueella havaittiin yksi lattiapinnoitekerros, joka on liimattu
alustaansa. Lattiamateriaalissa ei havaittu poikkeavaa hajua. VOC (BULK)
materiaalinaytteiden tuloksissa ei havaittu viitearvon ylityksia.

Sisdkattojen ylapuolisissa tiloissa havaittiin p6ly&, tojalevya, avoimia
mineraalivillal&hteitd ja epétiiviité lapivienteja. Tojalevy kerda itseensé herkasti
polya. Luokkatiloissa sisakattojen akustiikkalevyt ovat pdaosin reunoiltaan
pinnoittamattomia, mika lisdéa teollisten mineraalikuituldhteiden riskia
rakennuksen sisdilmassa. Sisdilmassa ei havaittu toimenpiderajan ylittavia
pitoisuuksia haihtuvia orgaanisia yhdisteita eli VOC-yhdisteita.

IV-kuntotutkimuksen perusteella ilmanvaihtojarjestelma on teknisesti
tyydyttavassa kunnossa. Suurin uusimis- tai kunnostustarve on
paailmanvaihtokoneilla (TK/PK-1, -2 ja 3), jotka alkavat olla teknisen
kayttoikdnsa paassa. Kyseisten paailmanvaihtokoneiden kuntoluokka on véalttava
(KL2).

Kiireellisia toimenpiteita vaativia asioita ovat talla hetkella TK/PK-3 pyorivan
LTO-kiekon huolto/tarkastus, TK/TK-2 ja TK/PK-3 raitisilmapeltien voitelu
(peltien mekanismit jumiutuneet), TK/PK-4 kdyntiaikojen ja ohjauksen tarkastus
seka paine-eromittareiden uusiminen TK/PK 1-3 koneisiin. Jatkotoimenpiteena
suositellaan perusteellista kunnostusta tai uusimista TK/PK 1-3 koneisiin.
lImanvaihtokanavat on nuohottu lahtdtietojen mukaan arviolta v. 2014. Tilaajan
mukaan ilmanvaihdon nuohous ja saato tehdaan piakkoin.

Olosuhdearvioinnin perusteella rakennuksen sisailman laatu ja olosuhteet
poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden
nakdkulmasta tarvitaan. Tutkimuksien perusteella tiloja voidaan kayttaa
tavanomaisesti toistaiseksi. Mikéli oireilutilanne rakennuksessa muuttuu, tulee
tilojen kayttéa tarkastella uudelleen.
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Tutkimuksen toimenpide-ehdotukset

Valittomat toimenpiteet

Sisadilmaan liittyvat toimenpiteet

Kellaritilassa K61 on todettu ylitys vuosikeskiarvossa radonmittauksen
osalta v. 2017. Suositellaan uusimaan radonmittaukset kellaritiloissa seka
1. kerroksessa.

Vesikattoon liittyvat toimenpiteet

Réannikouruissa havaittiin paikoin ohivuotoja mika aiheuttaa veden
lammikoitumista rakennuksen etelapaadyn alueelle.
Vesikatolla havaittujen yksittaisten reikien paikkaukset.

IImanvaihtoon liittyvat toimenpiteet

Kiireellisia toimenpiteitd vaativia asioita ovat talla hetkella TK/PK-3
pyorivan LTO-kiekon huolto/tarkastus, TK/TK-2 ja TK/PK-3
raitisilmapeltien voitelu (peltien mekanismit jumiutuneet), TK/PK-4
kayntiaikojen ja ohjauksen tarkastus seka paine-eromittareiden uusiminen
TK/PK 1-3 koneisiin. Jatkotoimenpiteena suositellaan perusteellista
kunnostusta tai uusimista TK/PK 1-3 koneisiin.

lImanvaihtojarjestelman nuohous. lImanvaihtokanavat on nuohottu

lahtotietojen mukaan arviolta v. 2014. Tilaajan mukaan ilmanvaihdon

nuohous ja saaté tehdaan piakkoin.

lImamaarien saato.

0 Saatotdiden yhteydessa ja saddon jalkeen on suositeltavaa toteuttaa
painesuhteiden seurantamittaukset, jotta voidaan varmistua
ilmanvaihdon tasapainosta. Painesuhteiden seurantamittausten
yhteydessa on mahdollista suorittaa myds ns. hienosaatéa ilmavirtojen
ja painesuhteiden osalta.

1-2 vuoden sisélla tehtavat toimenpiteet

Julkisivut/ulkoseinat

Ulkoseinarakenteiden korjaus patterisyvennysten alueelta ja rakennuksen
pohjoispaadystd, jossa ulkoseindrakenteessa / sokkelin alueella havaittiin
korkkia. Vaurioitunut eristekerros ja mahdolliset pikisivelyt poistetaan
erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Vaihtoehtoisesti rakenteet
tilvistyskorjataan erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti ja
tilvistyskorjatun rakenteen toimintaa seurataan saannéllisin valiajoin.
Rakennuksen pohjoispaadyn alue suositellaan avaamaan ja tarkistamaan
ulkopuolisen vedeneristyksen olemassa olo. Tarvittaessa ulkopuolisen
vedeneristyksen uusiminen.
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Suositellaan korvaamaan ikkunatilkkeet uudella materiaalilla ja
parantamaan ikkunaliittymien tiiveytta. Tiivistyskorjaukset ovat haastavia
ikkunarakenteisiin, koska niissé& on runsaasti ilmavuotoreitteja.
Ulkoseinarakenteiden sisdpinnoilla havaittiin paikoin halkeamia ja
irronnutta lasikuitutapettia. Suositellaan tiivistamaan halkeamat ja
korjaamaan irronneet tapetit.

Ikkunoiden ulkopuolisten saumausten uusiminen ja pellitysten riittavan
kaadon varmistaminen

Ikkunoiden huoltotoimenpiteet

Julkisivurappauksen paikkakorjaukset

Ulkopuolisen vedeneristyksen uusiminen puutteellisilta osin.

Alapohjarakenteet

Suositellaan uusimaan pinnastaan irti olevat maalipinnoitteet matalan
osan kellarikerroksesta tiloissa K02, K58 ja K61 erillisen
korjaussuunnitelman mukaisesti. Kyseisten tilojen lohkeileva maalipinnoite
ei sisalla asbestia eika lyijyd. Vanhempaa maalipintaa ei tutkittu naiden
tutkimusten yhteydessa. Lattiapinnoitteen valinnassa tulee ottaa huomioon
rakenteen alapuolelta nouseva kosteus. Kellarikerroksen lattiapinnoilla
havaittiin paikoin poikkeavia pintakosteusarvoja.

Rakenneliittymien tiiveyden parantaminen korkean osan
kellarikerroksessa. Korkean osan alapohjarakenteessa havaittiin paikoin
tojalevya seka putkikanaalissa lecasoraa. Suositellaan harkitsemaan
samalla tilojen lattiapinnoitteiden uusimista.

Lattiapinnoitteen uusiminen luokissa K15 ja K18 vuoden sisalla
tutkimuksista.

Lapivientien asianmukaiset tiivistykset

Puhtaanapito

Koulun tehokas siivous.

o tutkimusten yhteydesséa havaittiin seka alempana etta
korkeammalla olevien pintojen paalla paljon pélya.

o kaikkien pintojen, mukaan lukien seinapinnat, imurointi ja
nihkedpyyhintd. Kattopinnat ja alaslaskujen ylapuoliset tilat
suositellaan siivoamaan samassa yhteydessa, kun akustiikkalevyt
uusitaan. Akustiikkalevyt ovat reunoiltaan pinnoittamattomia ja
niista voi irrota kuituja sisailmaan.

o Imurointi ja nihkeapyyhinta suositellaan tekemaan eri paivina, jotta
siivouksen yhteydessa irtoavat polyt kerkedvat laskeutumaan.

0 Siivousjarjestys on syyta kulkea ylhaalta alaspain (seinat/ (katot) --
> |attiat).

o Illmanvaihdon suodattimien vaihto siivoustdiden yhteydessa.

Nuohouksen ja siivouksen jalkeen suositellaan uusimaan kahden viikon
laskeumapdlynéaytteenotto (teolliset mineraalikuidut ja
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pbélynkoostumusanalyysit) seka ottamaan pyyhintapolynaytteita
ilmanvaihtojarjestelmasta.

Vesikatto ja ylapohja

e Sadevesikourujen puhdistus
¢ Ylapohjan siivous (lintujen jatékset ym.)

Muut toimenpiteet
e Puuosien huoltomaalaus, esim. rakennuksen katokset.

Kiinteiston kayttdéa turvaavat toimenpiteet, jotka on hyva
huomioida tulevien peruskorjausten yhteydessa

Sisdkattojen ylapuoliset tilat

o Rakennuksessa on kaytetty rakennusajalle tyypillisia materiaaleja, mm.
tojalevya ja rakenteisiin on jatetty muottilautaa, mm. kaytavien alueelle.
Suositellaan harkitsemaan tojalevyn ja muottilaudoituksen poistoa
sisakattojen ylapuolisilta alueilta peruskorjauksen yhteydessa. Tehostettu
siivous, kun tojalevyt ym. on poistettu.

e Akustiikkalevyjen pinnoitus tai vaihto uusiin, reunoiltaan pinnoitettuihin
akustiikkalevyihin viimeistadn peruskorjauksen yhteydessa.
Akustiikkalevyt on arviolta uusittu n. 24 vuotta sitten tehdyn
peruskorjauksen yhteydessa. Tasta ei saatu tutkimusten yhteydessa taytta
varmuutta. Pinnoituksella saadaan akustiikkalevyille arviolta muutamia
vuosia lisaa kayttéikad. Toimenpiteita suunniteltaessa on hyva huomioida
olemassa olevissa akustiikkalevyissa oleva poélykertyma. Tilojen siivous
kuitulahteista toimenpiteen jalkeen.

e Epatiiviiden lapivientien tiivistykset asianmukaisin sisailman
tiivistyskorjausjarjestelmin. Tiivistyskorjauksissa tulee huomioida palo-
osastoinnit.

Valipohjat

e suositellaan uusimaan luokkahuoneiden lattiapinnoitteet peruskorjauksen
yhteydessa.
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Vesikatto ja ylapohja

o Vesikatteen uusimien.

e Sadevesijarjestelman (sadevesikourut jne) uusiminen.

e Ylapohjan tiiveyden parantaminen peruskorjauksen yhteydesséa. Ylapohjan
eristekerroksesta todettiin ilmayhteys sisailmaan.

IImanvaihto

¢ llmanvaihdon kuntotutkimusraportissa mainitut toimenpide-ehdotukset
(Sustera Oy, 31.3.2025).
0 Suositellaan liséksi poistamaan mahdolliset kuitulahteet
ilmanvaihtojarjestelmasta.

Salaojat
e salaojien kuntotutkimusraportissa esitetyt asiat (Sustera Oy, 2025).
Vesijohdot

e Kkts raportissa esitetyt asiat, Sustera Oy 2025.

Korjauksista suositellaan laadittavaksi erillinen korjaussuunnitelma ja
korjaukset toteutettavaksi sen mukaisesti. Korjaustdéiden suunnittelussa ja
toteutuksessa tulee huomioida nykyiset maaraykset sekad ohjeistukset.

Korjaukset tulee toteuttaa niin, ettei vaurioituminen paase uusiutuman.
Korjauksissa tulee huomioida erityisesti mm. maaperasta ja rakennuksen
ulkopuolelta rakenteisiin siirtyva kosteus, kosteus- ja
mikrobivaurioituneiden materiaalien huolellinen poistaminen ja puhdistus,
mahdolliset haitta-aineet ja asbesti seka rakenteiden ilmatiiveys.

Mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku suositellaan tehtavéksi Ratu-
kortin 82—-0383 mukaisesti (Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden
purku).
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Liite 1.

13. Tutkimusmenetelmat ja tulosten tulkinnan

periaatteet

13.1. Kuntotutkimus

Kuntotutkimus tehdaan siina tarkkuudessa kuin rakenteiden todellisen
kunnon, korjaustarpeiden ja -menetelmien maarittdminen edellyttaa.
Kuntotutkimuksessa rakenteita rikkovien menetelmien kaytté on tyypillisesti
tarpeen. Sisailmateknisesséa kuntotutkimuksessa tutkitaan tarkasti
kosteusvaurioituneet tai sellaisiksi epaillyt rakenteet seka muut sisdilman
laatuun mahdollisesti vaikuttavat rakenneosat ja talotekniset tekijat.

Kuntotutkimus on menetelméd, jossa tutkitaan rakenteiden tai rakennukseen
kuuluvien jarjestelmien kunto kayttden aistinvaraisten havaintojen, mittausten
ja kuvausten lisaksi rakenteita rikkovia tutkimus- ja mittausvalineita seka
tehdaan rakenneavauksia. Kuntotutkimus voi kohdistua tiettyihin rakenteisiin,
vesi- ja viemarijarjestelmiin, ilmanvaihtojarjestelmiin ja sisdilmaan vaikuttaviin
tekijoihin. (Ymparistbopas 2016. Miia Pitkaranta. Rakennuksen kosteus- ja
sisdilmatekninen kuntotutkimus.)

13.2. Tutkimustulosten tulkinta

Tutkimustulosten tulkinta ja niiden merkityksen arviointi perustuvat muun
muassa sosiaali- ja terveysministerion asetukseen asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden
patevyysvaatimuksista (ns. asumisterveysasetus 545/2015),
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016),
Sisdilmastoluokitukseen 2018 (RT-07-11299) ja TyoOterveyslaitoksen
viitearvoihin (2021).

Tutkimukset ja raportointi perustuvat Rakennuksen kosteus- ja
sisailmatekninen kuntotutkimus —oppaaseen (Ymparistoministerio, 2016)
soveltuvin osin.

Asumisterveysasetuksen saadoksia sovelletaan
terveydensuojeluviranomaisten paatoksissa terveyshaitan ehkaisemiseksi,
selvittdmiseksi, rajoittamiseksi tai poistamiseksi sen mukaan, mita
terveydensuojelulain (763/1994) 27 tai 51 8:ssa saadetaan. Asetuksen
sadadoksia sovelletaan asuntojen ja muiden oleskelutilojen terveydellisten
olosuhteiden arvioinnissa. Asunnolla tarkoitetaan maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) 113 §:ssa asuinkayttoon hyvaksytyssa rakennuksessa olevaa
asuntoa, joka on paatarkoituksen mukaisesti tarkoitettu asumiseen. Muuna
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oleskelutilana pidetdan lahtokohtaisesti terveydensuojelulain 13 8:n 1
momentin 2 tai 5 kohdan mukaisia ilmoitusvelvolliseen toimintaan tarkoitettuja
tiloja tai joita muutoin kaytetdan julkisina kokoontumistiloina tai pitkaaikaiseen
oleskeluun. Téallaisia tiloja ovat muun muassa koulut, paivakodit,
palveluasunnot tai muut vastaavat tilat, jotka on tarkoitettu muiden kuin
pelkastaan tyontekijoiden oleskeluun.

13.3. Kosteusmittauksien viitearvot ja yleista
kosteusmittauksista

Rakenteiden kosteusolosuhteet vaihtelevat mm. lampétiloista, sisa- ja
ulkoilmankosteudesta sekd vuoden ajoista riippuen ja tastd syysta yksitaisella
mittauksella voidaan arvioida luotettavasti vain mittaushetken
kosteusolosuhteita.

Sisailman kosteuslisa

Kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri, etta siitd aiheutuu
mikrobikasvun riskia rakenteissa, laitteissa tai niiden pinnoilla. Mikali
kosteuslisa on enemmaéan kuin 3 — 4 g/m3, mikrobi-kasvun riski nousee.
(Valvira. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa I. Asumisterveys-
asetus 8 1-10. 2016.)

Puunkosteuden ja suhteellisen kosteuden viitearvoja

Homeet voivat kasvaa, kun suhteellinen kosteus on jatkuvasti yli 70...75 %
RH ja lampdtila on noin +5...55 °C. Aktinomykeettien, eli sddesienten, seka
muiden bakteerien kasvu on mahdollista, kun suhteellinen kosteus on yli
90...95 % RH. Mikrobien kasvunopeus riippuu voimakkaasti lampdtilasta. (RT
103528 Rakennuksen kosteus- ja mikrobivauriot. Yleista. 2023)

Puun kosteuspitoisuus (suhteellinen kosteus prosentteina kuivapainosta) voi
olla 18...150 %, jolloin rihmasto kasvaa ja muodostaa itidita. Homesienten
kasvuun vaikuttaa enemman ilman kuin kasvualustan kosteus. Kasvulle
tarvittava minimikosteus riippuu lampdtilasta, vaikutusajasta, materiaalista
sekd homelajista. Kosteus on otollisissa oloissa vahintddn RH 75...80 %,
mutta yleensé kuitenkin yli 90...95 %, jolloin haitallisimmat ongelmat syntyvat.
(RT 08-11286 Puurakenteiden home- ja lahottajasienet sekéa bakteerit)

Lahottajasienet tarvitsevat kasvaakseen homesienia korkeamman
kosteuspitoisuuden. Kriittinen kosteus lahovaurion muodostumiselle on
[ampotilasta riippuen RH > 93...95 %, joka vastaa puun kosteuspitoisuutta n.
24-27 p-% (Ymparistbopas 2016, Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen
kuntotutkimus, Ymparistoministeri).
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Rakenteen hetkellisilla kosteusmittauksilla sisatiloissa tasalampoisissa
rakenneosissa voidaan riittavan luotettavasti selvittad, onko rakenneosan
kosteuspitoisuus poikkeavan korkea. Menetelmélla voidaan selvittda
esimerkiksi valiseindrakenteen, kerroksellisen vélipohjarakenteen
tayttokerroksen, puukoolatun lattiarakenteen tai ulkoseinarakenteen
lammaoneristekerroksen kosteuspitoisuutta. Ulkovaipparakenteen sisalta
tehtavissa hetkellisissa kosteusmittauksissa tulee huomioida ettd mitattavan
rakenteen ja sisdilman valinen lampdétilaero voi aiheuttaa tulokseen
huomattavan mittavirheen. (Ymparistbopas 2016. Miia Pitkaranta.
Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus.)

Pintakosteudentunnistin / -ilmaisin

Pintakosteusilmaisin ei mittaa materiaalin absoluuttista tai suhteellista
kosteutta, vaan ilmaisimen toiminta perustuu materiaalien
sahkodnjohtavuuteen, johon kosteuden lisdksi vaikuttavat useat tekijat, mm.
rakenteiden sisassa olevat vesijohtoputket, terakset, lammityskaapelit seka
mitattavan materiaalin koostumus ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Mita
paremmin materiaali johtaa sahkda, sitd suurempia lukemia laite nayttaa.
Pintakosteudenilmaisin ilmaisee sahkdnjohtavuuden koko mittaamaltaan
syvyydelta, eika sen tulosten perusteella voi erotella kosteuspitoisuutta
rakenteen eri syvyyksilla.

Edella mainituista syista pintakosteudenilmaisimen lukemille ei voida
etukateen maarittaa yleisia raja-arvoja vaan lukemat ovat suuntaa antavia.
(Ymparistbéopas 2016. Miia Pitka-ranta. Rakennuksen kosteus- ja
sisdilmatekninen kuntotutkimus.)

Mittausepavarmuus

Mittaustulokseen liittyy l&hes aina jonkin verran epavarmuutta. Ta&ma
tarkoittaa, ettd mittaustulos saattaa mittauslaitteen tai -menetelman,
naytteenottotapahtuman tai naytteiden analysoinnin aiheuttaman
mittausvirheen takia erota mitatun suureen todellisesta pitoisuudesta tai
tasosta. Mittausepavarmuus tulee ottaa huomioon mittaustuloksia
arvioitaessa. Tulkinnat mm. kosteus-, sisdilmaolosuhde- ja
epapuhtausmittauksista perustuvat yleensa ainakin osittain tuloksen
vertaamiseen erilaisiin viitearvoihin. (Ymparistdopas 2016. Miia Pitkaranta.
Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus.)

Laboratorion tutkimusraportissa on mainittu laboratorion testaustulokseen
liittyva mittausepéavarmuus.
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13.4. Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Naytteenotto

Materiaalinaytteet on analysoitu akkreditoidussa laboratoriossa.
Naytteenotossa on noudatettu laboratorion naytteenotto-ohjeita sekéa
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Osa IV) mukaista ohjeistusta.
Naytteiden keraamiseen kaytettyjen tydvalineiden puhdistus on suoritettu
asianmukaisesti alkoholia sisaltavalla desinfiointiaineella. Tydvalineet on
puhdistettu naytteenottojen valilla. Naytteet on pakattu kertakayttoisilla
suojakéasineillda suljettaviin, puhtaisiin ja tiiviisiin muovipusseihin.

Laboratorion tutkimusraportissa on mainittu laboratorion testaustulokseen
liittyva mittausepévarmuus.

Tulosten tulkinta

Tieto mikrobilajistosta on tarke& osa mikrobikasvun ja epatavanomaisten
mikrobilahteiden tunnistamista, mutta yksinomaan sen perusteella
(esimerkiksi yksittaisten aktinomykeettien tai Stachybotryksen esiintyminen
rakennuksessa) ei tule tehda paatelmia rakennuksen terveellisyydesta.
(Valvira. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV.
Asumisterveysasetus § 20. 2016. Paivitetty 19.2.2020)

Rakennusmateriaalinaytteen tulosten tulkinta suoraviljelylla

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara
suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia siirrettiin noin 0,5 ml
suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-
glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle
(THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja
yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien maarittamiseksi.
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin
mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin
aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia. Analyysi on
akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttaa, etta
menetelman luotettavuus on osoitettu Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja
menetelmalld saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin
tuloksiin on varmistettu.
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& LABROC D

Member of £, GBAGROUP

MH/14.3.2023 1(1)

Suoraviljelyndytteiden tulosten tulkinta

Tulkinta Tulos elatusalustalla

el mikrobikasvua materiaalissa - sienten pesdkemadrd: + JA
- bakteerien pesdkemasra: + JA

- korkeintaan yksi indikaattorimikrobi tal vain 2 pesdkettd
kutakin indikaattorimikrobia/alusta (mukaan lukien
aktinomykeetit)

epdily mikrobikasvusta materiaalissa - sienten pesakemadird: ++ TAl

- vdhintddn kahta indikaattorimikrobia ja vdhintddn 3
pesdkettd/alusta kutakin (mukaan lukien aktinomykeetit)
TAl

- bakteerien pesdkemdarad: +++

selvd mikrobikasvu materiaalissa - sienten pesdakemadara: +++ TAl

- aktinomykeettipesdkemaard: +++

Rakennusmateriaalinaytteen tulosten tulkinta QPCR-menetelmalla

gPCR (kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktio) menetelma mittaa seka
elavien, etta kuolleiden mikrobien méaaraa spesifisesti niin, etta vain analyysin
kohteeksi valitut mikrobit mitataan. Laboratorioon lahetetyistad naytteista
analysoidaan akkreditoituna ja Ruokaviraston hyvadksymana aina seuraavat
mikrobiryhmat, joiden pitoisuuksille tulosten tulkinta perustuu: Homeet ja
hiivat, Penicillium ja Aspergillus (mittaa Penicillium- ja Aspergillus-
homesukujen sekd Paecilomyces variotii-lajin edustajat), ja Aktinomykeetit-
ryhma. Naytteistd analysoidaan mygs Bakteerit -ryhma, jonka tulos ei vaikuta
naytteen tuloksen tulkintaan tai johtopaatdokseen (viitteet: US EPA, Pietarinen
2008). Tuloksiin liittyva epavarmuus on esitetty liitteena olevissa laboratorion
analyysivastauksissa. Lahde: Labroc Oy.



Liite 2. Kellarikerros. Aistinvaraisia havaintoja.
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Liite 3. Ensimmainen kerros. Aistinvaraisia havaintoja.
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Liite 4. Toinen kerros. Aistinvaraisia havaintoja.
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Liite 5. Kolmas kerros. Aistinvaraisia havaintoja.
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Liite 6. Kellarikerros. Poikkeavat pintakosteusarvot pohjakuvassa.

- Poikkeavat pintakosteusarvot
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Liite 7. Kellarikerros. Rakenneavaukset (AP= alapohja).

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:
[l = selva mikrobikasvu materiaalissa

Z\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

O = ei mikrobikasvua materiaalissa
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Liite 8. Kellarikerros. Viiltokosteusmittausten (VM), porareikdmittausten (PR), materiaali VOC (BULK)-naytteiden (BULK), lyijy (Pb)- ja
asbestinaytteiden (ASB) naytteenottopisteet. TTL:n viitearvojen ylitykset punaisella (BULK). Koholla olevat kosteusarvot merkitty punaisella.
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Liite 9. 1. kerros. Rakenneavaukset (US= ulkoseinat, SOK= sokkelit). Ulkoseinarakenteen naytteet on keratty paaosin ikkunatilkkeista ellei toisin mainittu (US eriste). Sokkelissa eristeena korkki
korkean osan paadyssa.

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:
[l = selva mikrobikasvu materiaalissa
A = epdily mikrobikasvusta materiaalissa

O = ei mikrobikasvua materiaalissa
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Liite 10. 1. kerros. Rakenneavaukset (US= ulkoseinat, SOK= sokkelit). Ulkoseindrakenteen naytteet on keratty ikkunatilkkeista ellei toisin mainittu (US eriste).

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:

B = selvd mikrobikasvu materiaalissa
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Liite 11. 2. kerros. Rakenneavaukset (US= ulkoseinat, SOK= sokkelit). Ulkoseindrakenteen naytteet on keratty paaosin ikkunatilkkeista ellei toisin mainittu (US eriste).

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:
B = selva mikrobikasvu materiaalissa
/\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

= ei mikrobikasvua materiaalissa
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Liite 12. 3. kerros. Rakenneavaukset (US= ulkoseinat ). Ulkoseindrakenteen naytteet on keratty padosin ikkunatilkkeista ellei toisin mainittu (US eriste).

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:
Il = selva mikrobikasvu materiaalissa
A\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

- \
= ei mikrobikasvua materiaalissa
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Liite 13. Kellarikerros. Valipohjien rakenneavausten sijainnit (VP) ja materiaalin mikrobianalyysin tulos ilmoitettu varityksella.

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:
Il = selva mikrobikasvu materiaalissa
A = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

= ei mikrobikasvua materiaalissa
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Liite 14. Ensimmainen kerros. Valipohjien rakenneavausten sijainnit (VP) ja materiaalin mikrobianalyysin tulos ilmoitettu varityksella.
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Materiaalin mikrobianalyysin tulos: VP3 M1

B = selva mikrobikasvu materiaalissa
/\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

= ei mikrobikasvua materiaalissa
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Liite 15 Toinen kerros. Valipohjien rakenneavausten sijainnit (VP) ja materiaalin mikrobianalyysin tulos ilmoitettu varityksella.
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Materiaalin mikrobianalyysin tulos:
B = selva mikrobikasvu materiaalissa
/\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

= ei mikrobikasvua materiaalissa



Liite 16. Kolmas kerros. Valipohjien rakenneavausten sijainnit (VP) ja materiaalin mikrobianalyysin tulos ilmoitettu varityksella.
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Materiaalin mikrobianalyysin tulos:

M = selva mikrobikasvu materiaalissa

A = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

= ei mikrobikasvua materiaalissa
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Liite 17.Toinen kerros. Viiltokosteusmittausten (VM) ja materiaali VOC (BULK)-naytteiden (BULK)) naytteenottopisteet. TTL:n viitearvojen
ylitykset punaisella (BULK). Koholla olevat kosteusarvot merkitty punaisella.
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Liite 18. Ylapohjan rakenneavausten sijainnit (YP) ja materiaalin mikrobianalyysin tulos ilmoitettu varitykselld. Materiaalindytteet on keratty
tojalevysta.

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:

matala osa

I = selvad mikrobikasvu materiaalissa
A = epdily mikrobikasvusta materiaalissa

= ei mikrobikasvua materiaalissa
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Liite 19. Kellarikerros. Merkkiainekokeiden havaintoja.

Ilmavuotohavainto O
sisatiloissa

Merkkiainekaasu vapautettiin
ulkoseinan vierustalla kulkevaan

On mahdollista, etta
merkkiainekaasu kulkeutuu
kauemmaksi havaintoalueelta.

kanaaliin. Ilmavuotoa ei havaittu.
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Liite 20. Ensimmainen kerros. Merkkiainekokeiden havaintoja.

Merkkiainekaasu vapautettiin
ulkoseinadrakenteen eristetilaan.
Runsasta ilmavuotoa havaittiin
ikkuna-ulkoseinaliittyman ja
ikkunapenkin ja ulkoseinaliittyman
valista.

Merkkiainekaasu vapautettiin
valipohjarakenteen eristetilaan.
Runsasta ilmavuotoa havaittiin
ulkoseina-valipohjaliittyman kautta
ja ulkoseina-valiseina liittyman
alueelta.
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Merkkiainekaasu vapautettiin

Runsasta ilmavuotoa havaittiin

valipohjarakenteen eristetilaan.

valiseina-lattialiittyman kautta.
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Ilmavuotohavainto
sisatiloissa

Merkkiain,eka{su vapautettiin
valipohjarakenteen eristetilaan.
Runsasta ilmavuotoa havaittiin
ulkoseina-lattialiittyman kautta.
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Liite 21. Toinen kerros. Ilmavuotohavainnot.

Ilmavuotohavainto
sisatiloissa
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Merkkiainekaasu vapautettiin
valipohjarakenteen eristetilaan.
Runsasta ilmavuotoa havaittiin
ulkoseina-lattialiittyman ja
patteriputkien lapivientien kautta.




Liite 22. Kellarikerros. Paine-ero- ja olosuhdeloggereiden sijainnit (LOG).
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Liite 23. Ensimmainen kerros. Paine-ero- ja olosuhdeloggereiden sijainnit (LOG).
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Liite 24. 2. kerros. Paine-ero- ja olosuhdeloggereiden sijainnit (LOG). OS= olosuhde.
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Liite 25. 3. kerros. Paine-ero- ja olosuhdeloggereiden sijainnit (LOG).
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Liite 26. Kellarikerros. Sisdilman VOC-mittausten ndytteenottopisteet. Toimenpiderajan ylitykset on merkitty punaisella.

VOC1

~d
il

= =~ e —

FAdRMAKI 1027 3 -
T

KORJAUSTYOT 2015-2016

Nurmigsrven kunta

POHJAPIIRUSTUS
RAJAMAEN KOULU rakennus A | KELLARIKERRDS
Tykkimientis 1 052300 Rajamiki

[npeye——.

;ﬁ_ﬁwwm;ﬁ:ﬂ; ARK_ 102

2422015 b‘-‘ﬂ-—. Pl L et Lo et e

VOC 2



Liite 27. 1. kerros. Sisdilman VOC-mittausten ndytteenottopisteet. Toimenpiderajan ylitykset on merkitty punaisella.
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Liite 28. 2. kerros. Sisdilman VOC-mittausten naytteenottopisteet. Toimenpiderajan ylitykset on merkitty punaisella.
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Liite 29. 3. kerros. Sisdilman VOC-mittausten ndytteenottopisteet. Toimenpiderajan ylitykset on merkitty punaisella.
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Liite 30. Kellarikerros. Sisdilman teollisten mineraalikuitujen (K) ja polynkoostumusnaytteiden (PEM) naytteenottopisteet. Toimenpiderajan
ylitykset on merkitty punaisella.
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Liite 31. 1. kerros. Sisdilman teollisten mineraalikuitujen (K) ja polynkoostumusnaytteiden (PEM) naytteenottopisteet.
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylitykset on merkitty punaisella.
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Liite 32. 2. kerros. Sisdilman teollisten mineraalikuitujen (K) ja polynkoostumusnaytteiden (PEM) naytteenottopisteet. Toimenpiderajan
ylitykset on merkitty punaisella.
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Liite 33. 3. kerros. Sisdilman teollisten mineraalikuitujen (K) ja polynkoostumusnéaytteiden (PEM) naytteenottopisteet. Toimenpiderajan
ylitykset on merkitty punaisella.
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Liite 34. Sisailman olosuhdemittausten tulokset, Rajamé&en koulu A.

LAMPOTILA JA SUHTEELLINEN KOSTEUS
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— Temp [°C]
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Jatkuvatoiminen l[Ampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaus 310 (Log 1).
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— Temp [5C]
m— Hum [%RH]

Jatkuvatoiminen lampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaus luokassa 210 (Log 4).
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Jatkuvatoiminen [Ampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaus 108 (Log 6).
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Jatkuvatoiminen lampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaus tilassa 136 (Log 9).
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Jatkuvatoiminen l[Ampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaus tilassa 205 (Log 11).
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Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus tilassa 210 (Log 4).
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MIKROBI-qPCR MATERIAALINAYTTEESTA

Tilaaja'": Sustera Oy Tilauspdiva: 5.6.2025
Kohde": Tykkimaentie 1, Rajamaki Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': Rajamden koulu A Vastaanottopaiva: 6.6.2025
Naytteenottaja'’: Sanna Helttunen Analysointipdivat: 6.6.2025

Naytteenottopadivat":

5.6.2025

Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaitoés

1, sekataytto /kiviaines, VP1M1 A108

pienet home- ja
aktinomykeettipitoisuudet

ei mikrobikasvua materiaalissa

2, sekataytto /kiviaines, VP2M1 A108

pienet home- ja
aktinomykeettipitoisuudet (kts.

PP R Y

ei mikrobikasvua materiaalissa

3, lecasora, VP3M1 A106

home- ja aktinomykeettipitoisuudet
alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

4, sekatayttd/kiviaines, VP4AM1 A136

pieni homepitoisuus,
aktinomykeettipitoisuus alle
maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

5, kivihiilityyppinen aines /kiviaines,
VP5M1 A205

pieni homepitoisuus, pieni
aktinomykeettipitoisuus

ei mikrobikasvua materiaalissa

7, kivihiilityyppinen aines, VP6M2 A206

home- ja aktinomykeettipitoisuudet
alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

9, kivihiilityyppinen aines, VP8M1 A309

pieni homepitoisuus,
aktinomykeettipitoisuus alle
maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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10, kivihiilityyppinen aines, VP9M1
A306

pieni homepitoisuus,
aktinomykeettipitoisuus alle
maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

11, Tojalevy, YP1M1 korkea

pieni homepitoisuus,
aktinomykeettipitoisuus alle
maadritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

12, Tojalevy, YP2M1 korkea

suuret home- ja
aktinomykeettipitoisuudet

selva mikrobikasvu materiaalissa

13, Tojalevy, YP3M1 korkea

home- ja aktinomykeettipitoisuudet

alle madritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

14, Tojalevy, YP4M1 matala

pieni homepitoisuus, pieni
aktinomykeettipitoisuus

ei mikrobikasvua materiaalissa

LISATIEDOT

Naytteen 2 osalla menetelman mittausepavarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja johtopaatokseen. Vaurio- ja korjausjohtopdatosten
tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 1, sekatdyttd /kiviaines, VP1M1 A108
Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 130000 Aktinomykeetit 11000
Penicillium ja Aspergillus 4900 Bakteerit* 76000

Maéaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 760 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 150 CE/g, Aktinomykeetit 1500 CE/g,

Bakteerit 39000 CE/g

Niyte': 2, sekatdytto /kiviaines, VP2M1 A108

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 150000 Aktinomykeetit 7500
Penicillium ja Aspergillus 16000 Bakteerit* 220000

Menetelman mittausepavarmuus huomioiden ndytteen Homeet ja hiivat -tulos voi olla < 150 000 CE/g.

Maaritysrajat ndytteelle ovat Homeet ja hiivat 660 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 130 CE/g, Aktinomykeetit 1300 CE/g,

Bakteerit 34000 CE/g

Nayte': 3, lecasora, VP3M1 A106

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat <mr Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus <mr Bakteerit* <mr

Maaritysrajat ndytteelle ovat Homeet ja hiivat 600 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 120 CE/g, Aktinomykeetit 1200 CE/g,

Bakteerit 31000 CE/g

Nayte': 4, sekatdyttd/kiviaines, VP4M1 A136

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 6400 Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus 1700 Bakteerit* 40000

Maaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 620 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 120 CE/g, Aktinomykeetit 1200 CE/g,

Bakteerit 32000 CE/g

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 5, kivihiilityyppinen aines /kiviaines, VP5M1 A205

TUTKIMUSRAPORTTI

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 60000 Aktinomykeetit 13000
Penicillium ja Aspergillus <mr Bakteerit* 2000000

Mé&3aritysrajat ndytteelle ovat Homeet ja hiivat 11000 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 2300 CE/g, Aktinomykeetit 22000
CE/g, Bakteerit 590000 CE/g

Nayte': 7, kivihiilityyppinen aines, VP6M2 A206

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat <mr Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus <mr Bakteerit* <mr

Maaritysrajat ndytteelle ovat Homeet ja hiivat 14000 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 2900 CE/g, Aktinomykeetit 26000
CE/g, Bakteerit 730000 CE/g

Nayte': 9, kivihiilityyppinen aines, VP8M1 A309

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 9900 Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus <mr Bakteerit* <mr

Maéritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 11000 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 2200 CE/g, Aktinomykeetit 21000

CE/g, Bakteerit 560000 CE/g

Nayte': 10, kivihiilityyppinen aines, VP9M1 A306

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 40000 Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus <mr Bakteerit* 820000

Mé&3aritysrajat ndytteelle ovat Homeet ja hiivat 15000 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 3100 CE/g, Aktinomykeetit 28000

CE/g, Bakteerit 780000 CE/g

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU




259261/QR TUTKIMUSRAPORTTI
L. LABROC & o
Member of £.GBAGROUP -0

5/6
Nayte': 11, Tojalevy, YP1M1 korkea
Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat + Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus <mr Bakteerit* <mr

Mé&3ritysrajat ndytteelle ovat Homeet ja hiivat 570 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 110 CE/g, Aktinomykeetit 1100 CE/g,

Bakteerit 29000 CE/g
Nayte': 12, Tojalevy, YP2M1 korkea

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 560000 Aktinomykeetit 2200000
Penicillium ja Aspergillus 34000 Bakteerit* 5400000

Maéaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 560 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 110 CE/g, Aktinomykeetit 1100 CE/g,

Bakteerit 28000 CE/g
Nayte': 13, Tojalevy, YP3M1 korkea

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat <mr Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus <mr Bakteerit* 29000

Madritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 550 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 110 CE/g, Aktinomykeetit 1100 CE/g,

Bakteerit 28000 CE/g

Nayte': 14, Tojalevy, YP4M1 matala

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 3800 Aktinomykeetit 8600
Penicillium ja Aspergillus <mr Bakteerit* 49000

Maaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 580 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 120 CE/g, Aktinomykeetit 1100 CE/g,
Bakteerit 29000 CE/g

CE (cell equivalent) = soluekvivalentti; itid, rihmaston osa, tms. solu tai solun osa, jossa on DNA:ta

< mr = alle maaritysrajan

+ = pieni pitoisuus (tulos menetelman lineaarisen mittausalueen ulkopuolella, jolloin kvantitointi ei ole luotettava).

Tulokset on ilmoitettu kahden merkitsevdn numeron tarkkuudella.

* = analyysin tulos ei vaikuta tuloksen tulkintaan ja johtopaatokseen

-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Pinja Tegelberg

tutkija, biologi

p. +35844 776 0476
pinja.tegelberg@Iabroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

gPCR (kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktio) menetelma mittaa seka eldvien, etta kuolleiden mikrobien maaraa
spesifisesti niin, etta vain analyysin kohteeksi valitut mikrobit mitataan. Laboratorioon lahetetyista ndytteista analysoidaan
akkredtoituna ja Ruokaviraston hyvaksymana aina seuraavat mikrobiryhmat, joiden pitoisuuksille tulosten tulkinta
perustuu: Homeet ja hiivat, Penicillium ja Aspergillus (mittaa Penicillium- ja Aspergillus-homesukujen seka Paecilomyces
variotii-lajin edustajat), ja Aktinomykeetit-ryhma.

Naytteista analysoidaan myos Bakteerit -ryhma, jonka tulos ei vaikuta ndytteen tuloksen tulkintaan tai johtopaatdkseen
(viitteet: US EPA, Pietarinen 2008).

MAARITYSRAJA
Menetelmien maaritysrajat vaihtelevat riippuen naytemateriaalista ja menetelmésta. Maaritysrajat on ilmoitettu jokaisen
naytteen kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepavarmuus laboratoriossa
(luottamusvali 95 %) on Yleishome-menetelmalle 39 %, Penicillium/Aspergillus -menetelmalle 38 %, Aktinomykeetit-
menetelmalle 30 % ja Bakteerit -menetelmalle 38 %. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Tulokset tulkitaan kdyttaen Labroc Oy:n kokoamaa validointiaineistoa. Validointi on tehty Asumisterveysasetuksen
mukaisesti: Validoinnissa samoista naytteista on analysoitu mikrobit kdayttden Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
mukaista laimennossarjamenetelmaa sekd gPCR-menetelmaa ja tuloksia on verrattu keskenaan. gPCR-analyysi
materiaalindytteesta -tutkimustuloksella on Finasin akkreditointi ja Ruokaviraston hyvaksynta.

gPCR-menetelman tulos vastaa Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen laimennossarjaviljelyn tulostulkinnan ohjearvoja
siten, ettda gPCR-tulos viittaa homeiden ja hiivojen osalta mikrobikasvuun, jos kaikkien homeiden ja hiivojen pitoisuus tai
Penicillium/Aspergillus/P.variotii -ryhman pitoisuus ylittda 300 000 CE/g. Tulkintana on epaily mikrobikasvusta silloin kun
kaikkien homeiden ja hiivojen pitoisuus tai Penicillium/Aspergillus/P.variotii -ryhman pitoisuus on vélilld 150 000 -300 000
CE/g.

Aktinomykeettien esiintyminen yli 200 000 CE/g pitoisuuksina viittaa aktinomykeettikasvuun materiaalissa. Pitoisuudet 100
000 - 200 000 CE/g tulkitaan epailyksi.

Bakteerit-ryhma havaitsee laajasti kosteusvaurioissa yleisia bakteerisukuja. Bakteereita esiintyy tavallisesti suuria
pitoisuuksia ja bakteerien esiintyminen nadytteessa voi olla taustakontaminaatiota, joka on kertynyt materiaaliin esimerkiksi
likaantumisen seurauksena tai mahdollisesta maaperakontaktista. Bakteerit-ryhman pitoisuutta ei kayteta tuloksen
tulkinnan ja johtopaatoksen tekemiseen talla raportilla.

VITTEET
Pietarinen V-M, H. Rintala, A. Hyvérinen, U. Lignell, P. Karkkdinen and A. Nevalainen. 2008. Quantitative PCR of fungi and
bacteria in building materials and comparison to culture-based analysis. Journal of Environmental Monitoring 10:655 - 663.

US Environmental protection Agency (http://www.epa.gov/microbes/moldtech.htm#primers)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBI-qPCR MATERIAALINAYTTEESTA

Tilaaja'": Sustera Oy Tilauspaiva: 11.6.2025
Kohde": Tykkimaentie 1, Rajamaki Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': Rajamden koulu A Vastaanottopdiva: 12.6.2025

Nédytteenottaja':

Sanna Helttunen

Analysointipdivat:

13.6.-17.6.2025

Naytteenottopadivat":

11.6.2025

Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaatos

15, korkki + pahvi, US K01 yla
SOK 1

suuri homepitoisuus, pieni
aktinomykeettipitoisuus

selvd mikrobikasvu materiaalissa

usS 4

16, Korkki, US 105 kaytdva paaty

home- ja aktinomykeettipitoisuudet
alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

SOK 3

17, Korkki, US K06 ikk.ap

pieni homepitoisuus,
aktinomykeettipitoisuus alle
maadritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

US1

18, Mineraalivilla, US K06 ikk.pieli

pieni homepitoisuus, kuitenkin yli
150000 CE/g, suuri
aktinomykeettipitoisuus

selvd mikrobikasvu materiaalissa

19, Korkki, AP K06

TOJA

home- ja aktinomykeettipitoisuudet
alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

20, Korkki, US K01 ala
SOK 2

suuret home- ja
aktinomykeettipitoisuudet

selvda mikrobikasvu materiaalissa

21, Tojalevy, VPYP K15

pieni homepitoisuus,
aktinomykeettipitoisuus alle
maadritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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22, Tojalevy, VPAP K 24 pieni homepitoisuus, ei mikrobikasvua materiaalissa
aktinomykeettipitoisuus alle
maadritysrajan

23, lecasora, APM1 K18 homepitoisuus alle maaritysrajan, suuri |selva mikrobikasvu materiaalissa
aktinomykeettipitoisuus

LISATIEDOT

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sita seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperdkontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopadatdsten tekemiseen tarvitaan

tiedot myos teknisistd havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 15, korkki + pahvi, US K01 yla
Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 790000 Aktinomykeetit +
Penicillium ja Aspergillus 290000 Bakteerit* 540000

Maéaritysrajat ndytteelle ovat Homeet ja hiivat 7400 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 1500 CE/g, Aktinomykeetit 14000 CE/g,

Bakteerit 420000 CE/g

Nayte': 16, Korkki, US 105 kaytava paaty

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat <mr Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus <mr Bakteerit* 460000

Maaritysrajat ndytteelle ovat Homeet ja hiivat 7100 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 1400 CE/g, Aktinomykeetit 14000 CE/g,

Bakteerit 400000 CE/g

Nayte': 17, Korkki, US K06 ikk.ap

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat + Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus + Bakteerit* 500000

Maéaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 7900 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 1600 CE/g, Aktinomykeetit 15000 CE/g,

Bakteerit 450000 CE/g

Nayte': 18, Mineraalivilla, US K06 ikk.pieli

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 260000 Aktinomykeetit 430000
Penicillium ja Aspergillus 13000 Bakteerit* 2100000

Ma&aritysrajat ndytteelle ovat Homeet ja hiivat 7800 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 1600 CE/g, Aktinomykeetit 15000 CE/g,

Bakteerit 440000 CE/g

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 19, Korkki, AP K06
Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat <mr Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus <mr Bakteerit* <mr

Maaritysrajat ndytteelle ovat Homeet ja hiivat 770 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 160 CE/g, Aktinomykeetit 1500 CE/g,

Bakteerit 43000 CE/g

Nayte': 20, Korkki, US K01 ala

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 1600000 Aktinomykeetit 7000000
Penicillium ja Aspergillus 240000 Bakteerit* 54000000

Menetelman mittausepavarmuus huomioiden ndytteen Penicillium ja Aspergillus -tulos voi olla < 150 000 CE/g.

Maaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 7600 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 1500 CE/g, Aktinomykeetit 15000 CE/g,

Bakteerit 430000 CE/g

Nayte': 21, Tojalevy, VPYP K15

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 10000 Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus <mr Bakteerit* <mr

Maaritysrajat ndytteelle ovat Homeet ja hiivat 810 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 160 CE/g, Aktinomykeetit 1600 CE/g,

Bakteerit 46000 CE/g

Nayte': 22, Tojalevy, VPAP K 24

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 56000 Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus 8900 Bakteerit* <mr

Maéaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 8000 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 1600 CE/g, Aktinomykeetit 15000 CE/g,

Bakteerit 450000 CE/g

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Néyte': 23, lecasora, APM1 K18

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat <mr Aktinomykeetit 310000
Penicillium ja Aspergillus <mr Bakteerit* 2000000

Maéritysrajat ndytteelle ovat Homeet ja hiivat 8600 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 1800 CE/g, Aktinomykeetit 17000 CE/g,
Bakteerit 490000 CE/g

CE (cell equivalent) = soluekvivalentti; itid, rihmaston osa, tms. solu tai solun osa, jossa on DNA:ta

< mr = alle maaritysrajan

+ = pieni pitoisuus (tulos menetelman lineaarisen mittausalueen ulkopuolella, jolloin kvantitointi ei ole luotettava).
Tulokset on ilmoitettu kahden merkitsevan numeron tarkkuudella.

* = analyysin tulos ei vaikuta tuloksen tulkintaan ja johtop&atokseen

merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Pinja Tegelberg

tutkija, biologi

p. +35844 776 0476
pinja.tegelberg@Iabroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

gPCR (kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktio) menetelma mittaa seka eldvien, etta kuolleiden mikrobien maaraa
spesifisesti niin, etta vain analyysin kohteeksi valitut mikrobit mitataan. Laboratorioon lahetetyista ndytteista analysoidaan
akkredtoituna ja Ruokaviraston hyvaksymana aina seuraavat mikrobiryhmat, joiden pitoisuuksille tulosten tulkinta
perustuu: Homeet ja hiivat, Penicillium ja Aspergillus (mittaa Penicillium- ja Aspergillus-homesukujen seka Paecilomyces
variotii-lajin edustajat), ja Aktinomykeetit-ryhma.

Naytteista analysoidaan myos Bakteerit -ryhma, jonka tulos ei vaikuta ndytteen tuloksen tulkintaan tai johtopaatdkseen
(viitteet: US EPA, Pietarinen 2008).

MAARITYSRAJA
Menetelmien maaritysrajat vaihtelevat riippuen naytemateriaalista ja menetelmasta. Maaritysrajat on ilmoitettu jokaisen
naytteen kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepavarmuus laboratoriossa
(luottamusvali 95 %) on Yleishome-menetelmalle 39 %, Penicillium/Aspergillus -menetelmaille 38 %, Aktinomykeetit-
menetelmalle 30 % ja Bakteerit -menetelmalle 38 %. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Tulokset tulkitaan kdyttaen Labroc Oy:n kokoamaa validointiaineistoa. Validointi on tehty Asumisterveysasetuksen
mukaisesti: Validoinnissa samoista naytteistd on analysoitu mikrobit kdyttden Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
mukaista laimennossarjamenetelmaa seka gPCR-menetelmaa ja tuloksia on verrattu keskenaan. gPCR-analyysi
materiaalindytteesta -tutkimustuloksella on Finasin akkreditointi ja Ruokaviraston hyvaksynta.

gPCR-menetelman tulos vastaa Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen laimennossarjaviljelyn tulostulkinnan ohjearvoja
siten, ettd gPCR-tulos viittaa homeiden ja hiivojen osalta mikrobikasvuun, jos kaikkien homeiden ja hiivojen pitoisuus tai
Penicillium/Aspergillus/P.variotii -ryhman pitoisuus ylittd3 300 000 CE/g. Tulkintana on epdily mikrobikasvusta silloin kun
kaikkien homeiden ja hiivojen pitoisuus tai Penicillium/Aspergillus/P.variotii -ryhmén pitoisuus on vélilla 150 000 -300 000
CE/g.

Aktinomykeettien esiintyminen yli 200 000 CE/g pitoisuuksina viittaa aktinomykeettikasvuun materiaalissa. Pitoisuudet 100
000 - 200 000 CE/g tulkitaan epailyksi.

Bakteerit-ryhma havaitsee laajasti kosteusvaurioissa yleisid bakteerisukuja. Bakteereita esiintyy tavallisesti suuria
pitoisuuksia ja bakteerien esiintyminen ndytteessa voi olla taustakontaminaatiota, joka on kertynyt materiaaliin esimerkiksi
likaantumisen seurauksena tai mahdollisesta maaperakontaktista. Bakteerit-ryhman pitoisuutta ei kayteta tuloksen
tulkinnan ja johtopaatoksen tekemiseen talla raportilla.

VIITTEET
Pietarinen V-M, H. Rintala, A. Hyvéarinen, U. Lignell, P. Karkkdinen and A. Nevalainen. 2008. Quantitative PCR of fungi and
bacteria in building materials and comparison to culture-based analysis. Journal of Environmental Monitoring 10:655 - 663.

US Environmental protection Agency (http://www.epa.gov/microbes/moldtech.htm#primers)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJIELY

Tilaaja": Sustera Oy Tilauspaiva: 27.6.2025
Kohde': Tykkiméaentie 1, Rajamaki Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': Rajamaden koulu A Vastaanottopadiva: 30.6.2025
Naytteenottaja': Sanna Helttunen Viljelypadivat: 30.6.2025
Naytteenottopaivat': 27.6.2025

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopaatos

1, Korkki, USA 131 vahan homeita, bakteereissa paljon selva mikrobikasvu materiaalissa
aktinomykeetteja

2, Korkki, USB 132 vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
3, Villa, USD 132 vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
4, Villa, USE 132 vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

5, Villa, USG 136 paljon homeita, vahan bakteereita selvd mikrobikasvu materiaalissa

6, Villa, USH 106 paljon homeita, bakteereissa paljon selvd mikrobikasvu materiaalissa
aktinomykeetteja

7, Villa, USI 119 paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |[selvd mikrobikasvu materiaalissa
vahan bakteereita

8, Villa, USJ 120 paljon homeita, vahan bakteereita selvd mikrobikasvu materiaalissa

9, Rive, USKM1 107 vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

10, Villa, USKM2 107 kohtalaisesti homeita, vahan bakteereita |epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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11, Rive, USLM1 107

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

12, Villa, USLM2 107

paljon homeita, vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

13, Villa, USM 108

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

14, Villa, USN 208

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

15, Villa, USO 210

kohtalaisesti homeita,

indikaattorimikrobeita, vahan bakteereita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

16, Villa, USP 205

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita. Bakteereissa
paljon aktinomykeetteja

selvd mikrobikasvu materiaalissa

17, Villa, USQ 305

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

LISATIEDOT

Luonnosta peraisin olevissa materiaaleissa, kuten pellavassa tai korkissa voi luonnostaankin olla paljon mikrobeja ilman, etta
kysymyksessa on kosteusvaurio. Vastaavasti ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd
huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan

esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman mikrobeista tai materiaalin maaperdkontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta.
Vaurio- ja korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Niyte': 1, Korkki, USA 131
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*aktinomykeetit +++(T)
Nayte': 2, Korkki, USB 132
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
Geotrichum sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit +(15)
Nayte': 3, Villa, USD 132
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(2) +(3) *aktinomykeetit <mr
Nayte': 4, Villa, USE 132
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
steriilit + *aktinomykeetit <mr
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(7)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 5, Villa, USG 136
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 6, Villa, USH 106
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit +++(T)
Nayte': 7, Villa, USI 119
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
Calcarisporium sp. + *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus fumigatus (Ir) +1)
Cladosporium sp. +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(2)
Nayte': 8, Villa, USJ 120
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 9, Rive, USKM1 107
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
steriilit + *aktinomykeetit <mr
Nayte': 10, Villa, USKM2 107
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + ++ muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 11, Rive, USLM1 107
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 12, Villa, USLM2 107
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 13, Villa, USM 108
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Engyodontium (sr) +(1) *aktinomykeetit +(1)
*Acremonium (sr) +(1)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
*Coelomycetes (sr) +(1)
Nayte': 14, Villa, USN 208
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. ++ ++ muut bakteerit +++
Cladosporium sp. + + *aktinomykeetit <mr
*Coelomycetes (sr) ++(44) +(3)
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(4)
hiivat +
Nayte': 15, Villa, USO 210
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. ++ ++ muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
Aspergillus nigri (Ir) +
Calcarisporium sp. +
Geotrichum sp. +
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(1)
Nayte': 16, Villa, USP 205
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(19) *aktinomykeetit +++(T)
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Nayte': 17, Villa, USQ 305
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(4) *aktinomykeetit +++(T)

Tulostaulukon merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 ---- ----

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviaa maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet

helposti alleen

T = maljat taynna pesakkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.
* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on my6s ilmoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Pinja Tegelberg

tutkija, biologi

p. +35844 776 0476
pinja.tegelberg@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalld. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttda, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelman madritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennakaisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekd THG:IIa aktinomykeeteille 28 %. Teknisen suorituksen mittausepdvarmuus kattaa
ainoastaan pesakelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kadyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemadara enintdan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdakemaara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirinmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdakemaara: ++ TAIl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintaan 3 pesdketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAIl
- bakteerien pesdakemaara: +++

selvd mikrobikasvu - sienten pesdakemaara: +++ TAI
materiaalissa - aktinomykeettipesakemadra: +++
VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien ndytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: Sustera Oy Tilauspdiva: 11.6.2025
Kohde: Tykkimaentie 1, Rajamaki Toimitettu laboratorioon: 13.6.2025
Projektinumero: Rajamaen koulu A Laboratorio: Helsinki, Konala
Menetelmait:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteistd soveltaen standardia 1IS022262-1:2012 optisella
analyysilla kdyttden stereomikroskooppia seka polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilld kdyttden pyyhkaisyelektronimikroskooppia
(SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen on havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, ettd kyseinen nayte sisdltada asbestia.
Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti.
Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkdpostilla PDF -muodossa ilman suojausta. Laboratorion lisdéamat naytetiedot
kursiivilla. Tdma on testauslaboratorion analyysiraportti, eika se vastaa VNa (789/2015) tarkoitettua asbestikartoitusta.

Ndytteenottaja: Sanna Helttunen

Nayte Materiaali / tila tai rakennusosa Menetelma |Tulos
VM/EM*
1 K81 maalipinta tila K61 EM Ei sisalla asbestia.

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

Jussi Veteldinen

tutkija, laborantti
p.+35850 531 5919
jussi.vetelainen@Iabroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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LYUYPITOISUUDEN MAARITYS

Tilaaja: Sustera Oy Tilauspaiva: 11.6.2025
Kohde: Tykkimaentie 1, Rajamaki Toimitettu laboratorioon: 13.6.2025
Projektinumero: Rajamden koulu A Laboratorio: HKI, Konala

Menetelmait:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteesta. Lyijyanalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla. Laite on kalibroitu toimipistekohtaisesti. Tulokset sisaltavat joko yhden
mittauksen tai useamman mittauspisteen keskiarvon, mg/kg + laitteen mittaustarkkuus. Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE
2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa nadytteenotosta. Tulokset toimitetaan sdahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja: Sanna Helttunen

Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa Lyijypitoisuus *,** [mg/kg] # laitteen mittaustarkkuus

2 K58 maalipinta <100
*Vaarallisen jitteen pitoisuusrajan, 2500 mg/kg, ylittavat tulokset on lihavoitu (Ympéristoministerion julkaisuja 2019:2, Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi, paivitetty
opas). ** Yli 1500 mg/kg lyijya sisdltdvd saumausmateriaali on suositeltavaa kasitelld vaarallisena jatteens (Ratu 82-0382).

Naytettd 2 vastavaat materiaalit voidaan lyijypitoisuuksien osalta poistaa ja havittda normaalisti.

Jussi Veteldinen

tutkija, laborantti
p.+35850 531 5919
jussi.vetelainen@labroc.fi

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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C MetropoliLab

Testausseloste

Raporttitunnus: 019097
Tilaustunnus: 25-014085

Sivul/4
30.6.2025

Tilaaja

Sustera Oy
Karvaamokuja 2 D
00380 HELSINKI

Tilauksen tiedot

Kuvaus Tykkimaentie 1 Rajamaki
Viite Helttunen/Tykkiméaentie 1
Ottosyy Tilaustutkimus
Vastaanotettu 3.6.2025 14:40
Naytteenottaja Sanna Helttunen
Naytetyyppi Siséilma

Naytteen tiedot

Tutkimus aloitettu

Nayte 25-014085-001 D 06 Opetus

Nayte otettu

Tulokset

3.6.2025 7:30 - 3.6.2025 8:18
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Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

D
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30.6.2025 16:35

Analyysi

Tulos

MU Yksikkd Menetelma

Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

M0216

*TVOC

16

30 % pg/m3

Naytteen tiedot

Nayte 25-014085-002 D 04 terv.h.

Nayte otettu

Tulokset

3.6.2025 7:36 - 3.6.2025 8:23

Analyysi

Tulos

MU Yksikkd Menetelméa

Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

M0216

*TVOC

19

30 % pg/ms

Néytteen tiedot

Nayte 25-014085-003 AK 18
3.6.2025 7:37 - 3.6.2025 8:21

Nayte otettu

Tulokset

Analyysi

Tulos

MU Yksikko Menetelméa

Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

M0216

*TVOC

30 % pg/ms

Viikinkaari 4
00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

+358 10 391 350
tulokset@metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
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Testausseloste

Raporttitunnus: 019097
Tilaustunnus: 25-014085

Sivu2/4
30.6.2025

Néytteen tiedot
Nayte
Nayte otettu

Tulokset

25-014085-004 AK 15
3.6.2025 7:38 - 3.6.2025 8:25

Analyysi

Tulos

MU

Yksikkd

Menetelmé

Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

M0216

*TVOC

30 %

Hg/m?

Néaytteen tiedot
Nayte
Nayte otettu

Tulokset

25-014085-005 A 106
3.6.2025 7:38 - 3.6.2025 8:27

Analyysi

Tulos

MU

Yksikko

Menetelméa

Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

M0216

*TVOC

30 %

Hg/m?

Naytteen tiedot
Nayte
Nayte otettu

Tulokset

25-014085-006 A 108
3.6.2025 7:14 - 3.6.2025 7:57

Analyysi

Tulos

MU

Yksikko

Menetelma

Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

M0216

*TVOC

30 %

pg/ms?

Naytteen tiedot
Nayte
Nayte otettu

Tulokset

25-014085-007 A 205
3.6.2025 7:15 - 3.6.2025 8:01

Analyysi

Tulos

MU

Yksikko

Menetelma

Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

M0216

*TVOC

30 %

pg/ms?

Naytteen tiedot
Nayte
Nayte otettu

Tulokset

25-014085-008 A 209
3.6.2025 7:23 - 3.6.2025 8:09

Viikinkaari 4
00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

+358 10 391 350
tulokset@metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
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Raporttitunnus: 019097
Tilaustunnus: 25-014085

C MetropoliLab

Sivu3/4
30.6.2025

Tulokset

Analyysi

Tulos

MU

Yksikkd

Menetelmé

Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

M0216

*TVOC

30 %

Hg/m?

Néaytteen tiedot
Nayte 25-014085-009 A 305
Nayte otettu 3.6.2025 7:25 - 3.6.2025 8:12

Tulokset

Analyysi

Tulos

MU

Yksikko

Menetelméa

Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

M0216

*TVOC

30 %

Hg/m?

Naytteen tiedot
Nayte 25-014085-010 A 310
Nayte otettu 3.6.2025 7:29 - 3.6.2025 8:15

Tulokset

Analyysi

Tulos

MU

Yksikko

Menetelma

Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

M0216

*TVOC

26

30 %

pg/ms?

MU = Mittausepavarmuus

* Menetelma on akkreditoitu

Lisatiedot, lausunnot

Tilauksen merkinnat

25-014085 Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.

Naytteen merkinnét

25-014085-009
TVOC-lukema.

MetropoliLabin yhteyshenkild Aleksi Tiusanen

Naytteen VOC-yhdisteiden tunnistus-% on tavanomaista pienempi (alle 66 %). Syyna alhainen

Jakelu Helttunen, Sanna, sanna.helttunen@sustera.com
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 019097 30.6.2025
Tilaustunnus: 25-014085

Liitteet 2025-014085-001_tulokset.pdf
2025-014085-002_tulokset.pdf
2025-014085-003_tulokset.pdf
2025-014085-004 _tulokset.pdf
2025-014085-005_tulokset.pdf
2025-014085-006_tulokset.pdf
2025-014085-007_tulokset.pdf
2025-014085-008_tulokset.pdf
2025-014085-009 _tulokset.pdf
2025-014085-010_tulokset.pdf

Menetelmétiedot
Menetelm& Analyysimenetelmén kuvaus
ISO 16000-6:2021. Liitteen&d naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista. Naytteenotto ei kuulu
M0216 akkreditoinnin piiriin. Menetelmé& on Ruokaviraston hyvaksyma asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin
tutkimuksiin.

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-001

Nayte

D 06 Opetus

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
16 69

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 14 2.0 13
2-Etyyli-1-heksanoli 0.7 <1,0 0
Butanoli 0.7 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 2.0 13

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.5 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 13 8
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 1.3 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-001

Nayte D 06 Opetus

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <31 <1 0
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 3.8 24
Etikkahappo 25 16
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 1.3 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 <1 5
Pineeni 0.8 0.7 5
Delta-3-kareeni 0.7 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 3.2 20
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 3.2 20
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen 25-014085-002
Nayte D 04 terv.h.
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
19 71
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 25 4.0 21
2-Etyyli-1-heksanoli 14 1.6 9
Butanoli 11 0.5 2
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 1.9 10
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.4 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
1/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-002

Nayte D 04 terv.h.

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.8 15 8
Heksanaali 3.8 15 8
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 3.7 20
Etikkahappo 2.4 13
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 1.3 7

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 3 2.3 12
Pineeni 15 1.3 7
Delta-3-kareeni 1.0 0.9 5
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 2.0 11
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 2.0 11
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-003

Nayte

AK 18

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
9 67

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 18 14 16
2-Etyyli-1-heksanoli 1.2 1.4 16
Butanoli 0.6 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.6 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-003

Nayte AK 18

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 2.7 30
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali 0.8 0.5 6
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.1 12
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.1 12

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 14
Etikkahappo 1.3 14
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 0
Pineeni 0.6 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.5 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 7
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 0.6 7
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-004

Nayte

AK 15

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
8 74

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 11 13 17
2-Etyyli-1-heksanoli 1.1 1.3 17
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.6 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-004

Nayte AK 15

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 1.7 22
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.7 9
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.0 13

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 23
Etikkahappo 1.8 23
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 7
Pineeni 0.6 0.5 7
Delta-3-kareeni 0.5 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 6
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 0.5 6
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-006

Nayte

A 108

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
6 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 11
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.6 0.7 11
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-006

Nayte A 108

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <31 <1 11
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.7 11
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.4 39
Etikkahappo 1.3 21
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 1.1 18

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 0
Pineeni 0.4 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.4 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 8
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 0.5 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

2/2

6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-007

Nayte

A 205

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
6 16

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 9
2-Etyyli-1-heksanoli 0.4 0.5 9
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 1 22
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni 0.5 0.5 9
Etyylibentseeni 0.2 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.6 0.7 13
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.2 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-007

Nayte A 205

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <31 <1 0
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 35
Etikkahappo 1.9 35
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 11
Pineeni 0.4 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.4 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni 0.6 11

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-008

Nayte

A 209

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
8 68

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 11
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni 0.3 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.7 0.8 11
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-008

Nayte A 209

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 1.7 22
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.5 7
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.2 16

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 17
Etikkahappo 1.3 17
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 8
Pineeni 0.7 0.6 8
Delta-3-kareeni 0.4 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 11
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 0.8 11
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-009

Nayte

A 305

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
4 45

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 1 26
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni 0.5 0.5 12
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.5 0.6 14
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-009

Nayte A 305

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <31 <1 0
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 19
Etikkahappo 0.8 19
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 0
Pineeni 0.5 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.5 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-010

Nayte

A 310

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
26 68

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli 0.8 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 6 7 25
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni 0.9 1.0 4
1,3+1,4-Ksyleeni 3.1 3.7 14
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 1.2 2.0 7
Propyylibentseeni 0.3 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.2 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.3 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.3 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 6/30/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-014085-010

Nayte A 310

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 9.8 7.3 28
Heksanaali 2.7 1.1 4
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali 2.6 1.6 6
Nonanaali 4.4 2.7 10
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali 0.9 3
Dekanaali 1.1 4
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 7
Etikkahappo 1.8 7
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 0
Pineeni 0.6 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.5 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 2.1 8
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1.6 6
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 0.5 2
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 6/30/2025
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Liite testausselosteeseen

2025-014540-001

Nayte Bulkl, muovimatto+liima, tila D06
Yhteensé, TVOC
Naytteen massa, g 5.04 ug/(m3 g)
91
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 11.9
C6-C8 <0.3
>C8-C12 10.6
>C12-C16 1.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 69.1
2-Etyyli-1-heksanoli 54.6 65.5
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 3.6
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 0.5
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 0.5
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




Liite testausselosteeseen

2025-014540-001

Nayte

Bulkl, muovimatto+liima, tila D06

Hg/(m3 g)
Karbonyylit yht. 7.5
Heksanaali 1.7
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali 1.2
Pentanaali <0.3
Heptanaali 0.5
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 3.8
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 0.4
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita 0.4
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. 1.2
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1.2
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2025-014540-002

Nayte Bulk2, muovimatto+liima, tila A209
Yhteensé, TVOC
Naytteen massa, g 5.25 ug/(m3 g)
20
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 10.5
C6-C8 <0.3
>C8-C12 8.7
>C12-C16 1.7
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 6.6
2-Etyyli-1-heksanoli 2.6 3.1
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 3.5
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




Liite testausselosteeseen

2025-014540-002

Nayte

Bulk2, muovimatto+liima, tila A209

Hg/(m3 g)
Karbonyylit yht. 1.6
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali 0.4
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 1.2
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
Hg/(M3 g)
Muut yhdisteet yht. 0.9
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 0.9
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2025-014540-003

Nayte Bulk3, muovimatto+liima, tila A205
Yhteensé, TVOC
Naytteen massa, g 5.16 ug/(m3 g)
12
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 3.2
C6-C8 1.2
>C8-C12 2.0
>C12-C16 <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 0.4
2-Etyyli-1-heksanoli <0.3 <0.3
Butanoli 0.4
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




Liite testausselosteeseen

2025-014540-003

Nayte

Bulk3, muovimatto+liima, tila A205

Hg/(m3 g)
Karbonyylit yht. 8.9
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali 15
Nonanaali 3.6
Pentanaali <0.3
Heptanaali 0.6
Dekanaali 3.1
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
Hg/(M3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2025-014540-004

Nayte Bulk4, muovimatto+liima+tasoite, tila AK15
Yhteensé, TVOC
Naytteen massa, g 5.18 ug/(m3 g)
770
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 227.0
C6-C8 1.2
>C8-C12 224.6
>C12-C16 1.2
Mg/(m3 g) Mg/(m3 g)
Alkoholit yht. 531.3
2-Etyyli-1-heksanoli 334.1 400.9
Butanoli 1.9
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 128.5
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 2.4
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli 2.0
2-Fenoksietanoli 0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




Liite testausselosteeseen

2025-014540-004

Nayte

Bulk4, muovimatto+liima+tasoite, tila AK15

Hg/(m3 g)
Karbonyylit yht. 7.2
Heksanaali 0.4
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali 1.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 5.4
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 1.1
Etikkahappo 11
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. 15
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 15
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2025-014540-005

Nayte Bulk5, muovimatto+liima, tila K18
Yhteensé, TVOC
Naytteen massa, g 5.00 ug/(m3 g)
1031
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 358.3
C6-C8 <0.3
>C8-C12 355.0
>C12-C16 3.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 623.1
2-Etyyli-1-heksanoli 408.4 490.1
Butanoli 11
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 132.0
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 1.0
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni 0.4
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 0.6
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 4.0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli 1.6
2-Fenoksietanoli 25
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




Liite testausselosteeseen

2025-014540-005

Nayte

Bulk5, muovimatto+liima, tila K18

Hg/(m3 g)
Karbonyylit yht. 42.6
Heksanaali 0.4
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali 2.2
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 40.0
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita 0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
Hg/(M3 g)
Muut yhdisteet yht. 1.8
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1.8
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA

Tilaaja": Sustera Oy Tilauspaiva: 24.5.2024

Kohde': Tykkimaentie 1, Rajamaki Toimitettu laboratorioon: 24.5.2024

Projektinumero': Rajamden koulu, rakennus A Laboratorio: Kuopio

Menetelmit:

Geeliteipille keratysta laskeumapdlysta laskettiin valo-/polarisaatiomikroskooppia kédyttaen teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on yli 3um ja pituuden suhde halkaisijaan on

vahintaan 3:1.

Sisdainen menetelma pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 limanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot (2006) seka TTL:n ohje tyopaikkojen sisdilmasto-

ongelmien selvittamiseen (2017).

Menetelman maaritysraja yhdelle teippindytteelle on 0,07 kuitua/cm2 ja kolmen teippinadytteen keskiarvolle 0,02 kuitua/cm2.

Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on 30%.

Naytteissa, jotka eivat ole 14 vrk laskeumapdlynaytteitd ja joiden kuitupitoisuus on yli 7 kuitua/cm2 liittyy laboratorion teknisen mittausepdvarmuuden lisdksi poissonin jakaumasta

tuleva hiukkasjakauman mittausepdvarmuus. Poissonin jakaumasta johtuva mittausepavarmuus on korkeintaan 19%.

Laskelma ei huomioi ndytteenoton mittausepavarmuutta. Naytteenotosta vastaa tilaaja.

Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti.

Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Naytteenottaja’: Sanna Helttunen

.. .. . . v . Keskiarvo
Nayte' [Naytteenottopaikka' Naytteen kertymaaika' Kuitua/ cm? * i ae
kuitua/ cm

1A <0,07

1 1B 14 vrk <0,07 <0,02
1C <0,07
2A <0,07

2 2B 14 vrk 0,36 0,12
2C <0,07
3A 0,07

3 3B 14 vrk 0,14 0,12
3C 0,14
4A <0,07

4 4B 14 vrk 0,07 0,07
4C 0,14
5A 0,07

5 5B 14 vrk <0,07 0,05
5C 0,07
6A <0,07

6 6B 14 vrk 0,21 0,12
6C 0,14
7A 0,14

7 7B 14 vrk 0,07 0,24
7C 0,50
8A 0,07

8 8B 14 vrk 0,14 0,14
8C 0,21
9A <0,07

9 14 vrk ’ 0,07
9B 0,14

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Néyte' |Naytteenottopaikka' Niytteen kertymaaika' Kuitua/ cm? * Ifesklarvo
kuitua/ cm? *
10A 0,07
10 10B 14 vrk 0,14 0,26
10C 0,57

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista méérittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2 kahden viikon
aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje suosittelee otettavan vahintdan kolme rinnakkaista ndytetta/tila. Toimenpiderajaa IV-kanaviston

sisdpintojen kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa maaritetty.

’-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Pinja Tegelberg, Tutkija, Biologi
p. 044776 0476, pinja.tegelberg@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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POLYNKOOSTUMUS

Tilaaja: Sustera Oy Tilauspdiva: 11.6.2025
Kohde: Tykkimaentie 1, Rajamaki Toimitettu laboratorioon: 13.6.2025
Projektinumero: Rajaméden koulu A Laboratorio: HKI, Konala
Menetelmat:

Tilaajan toimittamat pyyhintanaytteet tai edustava osa siita tutkittiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.

Naytteesta tutkittiin seuraavat polytyypit:

« silikaattinen kiviainespdly (tyypillisesti katupdly tai rakennusmateriaaleista peraisin oleva kivipély)

* rakennusmateriaalipdly (kalkkikivi, kipsi, Ti-oksidit)

* metallipoly

* ulkoilmapély (kasvi-/ hybnteisperéinen pdly, siitepoly)

 itiot ilman lajimaaritysta

* huonepély (tekstiilikuidut, hilse, karvat, kloridit, selluloosakuidut)

Myos edelld mainituista polytyypeistd poikkeavat partikkelit raportoidaan, mikili sellaisia ndytteessa havaitaan.

Polytyypit tunnistetaan niiden ulkomuodon seka alkuainekoostumuksen perusteella, ja niiden suhteellista

maadraa ndytteessa arvioidaan silmamaaraisesti. Suhteellinen maardarvio on kuvattu: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittdisesti.
Mineraalivillakuitujen maara arvioidaan asteikolla: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti.

Menetelmilld ei voida maaritella sellaista orgaanista polyd, jota ei voida ulkomuodon perusteella tunnistaa. Tulokset patevat vain tutkituille naytteille. Labroc Oy
vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja:  Sanna Helttunen
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa Pdlynkoostumus
* silikaattinen kiviainespoly (+++)
* ulkoilmapolya
* kasvi-/hybnteisperdinen poly (+)
e siitepOly (++)
* metallipély
1 PEM IV K15 * rauta ()
* huonepolya
e tekstiilikuidut (+)
e kloridit (+)
* teollisia mineraalikuituja
o kivivilla (++)
* lasivilla (++)
* silikaattinen kiviainespoly (+++)
* ulkoilmapélya
e siitepOly (++)
* metallipoly
2 PEM IV 107 * rauta(+++)
* huonepolya
e hilse (+)
o kloridit (+++)
* teollisia mineraalikuituja
e lasivilla (+)
* silikaattinen kiviainespoly (+++)
* metallipoly
3 PEM IV 136 * rauta (+++)
* teollisia mineraalikuituja
e lasivilla (+)
* silikaattinen kiviainespdly (+++)
* ulkoilmapélya
* kasvi-/hyonteisperdinen poly (++)
e siitepOly (++)
4 PEM IV 106 « metallipély
* rauta (+++)
* huonepolya
o tekstiilikuidut (+)
o kloridit (+++)

Mikko Riihijarvi

tutkija, laboratorioanalyytikko
p.+35850 521 8766
mikko.riihijarvi@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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POLYNKOOSTUMUS

Tilaaja: Sustera Oy Tilauspaiva: 28.4.2025
Kohde: Tykkimaentie 1, 05200 Rajamaki Toimitettu laboratorioon: 29.4.2025
Projektinumero: Rajamden koulu Laboratorio: HKI, Konala
Menetelmat:

Tilaajan toimittamat pyyhintidndytteet tai edustava osa siitd tutkittiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.

Naytteesta tutkittiin seuraavat pélytyypit:

« silikaattinen kiviainespoly (tyypillisesti katupély tai rakennusmateriaaleista peraisin oleva kivipdly)

* rakennusmateriaalipély (kalkkikivi, kipsi, Ti-oksidit)

* metallipoly

o ulkoilmapély (kasvi-/ hydnteisperdinen pély, siitepdly)

o itiét ilman lajimaaritysta

* huonepdly (tekstiilikuidut, hilse, karvat, kloridit, selluloosakuidut)

Myés edelld mainituista polytyypeistd poikkeavat partikkelit raportoidaan, mikéli sellaisia ndytteessa havaitaan.

Polytyypit tunnistetaan niiden ulkomuodon seké alkuainekoostumuksen perusteella, ja niiden suhteellista

maaraa naytteessa arvioidaan silmamaaraisesti. Suhteellinen maaraarvio on kuvattu: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti.
Mineraalivillakuitujen maara arvioidaan asteikolla: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti.

Menetelmélld ei voida méaéritelld sellaista orgaanista polya, jota ei voida ulkomuodon perusteella tunnistaa. Tulokset patevat vain tutkituille ndytteille. Labroc Oy vastaa
toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahképostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja:  Sanna Helttunen

Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa Polynkoostumus

 silikaattinen kiviainespoly (++)
* rakennusmateriaalipolya

o kalkkikivi (+)
* huonepélya

1 K15_A * tekstiilikuidut (++)
N * hilse (++)
* muuta

* orgaanista polya (++)
* teollisia mineraalikuituja
e lasivilla (+)

* silikaattinen kiviainespoly (+++)
* rakennusmateriaalipolya

* kalkkikivi (+)
* huonepolya

* tekstiilikuidut (++)

2 1 krs kaytava_A * hilse (++)
e kloridit (++)
* muuta

* orgaanista polya (++)
* teollisia mineraalikuituja
*  kivivilla (+)

* silikaattinen kiviainespoly (+++)
e ulkoilmapdlya
* kasvi-/hyonteisperdinen poly (+)
* rakennusmateriaalipolya
*  kalkkikivi (+)
* huonepolya
3 206_A * tekstiilikuidut (++)
* hilse (++)
» karvat (+)
* kloridit (+)
* muuta
* orgaanista polya (++)
* teollisia mineraalikuituja
»  kivivilla (+)

* silikaattinen kiviainespoly (+++)
* rakennusmateriaalip6lya

*  kalkkikivi (+)
* metallipoly

* rauta (+)
4 1 krs kaytava vanha poly_A * huonepélyi
* tekstiilikuidut (+)
* hilse (+)
* kloridit (+)
* muuta

* orgaanista polya (+)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nidyte [Materiaali / tila tai rakennusosa P6lynkoostumus

* silikaattinen kiviainespély (+++)
* rakennusmateriaalipolya
»  kalkkikivi (+)
* metallipély
* rauta (+)
5 kaytava_B * huonepbly
* tekstiilikuidut (+)
* hilse (+)
* kloridit (+)
* muuta
* orgaanista polya (+)

* silikaattinen kiviainespély (+++)
* ulkoilmapdlya
* kasvi-/hydnteisperdinen poly (+)
* rakennusmateriaalipolya
6 105_C *  kalkkikivi (+)
* huonepélya
* tekstiilikuidut (+)
* hilse (+)
* kloridit (+)

* silikaattinen kiviainespoly (+++)
* ulkoilmapolya
+ kasvi-/hydnteisperdinen poly (+)
* rakennusmateriaalip6lya
7 2 krs luokat_C « kalkkikivi (+)
* huonepélya
* tekstiilikuidut (+)
* hilse (+)
e kloridit (++)

+ silikaattinen kiviainespoly (+++)
* ulkoilmapolya
+ kasvi-/hydnteisperdinen poly (+)
* rakennusmateriaalipolya
e kalkkikivi (+)
* huonepélya
* tekstiilikuidut (+)
* hilse (+)
* muuta
* orgaanista polya (+)

8 2 krs kaytava vanha poly_C

* silikaattinen kiviainespoly (++)
* ulkoilmapélya
* kasvi-/hyonteisperdinen poly (+)
* metallipély
9 terveydenhoitajan tilat_D . rauta (+)
* huonepolya
* tekstiilikuidut (+)
e hilse (+)
* karvat (+)

Mikko Riihijarvi

tutkija, laboratorioanalyytikko
p.+35850 521 8766
mikko.riihijarvi@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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