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1. Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena on Nurmijarven Klaukkalassa sijaitseva Tiiran paivakoti,
joka on valmistunut vuonna 1999. Kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen
tarkoituksena oli selvittad rakennuksen kuntoa palveluverkkoselvitysta varten.
Lahtotietojen mukaan rakennuksessa on koettu sisailmaan liitettavaa oireilua.

Keittion vastaisen véliseinan [Ammaoneristeessa todettiin mikrobivaurio. Nakyvaa
homekasvustoa ei havaittu. Keittion valiseinan alueella laatoituksen alla on
kosteussulkusively, mutta siind on todennékdisesti epatiiveyksia, joiden kautta
vesihoyry/kosteus paasee valiseinarakenteeseen. Kosteussulkusivelyn tekninen
kayttoika on ylittynyt. Riski mikrobivaurioille keittion vastaisille valiseinille on
mahdollinen ja osittain riski on toteutunut. Kylmién vastaisella véliseinan alueella ei
havaittu vaurioihin viittaavaa. Riski mikrobivaurioille kylmién vastaisissa
rakenteissa on mahdollinen, mutta tutkimusten perusteella riski ei ole tutkituilta osin
toteutunut. Ulkoseinarakenteissa todettiin korjausta vaativia mikrobivaurioita
tiloissa 17, 19 ja 31. Ulkoseinarakenteissa todettiin sdannénmukaisia ilmavuotoja
merkkiainekokeessa. Rakennuksen alapohjarakenteena on ryémintéatilallinen,
tuulettuva alapohja. Ryomintatilan maa-aines on sepelid. Ryémintatila vaikutti
aistinvaraisesti arvioituna kuivalta eika siella havaittu poikkeavia hajuja.
Tutkimukset tehtiin pakkaskeleilla, mika on voinut vaikuttaa aistinvaraisiin arvioihin.
IImayhteys ryémintatilan ja sisailman valilla todettiin merkkiainekokein.
Rydmintatilassa on lapivienteja, joiden kautta epadpuhtaudet kulkeutuvat
mahdollisesti sisailmaan.

Paivakodin lattiapinnoitteet ovat padosin linoleumia. Aistinvaraisesti arvioituna
lattiapinnoitteissa ei havaittu poikkeavia hajuja. Yksittdinen poikkeava
pintakosteushavainto varmistettiin kuivaksi viiltokosteusmittauksin.
Materiaalinaytteiden VOC-analyyseissa ei havaittu viitearvon ylityksia. Sisailman
VOC-naytteissad nonanaalin pitoisuus ylitti Tyoterveyslaitoksen viitearvon tiloissa 4
ja 26. Asumisterveysasetuksen toimenpideraja ei ylittynyt. Nonanaali on yleisesti
sisdilmassa esiintyvaa yhdiste, josta voi aiheutua hajuhaittaa.

Rakennuksessa ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa paine-
erojen havaittiin pysyvan paivisin padsaantoisesti lievasti alipaineisina.
Viikonloppuisin ja iltaisin rakennus on n. 10 Pa ylipaineinen suhteessa ulkoilmaan.
Paivakodin sisailman teollisia mineraalikuituja mitattiin kahden viikon
laskeumamittauksella. Sisdilman kuitumittausten perusteella tiloissa 3 ja 31
havaittiin viite poikkeavasta kuituldhteesta.

Sisédilman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman
laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava
lainsdadannon perusteella. Tutkimuksien perusteella tiloja voidaan kayttaa
tavanomaisesti toistaiseksi. Mikali oireilutilanne rakennuksessa muuttuu, tulee
tilojen kayttda tarkastella uudelleen.
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2. Yleistiedot

2.1. Tutkimuskohde

Kohde Tiiran paivakoti

Lahiosoite Pirttitie 4 B
01800 Klaukkala

Rakennuksen omistaja Nurmijarven kunta

Valmistumisvuosi 1999
Rakennusten lkm 1
Kerrosten [km 1
Pinta-ala n. 547 m?
2.2. Tilaaja

Nurmijarven kunta
Tilakeskus
Keskustie 2 B/ PL37

01901 Nurmijarvi

Toni Borgenstrom
Yll&pitoinsindori
puh. 040 317 2611

toni.borgenstrom@nurmijarvi.fi
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2.3. Tybryhma

Sustera Oy
Karvaamokuja 2 D

FI-00380 Helsinki

Sanna Helttunen, FM
Sisailma-asiantuntija

RTA (C- 27080-26-22)

Teemu Vaananen, YMP.INS. Henri Hartonen
Kuntotutkija Tutkimusavustaja

RTA (C-25684-26-20)

2.4. Tutkimusten tarkoitus, sisalto ja rajaukset

Tilaajan toimeksiannosta, tulevien kuntotutkimusten tarkoituksena on selvittada
rakennuksen kuntoa palveluverkkoselvitysta varten. Lahtdtietojen mukaan
kohteessa on raportoitu myds sisdilmaan liitettavasta oireilusta.

Tutkimusten tavoitteena on selvittdd Nurmijarven Klaukkalassa sijaitsevan
paivakotirakennuksen rakenteiden kuntoa, sisailman laatua heikentavat tekijat,
sisailmaolosuhteet, ilmanvaihtojarjestelméan toimintaa seka mahdollisia
korjaustarpeita.

Kosteus- ja sisailmateknisten kuntotutkimusten p&apaino on lahinné ulkoseina-
valiseiné- ja alapohjarakenteissa seké rakenneliittymissa. Tutkimuksissa
kiinteistoon kohdistettiin rakennusteknisid kuntotutkimuksia,
materiaalinaytteenottoja ja rakennusfysikaalisia tarkasteluja. Julkisivujen kunto
tutkittiin rakennuksen ulkopuolelta aistinvaraisesti. Lisdksi koko rakennusta
tarkasteltiin tutkimusten yhteydessa tehtyjen riskiarvioiden perusteella.
[Imanvaihtojarjestelman toimintaa sisadilman kannalta tarkasteltiin noin kahden
viikon jatkuvatoimisin paine-ero — ja olosuhdemittauksin.

Raporttia on paivitetty 15.4.2026 vesikaton tutkimusten osalta.
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2.5. Tutkimusten ajankohta

Kenttatutkimukset tehtiin 11.9, 4.12, 18.12.2025, 23-25.1. ja 5.2.2026.
Jatkuvatoimiset paine-ero- ja olosuhdemittaukset tehtiin ajalla 4-18.12.2025.

Vesikaton tutkimukset 13.4.2026.

2.6. Kohteen kuvaus

Tutkimuksen kohteena on vuonna 1999 rakennettu paivakotirakennus.
Rakennuksessa toimii kolme paivakotiryhmaa.

Rakennus on paaasiassa puurunkoinen ja julkisivut ovat tiilimuurattuja tai
puuverhoiltuja julkisivuja. Alapohjana on rydmintatilallinen, betonirakenteinen
alapohja, jossa kantavana rakenteena on ontelolaatta. Ylapohja on lahtdtietojen
mukaan puurakenteinen. Vialiseinat ovat kevytrakenteisia, peltirankaisia ja
puurankaisia valiseinia. lImanvaihtojarjestelmana on koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto lammontalteenotolla.

A
L Tiiran paivakoti
. Recently viewed

Kuva 1 llmakuva tutkimuksen kohteena olevasta rakennuksesta. Lahde Google-
maps.
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Kuva 5 Julkisivua. Kuva 6 Julkisivua.

2.7. Lahtotiedot

Tutkimuksia varten saatiin seuraavia tietoja:

xKayttdjien mukaan tiloissa on koettu sisdilmaan liitettdvaa oireilua.
Kivitaskujen ryhmétilassa (tila 25) haisee ajoittain viemari.

xSadevesi keraantyy ajoittain Kivitaskujen alueella sokkelin viereen.

xllImanvaihto on puhdistettu arviolta v. 2017

xRakenneliittymia (ulkoseina /ikkunaliittymat) on paikoin tiivistyskorjattu
arviolta v. 2017.

x03/2026: Nurmijarvella on toiminut vuodesta 2018 alkaen Pikku-Pata —
hanke, jonka yhteydessa mm. paivékotien keittiditd on muutettu
lammityskeittioiksi.

Tutkimuksia varten kaytossa olivat seuraavat asiakirjat:

x Tarkastuskertomus Tiiran paivakoti, Keski-Uudenmaan ymparistokeskus,
18.3.2025.

xRadonmittaukset on tehty v. 2022

xPohjakuva

xJulkisivukuvia ja leikkauskuva

2.8. Kaytetyt mittalaitteet ja analyysilaboratoriot
Tutkimuksissa on kéytetty seuraavia mitta- ja naytteenottolaitteita:

X Gann pintakosteudentunnistin LG1, LG2 ja Gann pinta-anturi B70 ja Gann
pinta-anturi LB71

Suhteellisen kosteuden mittalaite Vaisala HM40 ja anturit HM 42

Miran DP-100 paine-eromittari

Puunkosteusmittari Tramex

Merkkiainekaasumittauslaitteisto, Trotec T3000 merkkiaineanalysaattori,
SDI810 anturi ja Formier 5, (5% vety ja typpi 95%) merkkiaine.

X Miran DSL-mittauslaitteisto.

X X X X

Kaytetyt kalibrointia vaativat mittalaitteet on kalibroitu yrityksen laatujarjestelman
mukaisesti.

Naytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:
Kemialliset analyysit:

MetropoliLab Oy



. . .
:.: Sustera‘.@ Kuntotutkimusseloste 10/:?81;

Tiiran paivakoti, Klaukkala Asiakirjan
paivays
02/04/2026
15/04/2026

Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Mikrobiologiset analyysit sekéa kuitu- ja pélynaytteiden analyysit:

Labroc Oy, Microkatu 1, 70210 Kuopio

3. Aistinvaraiset havainnot

Sisailman aistinvarainen havainnointi

Rakennuksen sisdilmassa ei havaittu tutkimushetkella voimakkaita poikkeavia
hajuja. Sisdilma oli yleisesti tunkkainen toimistossa (tila 10) sekéa peippojen
lepotilassa (tila 4).

Aistinvaraiset havainnot rakenteiden pinnoilta

Rakennuksen sisdpinnat ovat padosin maalattuja ja markatiloissa seindpinnat ovat
kaakeloituja. Paivakodin tiloissa lattiapinnoitteena on linoleumi. Markétiloissa ja
keittiossa lattiapinnoitteena on muovimatto. Sisakatot ovat maalattuja
kipsilevykattoja.

Paivakodin lepo- ja ryhmatiloissa seka erityisesti varastoissa havaittiin yleisesti
runsaasti irtaimistoa. Peippojen ryhmatilassa havaittiin yleisesti runsaasti
irtaimistoa ja luonnonmateriaaleja. Tilassa oli jonkin verran ylapdolyja.

Paivakodin ryhma- ja leikkitilojen lattiamattojen pesuaikataulusta ei ole tietoa.
Sankyjen patjat ovat arviolta alkuperaiset. Sisatiloissa on kaytdssa
ilmanpuhdistimia.
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Kuva 13 Yleiskuvaa eteisaulasta. Kuva 14 Yleiskuvaa ruokailutilasta.
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Rakenteiden kuntotutkimukset

Tassa tutkimuksessa rakenteiden kuntoa tutkittiin rakenteisiin tehdyilla
rakenneavauksilla ja -porauksilla. Rakenneavaukset ovat rakennetekninen
kuntotutkimusmenetelma, jonka tavoitteena on tutkia useasta rakennekerroksesta
koostuvan rakenteen kuntoa. Rakenneavauksien tarkoituksena on tarkastaa
rakenteen rakennetyyppi, arvioida aistinvaraisesti materiaalien kuntoa ja tehda
tarvittavia mittauksia ja naytteenottoja rakenteiden sisalta. Rakenneavaukset
tehdaan lahtokohtaisesti oletettuihin vaurio- tai riskipaikkoihin ja kohdat valitaan
esim. pinnan jalkien, hajun lahteen, todenndkdisen kosteusriskin, tms. perusteella.

Materiaalien mikrobikasvua ja vaurioitumista arvioidaan aistinvaraisesti seka
tarvittaessa materiaaleista otettujen naytteiden mikrobianalyysilla.
Aistinvaraisessa tarkastelussa arvioidaan materiaalin ulkondkéa sekéa hajua.
Laboratoriossa tehtavalla mikrobianalyysilla maaritetadn materiaalissa kasvavien
mikrobien maaraa ja lajistoa, joilla arvioidaan materiaalin mahdollista
vaurioitumista.

3.1. Piha-alueet ja rakenteet

3.1.1. Rakenteet

Piha-alueet ovat rakennuksen ymparilla paédosin nurmella, pienelta osin kivettyja.
Sisaankaynnit ovat kivettyja, sisaankayntikatokset puu/metallirakenteisia.
Sadevedet on johdettu vesikatolta ulkopuolisien sadevesikourujen ja
syoksytorvien avulla sadevesikaivoihin. Laajemmat piha/leikkialueet on
sorastettuja. Kulkutiet ovat sorapintaisia. Parkkipaikan alue on asfaltoitu.

3.1.2. Havainnot

Rakennuksen vierustan maa-aines on havaintojen perusteella sepelia /
hienoainesta. Sokkelin ulkopuolella havaittiin patolevy. Sisapihan puolella
patolevy on paikoin rikkonainen. Maanpinnan kallistukset rakennuksen vierella
ovat melko tasaisia ja paikoin maa viettaa kohti rakennusta. Pihalla havaittiin
yksittainen pihakaivo, joka oli maan alla. Salaojien toimintaa ei tarkastettu tassa
tutkimuksessa.

3.1.3. Johtopéaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Suositellaan tarkastamaan sadevesikourujen ja sybksytorvien puhtaus
Suositellaan uusimaan patolevy niiltéd osin, kun se on rikki.
Pihakaivojen kaivaminen esiin maan alta.
Peruskorjauksen yhteydessa
0 Suositellaan korjaamaan maaperan kallistukset siten, etta ne
viettdvat poispain rakennuksesta. Lahtotietojen mukaan sadevesi

X X X X
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keraantyy paikoin rakennuksen vierelle.
0 Sokkelin saumausten uusiminen
X Salaojien toiminnan tarkastaminen ja tarpeenmukaiset korjaukset
/puhdistukset saanndéllisin valiajoin.

Kuva 15 Piha-alue on sorapihaa. Kuva 16 Rakennuksen vierustaa ja
sadevesien ohjausta.

Kuva 17 Patolevyn reunalista on Kuva 18 ato'lvyé'.b )
paikoin irti ja patolevy rikkonainen

sisapihan alueen sokkelissa.
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Kuva 21 Rakennuksen virustaaja
sadevesien ohjausta.
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Kuva 23 Salaojakaivoa. Kuva 24 Sadevesien ohjausta keittion
sisdankaynnin alueella. Suositellaan
tarkastamaan sadevesikourujen ja
syoksytorvien puhtaus.
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3.2. Alapohja ja rydmintatila

3.2.1. Rakenteet

Rakennuksessa on rydmintatilallinen betonirakenteinen alapohjarakenne.
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Rydmintéatila tuulettuu rydmintéatilan tuuletusputkien kautta. Rakennetyypit on
esitetty kuvassa 26.

Rydmintatilaa tutkittiin aistinvaraisesti rydmintatiloista kasin. Alapohjarakennetta

tutkittiin ylapuolelta késin tehtyjen rakenneporausten (AP1-AP2) kautta.

Rakenneavausten sijainnit on merkitty kuvaan 34.

Havaintojen mukaan alapohjan rakennekerrokset ovat:

X X X X X X X

linoleumi + tasoite

betoni n. 70-80 mm

sitked suojapaperi

styrox n. 150 mm
ontelolaatta

ilmatila n. 50-70 cm
sisapuolinen taytto sepelia

Piirustusten mukaiset alapohjien rakenteet ovat seuraavat:

AVAVATAUAVAVAVAUATAVAUAUAVAVANAVATAY)

Kuva 25 Alapohjarakenne, AP1.



' ® - S
:.: Sustera Kuntotutkimusseloste 16/18,;

AP:

Tiiran paivakoti, Klaukkala Asiakirjan
paivays
02/04/2026
15/04/2026

PINTAMATERRIAALI / KASITTELY
TERASBETONILAATTA

SITKEA SUOJAPAPERI

STYROX

ONTELOLAATTA

TUULETETTU ALUSTILA

KARKEA SORA

PERUSMAA, KALLISTUS SALOJIN

HUMUSMAA POISTETTAVA

Kuva 26 Alapohjan rakenteet, AP1.

3.2.2.

Havainnot ja tutkimustulokset

Alapohjan rakenne on vastaa suunnitelmia

Rydmintatila tarkastettiin varastotilan 5 kautta. Ryomintatilassa on
sepelitaytto.

Rydmintatila oli aistinvaraisesti arvioituna paaosin kuiva. Tutkimukset
tehtiin pakkaskeleilla. Kosteutta rydmintatilassa havaittiin vahéisessa
maarin tuuletusputkien liittymien kohdilla.

Varastohuoneissa on kayntiluukut rydmintatilaan. Luukun kantena on
yksinkertainen metallikansi, joka on teipattu hoyrynsulkuteipilld. Luukun
kautta ei havaittu ilmavuotoa sisailmaan tutkimushetkelld, kun ryomintatila
alipaineistettiin suhteessa sisailmaan.

[Imayhteys ry0mintétilasta sisédilmaan todettiin merkkiainekokein. On
mahdollista, ettd sisailmaan kulkeutuu epapuhtauksia ilmavuodon mukana.
Alapohjan lapiviennit ovat epatiiviita.
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Kuva 27 Pohjakuvassa lepohuoneiden yhteydessa olevat varastot on merkitty
punaisella. Varastojen kautta on kaynti rydmintétilaan.
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Kuva 30 Ryomintatilassa tayttona
sepelikerros.

s il Al i O
Kuva 32 Rydmintatilan taytté on Kuva 33 Rakennuksen perustuksia.
painunut perustusten reunoilla ja

patolevykaistat nakyvat rydmintatilaan.

3.2.3. Lattiapinnoitteiden tutkimukset

Rakennuksen lattiapinnat kartoitettiin pintakosteudentunnistimella.
Pintakosteuskartoituksessa lievasti poikkeavia lukuarvoja todettiin pienella
alueella kylmion edessa. Poikkeava havainto tarkastettiin viiltokosteusmittauksen
avulla. Viiltokosteusmittauksessa ei todettu koholla olevia kosteusarvoja eika
lattiapinnoitteessa poikkeavaa hajua. Viiltokosteusmittauksen tulokset on esitetty
taulukossa 1.

Lattiamateriaalista kerattiin naytteitd, joiden perusteella arvioitiin lattiapinnoitteen
yleista kuntoa ja mahdollista kemiallista vaurioitumista. Naytteenottojen
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yhteydessa lattiapinnoitteissa tai niiden alapuolisissa liimoissa / tasoitteissa ei
havaittu poikkeavaa hajua.

Kaikkien materiaalinaytteiden emissiot alittivat Tyoterveyslaitoksen viitearvot seka
TVOC- pitoisuuden osalta, ettd propaanihapon osalta (taulukko 2). Tulkinta
pohjautuu Tyodterveyslaitoksen kerdamaan vertailuaineistoon materiaalien
emissiotestauksista. Materiaalitestauksen tuloksista ei voida vetaa suoraa
johtopaatoésta tilojen sisdilmaongelmaan tai tilankayttajien oireisiin.

VM1
18,2 *C, 55 %RH,
8.55 g/m?

. Poikkeavat pintakosteushavainnot

Kuva 34 Pohjakuvassa poikkeavien pintakosteusarvojen, viiltokosteusmittausten
sijainnit ja VOC-materiaalinaytteiden (BULK) naytteenottopisteet.
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Taulukko 1 . Viiltokosteusmittauksen tulokset. Koholla olevat kosteusarvot on
kirjattu punaisella.

Mittapiste/ Kosteusolosuhteet

Maton Muut
tila kiinnitys havainnot
LT (°C) RH (%) Abs (g/m 3)
VM1/29 18,2 55 8,55 luja ei hajua
Siséilma 23.1.2026 19,5 12 2,09
Ulkoilma 23.1.2026 -9,0 88 2,1

Taulukko 2 . Lattiamateriaalinaytteiden VOC-analyysin tulokset.

) - Bulk-emissio (ug/m 3g)
Tila Materiaali MP/naytenumero
TVOC Propaanihappo

linoleumi BULK 1 201 12,2

linoleumi BULK 2 275 <0,3
Viite Linoleumi 650 100

Tyo6terveyslaitoksen viitearvojen ylitykset on merkitty punaisella.
- = pitoisuus alle laboratorion maaritysrajan.

3
ytt

A

S S dgt
35 Bulk-na

Kuva eenottoa. Kuva 36 |3|ayn00a-

3.2.4. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Rakennuksen alapohjarakenteena on rydmintatilallinen, tuulettuva alapohja.

Kaynti alapohjaan tapahtuu lepohuoneiden yhteydessa olevien varastotilojen
kautta. IImayhteys rydmintatilan ja sisailman valilla todettiin merkkiainekokein.
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Rydmintéatilasta voi kulkeutua hajuja ja epapuhtauksia sisdilmaan rakenteiden
epatiiviyksien kautta ilmavuodon mukana. Ryomintatila vaikutti aistinvaraisesti
arvioituna kuivalta. Tutkimukset tehtiin pakkaskeleilld, mika on voinut vaikuttaa
aistinvaraisiin arvioihin. Ummehtunutta tai poikkeavaa hajua ei havaittu
rydmintatilassa eika sisatiloissa. Ryomintétilan luukun kautta ei havaittu
ilmavuotoa. Luukkuna toimii yksiosainen metallikansi, joka oli teipattu
hoyrynsulkuteipilla.

Pintakosteuskartoituksessa kylmién edessa havaittiin lievasti poikkeavia
pintakosteusarvoja. Alue todettiin viiltokosteusmittauksissa kuivaksi.

Lattiapinnoitteiden kuntoa tutkittiin VOC-materiaalinaytteenotoin ja aistinvaraisin
arvioin. Aistinvaraisesti arvioituna lattiapinnoitteissa ei havaittu poikkeavia hajuja.
Materiaalinaytteiden VOC-analyyseissa ei havaittu kemiallista vaurioitumista.

Paivakodin lattiapinnoitteet ovat markatiloja lukuun ottamatta linoleumia.
Linoleumi on antistaattinen ja luonnostaan antibakteerinen. Antibakteerisuus
perustuu Gerflor Oy:n esitteen mukaan pellavadljyyn ja mannyn hartseihin (pine
resin). Linoleumi ei sieda runsasta vetta eika vahvasti emaksisia puhdistusaineita.
Paivakodin siivoushistoria ei ollut tiedossa.

Linoleumin tekninen kayttdika on ohjekortin RT 18-10922 "Kiinteiston tekniset
kayttoiat ja kunnossapitojaksot” mukaan vaikeassa rasituksessa (luokka 1) 20
vuotta, normaalissa rasituksessa (luokka 2) 30 vuotta ja kevyessa rasituksessa
(luokka 3) 40 vuotta. Paivakoti on rakennettu v. 1999 eli linoleumilattiat ovat 26
vuoden ikaiset.

Toimenpide-ehdotukset:

X suositellaan varmistamaan ryémintatilan luukkujen teippausten pitavyys
saanndllisin valiajoin.

x alapohjan rakenneliittymien tiiveyden parantaminen. Tiivistyksissa tulee
huomioida myds ilmayhteydet alapohjarakenteen eristetilan kautta, joita
on todettu muissa vastaavissa rakenteissa.

X lapivientien asianmukaiset tiivistykset

X suositellaan uusimaan linoleumilattiat peruskorjauksen yhteydessa
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3.3. Ulkoseinat

3.3.1. Rakenteet

Rakennuksen ulkoseina- ja sokkelirakenteen toteutustapaa tutkittiin rakenteeseen
tehtyjen rakenneavauksien [US1] -[US14] kautta. Rakenneavauksien sijainnit ovat
esitetty jaljempana olevassa pohjakuvassa.

Tutkimuksen kohteena olevassa rakennuksessa on tehtyjen havaintojen
perusteella puurunkoinen ulkoseina tiilimuurauksella tai puuverhoilulla.

Ulkoseinarakenteiden kuntoa tutkittiin sisakautta tehtavin rakenneavauksin,
eristetilan RH-mittauksin, materiaalindyttein sekd merkkiainekokein.

AP1

Kuva 37 Leikkaus A-A.

USt: US2:
JULKISIVUMUURAUS PINTAKASITTELY
TYOVARA /TUULETUSRAKO ULKOVERHOUSLAUTA
TUULENSUQUALEVY TUULETETTU ILMARAKO, HARVA PYSTYLAUDQITUS
MIN.VILLA+PUURUNKO TUULENSUQUALEVY
MUOVIKALVO MIN.VILLA+PUURUNKO
KIPSILEVY EK MUOVIKALVO
PINTAKASITTELY KIPSILEVY EK
PINTAKASITTELY

Kuva 38 Ulkoseinan rakennetyyppi, US1-US2.
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Kuva 41 Mérkatiloje vastaiset
ulkoseinat on peltiverhoiltuja ja
sisdpuolelta laatoitettuja seinia.

Kuva 43 Julkisivua. Kuva 44 Ikkunapeltien kaato on

riittava.
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Rakenneavauksista [US1]-[US14] tehtyjen havaintojen perusteella
ulkosein&nrakenteen rakennekerrokset ovat sisélta ulospain:

sisaverhouslevy

hoyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm (puurungon alapuolella pussitettu
villakaista ja taman alla bitumikermi)

X tuulensuojavilla 50 mm. Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta
vasten on n. 20-50 mm villakaista ja sokkelihalkaisun EPS-eriste
tuuletusrako 1-4 cm

x ulkopuolen tiilimuuraus

Ulkonurkkausten alueella ulkoseindrakenteen lammadneristekerroksessa havaittiin
paikoin myds uretaania, n. 10-100 mm. Tuulensuojavillan ulkopinnoilla havaittiin
yleisesti ilmavuodon aiheuttamaa tummumaa.

3.3.2. Havainnot ja tutkimustulokset

Ulkoseinarakenteiden kuntoa tutkittiin 14 rakenneavauksen kautta.
Materiaalinaytteita kerattiin mikrobianalyysiin yhteensa 54 kpl.

us10

M1
M3 M4 s
M1 M2

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:

M = selva mikrobikasvu materiaalissa

A = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

@ = ei mikrobikasvua materiaalissa

US4 M1 M2 M3 M4

Kuva 45 Pohjakuva, jossa esitetty ulkoseindrakenteen rakenneavauksien seka

otettujen materiaalinaytteiden sijainnit. US= ulkoseina. Mikrobivauriot on esitetty
punaisella.
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usl1

Rakenneavaus US1 tehtiin ulkoseindan huoneen 26 ulkoseinan alaosaan ikkunan
alle.

Rakenne

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

kipsilevy n. 13 mm

hoéyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

tuulensuojavilla 50 mm. Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta
vasten on n. 20-50 mm villakaista ja sokkelihalkaisun EPS-eriste
bitumikermi osittain kiinni tuulensuojavillassa

tuuletusrako n. 25 mm

ulkopuolen tiilimuuraus

X X X X

Tuulensuojavilla oli osittain kiinni bitumikermin nostossa. Alaohjauspuun alla on
pussitettu villakaista ja bitumikermi, jonka alla on kevytbetoniharkko.
Tiilimuurauksen alimman varvin yldosan korkeudelta alkaa muurauksen alle
taittuva bitumikermi.

Havainnot:

Avauksen kohdalla ei havaittu selvaa poikkeavaa hajua.

Lammoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia

Alaohjauspuun alapinnalla ei havaittu merkkeja epatavallisesta kosteudesta

X X X X

Kosteusmittaukset:

x Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinédrakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

Alaohjauspuun puunkosteus oli tavanomainen, n. 9 P%.
Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

Materiaalinaytteet

x Rakenneavauksesta keréattiin materiaalinaytteet ulkoseinan
lammaoneristeestd, alaohjauspuuta vasten olevasta villakaistasta,
alaohjauspuun alapinnasta seka alaohjauspuun alla olevasta pussitetusta
villakaistasta.

x Alaohjauspuun alapinnasta keratyssa naytteessa todettiin epaily
mikrobikasvusta materiaalissa.
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x Alaohjauspuuta vasten olevassa villakaistassa todettiin epaily
mikrobikasvusta materiaalissa.

uS2

Rakenneavaus US2 tehtiin ulkoseinan alaosaan tilan 26 ulkonurkkaukseen.
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

x kipsilevy n. 13 mm
hoéyrynsulkumuovi

X puurunko ja mineraalivilla/uretaanikerros 125 mm (puurungon alapuolella
pussitettu villakaista ja taman alla bitumikermi)

X tuulensuojavilla 50 mm. Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta
vasten on n. 20-50 mm villakaista ja sokkelihalkaisun EPS-eriste
bitumikermi osittain kiinni tuulensuojavillassa
tuuletusrako n. 25 mm
ulkopuolen tiilimuuraus

Hoyrynsulkumuovi osittain kiinni uretaanissa. Tuulensuojavilla oli osittain kiinni
bitumikermin nostossa. Alaohjauspuun alla on pussitettu villakaista ja bitumikermi,
jonka alla on kevytbetoniharkko. Tiilimuurauksen alimman varvin ylaosan
korkeudelta alkaa muurauksen alle taittuva bitumikermi.

Havainnot:

Avauksen kohdalla ei havaittu selvaa poikkeavaa hajua.

Lammoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia

Alaohjauspuun alapinnalla ei havaittu merkkeja epatavallisesta kosteudesta

X X X X

Kosteusmittaukset:

x Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinédrakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

X Alaohjauspuun puunkosteus oli tavanomainen, n. 10 P%.

x Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

Materiaalinaytteet

X Rakenneavauksesta keréattiin materiaalinaytteet ulkoseinan
l[Ammoneristeestd, alaohjauspuuta vasten olevasta villakaistasta,
alaohjauspuun alapinnasta sek& alaohjauspuun alla olevasta pussitetusta
villakaistasta.



(] ® . S
:.: Sustera Kuntotutkimusseloste 27/18/;

Tiiran paivakoti, Klaukkala Asiakirjan
paivays
02/04/2026
15/04/2026

x Alaohjauspuun alapinnasta keratyssa naytteessa todettiin epaily
mikrobikasvusta materiaalissa.

x Alaohjauspuuta vasten olevassa villakaistassa todettiin epaily
mikrobikasvusta materiaalissa.

US3

Rakenneavaus US3 tehtiin ulkoseindn alaosaan paatyseinan alueelle tilassa
25..

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

X kipsilevy n. 13 mm

X hoéyrynsulkumuovi

X puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm (puurungon alapuolella pussitettu
villakaista ja tdman alla bitumikermi)

X tuulensuojavilla 50 mm. Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta
vasten on n. 20-50 mm villakaista ja sokkelihalkaisun EPS-eriste
bitumikermi osittain kiinni tuulensuojavillassa
tuuletusrako n. 25 mm
ulkopuolen tiilimuuraus

Tuulensuojavilla oli osittain kiinni bitumikermin nostossa. Alachjauspuun alla on
pussitettu villakaista ja bitumikermi, jonka alla on kevytbetoniharkko.
Tiilimuurauksen alimman varvin ylaosan korkeudelta alkaa muurauksen alle
taittuva bitumikermi.

Havainnot:

Avauksen kohdalla ei havaittu selvaa poikkeavaa hajua.

Lammoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia

Alaohjauspuun alapinnalla ei havaittu merkkeja epatavallisesta kosteudesta

X X X X

Kosteusmittaukset:

x Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseindrakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

x Alaohjauspuun puunkosteus oli tavanomainen, n. 9 P%.
x Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

Materiaalinaytteet

X Rakenneavauksesta keréttiin materiaalinaytteet ulkoseinan
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l[Ammoneristeestd, alaohjauspuuta vasten olevasta villakaistasta,
alaohjauspuun alapinnasta seka alaohjauspuun alla olevasta pussitetusta
villakaistasta.

Alaohjauspuun alapinnasta keratyssa naytteessa todettiin epdily
mikrobikasvusta materiaalissa.

Rakenneavaus US4 tehtiin tilan 25 ulkonurkkaukseen, ulkoseindan alaosaan.

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

Kipsilevy n. 13 mm

héyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm (puurungon alapuolella pussitettu
villakaista ja tdman alla bitumikermi)

tuulensuojavilla 50 mm. Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta
vasten on n. 20-50 mm villakaista ja sokkelihalkaisun EPS-eriste
bitumikermi osittain kiinni tuulensuojavillassa

tuuletusrako n. 25 mm

ulkopuolen tiilimuuraus

Lammoneristekerroksen sisapinnassa alue, jossa uretaania. Tuulensuojavilla oli
osittain kiinni bitumikermin nostossa. Alaohjauspuun alla on pussitettu villakaista
ja bitumikermi, jonka alla on kevytbetoniharkko. Tiilimuurauksen alimman varvin
yldosan korkeudelta alkaa muurauksen alle taittuva bitumikermi.

Havainnot:

X X X X

Avauksen kohdalla ei havaittu selvaa poikkeavaa hajua.

Lammoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia

Alaohjauspuun alapinnalla ei havaittu merkkeja epatavallisesta kosteudesta

Kosteusmittaukset:

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseindrakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

Alaohjauspuun puunkosteus oli tavanomainen, n. 10 P%.
Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

Materiaalinaytteet

X

rakenneavauksesta keréattiin materiaalindytteet ulkoseinan
l[Ammoneristeestd, alaohjauspuuta vasten olevasta villakaistasta,
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alaohjauspuun alapinnasta seka alaohjauspuun alla olevasta pussitetusta
villakaistasta.

x Alaohjauspuun alapinnasta keratyssa naytteessa todettiin epaily
mikrobikasvusta materiaalissa.

US5

Rakenneavaus US5 tehtiin tilaan 18, ulkoseindn alaosaan, ikkunan alle.
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

X kipsilevy n. 13 mm

X hoéyrynsulkumuovi

X puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm (puurungon alapuolella pussitettu
villakaista ja taman alla bitumikermi)

X tuulensuojavilla 50 mm. Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta
vasten on n. 20-50 mm villakaista ja sokkelihalkaisun EPS-eriste
bitumikermi kiinni tuulensuojavillassa
tuuletusrako n. 30 mm
ulkopuolen tiilimuuraus

Tuulensuojavilla oli kiinni bitumikermin nostossa. Alaohjauspuun alla on pussitettu
villakaista ja bitumikermi, jonka alla on kevytbetoniharkko. Tiilimuurauksen
alimman varvin puolen valin korkeudelta alkaa muurauksen alle taittuva
bitumikermi.

Havainnot:

Avauksen kohdalla ei havaittu selvaa poikkeavaa hajua.

Lammoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia

Alaohjauspuun alapinnalla ei havaittu merkkeja epatavallisesta kosteudesta

X X X X

Kosteusmittaukset:

x Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinédrakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

Alaohjauspuun puunkosteus oli tavanomainen, n. 9 P%.
Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
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Materiaalinaytteet

X

uSe6

Rakenneavauksesta kerattiin materiaalindytteet ulkoseinan
l[Ammaoneristeestd, alaohjauspuuta vasten olevasta villakaistasta,
alaohjauspuun alapinnasta seka alaohjauspuun alla olevasta pussitetusta
villakaistasta.

Alaohjauspuun alapinnasta keratyssa naytteessa todettiin epdily
mikrobikasvusta materiaalissa.

Alaohjauspuuta vasten olevassa villakaistassa todettiin selvd mikrobikasvu
materiaalissa.

Rakenneavaus USG6 tehtiin tilan 18 ulkonurkkaan, ikkunan alle.

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

X
X
X

Kipsilevy n. 13 mm

hoyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivilla / uretaanivaahtokerros 125 mm (puurungon
alapuolella pussitettu villakaista ja taman alla bitumikermi)
tuulensuojavilla 50 mm. Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta
vasten on n. 20-50 mm villakaista ja sokkelihalkaisun EPS-eriste
bitumikermi kiinni tuulensuojavillassa

tuuletusrako n. 15 mm

ulkopuolen tiilimuuraus

Lammoneristekerroksen sisapinnassa alue, jossa uretaaniavaahtoa n. 50 mm.
Tuulensuojavilla oli kiinni bitumikermin nostossa. Alaohjauspuun alla on pussitettu
villakaista ja bitumikermi, jonka alla on kevytbetoniharkko. Tiilimuurauksen
alimman varvin ylaosan korkeudelta alkaa muurauksen alle taittuva bitumikermi.

Havainnot:

Avauksen kohdalla ei havaittu selvaa poikkeavaa hajua.

Muurauksen ja tuulensuojavillan valissa on melko kapea noin 15 mm
tuuletusrako.

Lammoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia

Alaohjauspuun alapinnalla ei havaittu merkkeja epatavallisesta kosteudesta

Kosteusmittaukset:

X

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseindrakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.
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x Alaohjauspuun puunkosteus oli tavanomainen, n. 12 P%.
x Ulkoseinien sisédpinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

Materiaalinaytteet

X Rakenneavauksesta keréattiin materiaalinaytteet ulkoseinan
lammaoneristeestd, alaohjauspuuta vasten olevasta villakaistasta,
alaohjauspuun alapinnasta seka alaohjauspuun alla olevasta pussitetusta
villakaistasta.

X Alaohjauspuun alapinnasta kerdtyssa naytteesséa todettiin epaily
mikrobikasvusta materiaalissa.

us7

Rakenneavaus US7 tehtiin tilaan 17, ulkoseindn alaosaan, ikkunan alle.
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

kipsilevy n. 13 mm
hoyrynsulkumuovi
puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm (puurungon alapuolella pussitettu
villakaista ja tdman alla bitumikermi)

X tuulensuojavilla 50 mm. Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta
vasten on n. 20-50 mm villakaista ja sokkelihalkaisun EPS-eriste

X bitumikermi osittain kiinni tuulensuojavillassa

X tuuletusrako n. 25 mm

X ulkopuolen tiilimuuraus

Tuulensuojavilla oli osittain kiinni bitumikermin nostossa. Alaohjauspuun alla on
pussitettu villakaista ja bitumikermi, jonka alla on kevytbetoniharkko.
Tiilimuurauksen alimman varvin yldosan korkeudelta alkaa muurauksen alle
taittuva bitumikermi.

Havainnot:

Avauksen kohdalla ei havaittu selvaa poikkeavaa hajua.

Lammoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
Alaohjauspuun ja pystyrungon liittymassa havaittiin pienehkd kosteusjalki.
Alaohjauspuun alapinnalla ei havaittu merkkeja epatavallisesta kosteudesta

X X X X

Kosteusmittaukset:

x Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseindrakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.
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x Alaohjauspuun puunkosteus oli tavanomainen, n. 9 P%.

X

Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

Materiaalinaytteet

X

uSs8

Rakenneavauksesta kerattiin materiaalindytteet ulkoseinan
lammaoneristeestd, alaohjauspuuta vasten olevasta villakaistasta,
alaohjauspuun alapinnasta seka alaohjauspuun alla olevasta pussitetusta
villakaistasta.

Alaohjauspuun alapinnasta keratyssa naytteessa todettiin selva
mikrobikasvu materiaalissa.

Alaohjauspuuta vasten olevassa villakaistassa todettiin selva mikrobikasvu
materiaalissa.

Rakenneavaus USS8 tehtiin tilan 17 ulkonurkkaukseen, ulkoseinan alaosaan,
ikkunan alle.

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

kipsilevy n. 13 mm

hoyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivilla/uretaanikerros 125 mm (puurungon alapuolella
pussitettu villakaista ja taman alla bitumikermi)

tuulensuojavilla 50 mm. Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta
vasten on n. 20-50 mm villakaista ja sokkelihalkaisun EPS-eriste
bitumikermi osittain kiinni tuulensuojavillassa

tuuletusrako n. 25 mm

ulkopuolen tiilimuuraus

Uretaanivaahtoa rakenteessa n. 100 mm. Tuulensuojavilla oli kiinni bitumikermin
nostossa. Alaohjauspuun alla on pussitettu villakaista ja bitumikermi, jonka alla on
kevytbetoniharkko. Tiilimuurauksen alimman varvin ylaosan korkeudelta alkaa
muurauksen alle taittuva bitumikermi.

Havainnot:

X X X X

Avauksen kohdalla ei havaittu selvaa poikkeavaa hajua.

Lammoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia

Alaohjauspuun alapinnalla ei havaittu merkkeja epatavallisesta kosteudesta

Kosteusmittaukset:
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x Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinédrakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

x Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinén eristetilan kosteustilannetta
suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli tavanomainen.

x Alaohjauspuun puunkosteus oli tavanomainen, n. 9 P%.

x Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

Materiaalinaytteet

X Rakenneavauksesta keréattiin materiaalinaytteet ulkoseinan
l[Ammoneristeestd, alaohjauspuuta vasten olevasta villakaistasta,
alaohjauspuun alapinnasta sek& alaohjauspuun alla olevasta pussitetusta
villakaistasta.

x Alaohjauspuun alapinnasta keratyssa naytteessa todettiin epaily
mikrobikasvusta materiaalissa.

uS9

Rakenneavaus US9 tehtiin tilaan 7, ulkoseinan alaosaan.
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

x kipsilevy n. 13 mm
héyrynsulkumuovi

X puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm (puurungon alapuolella pussitettu
villakaista ja taman alla bitumikermi)

X tuulensuojavilla 50 mm. Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta
vasten on n. 20-50 mm villakaista ja EPS-eriste
bitumikermi osittain kiinni tuulensuojavillassa
tuuletusrako n. 25 mm
ulkopuolen tiilimuuraus

Tuulensuojavilla oli osittain kiinni bitumikermin nostossa. Alachjauspuun alla on
pussitettu villakaista ja bitumikermi, jonka alla on kevytbetoniharkko.
Tiilimuurauksen alimman varvin ylaosan korkeudelta alkaa muurauksen alle
taittuva bitumikermi.

Havainnot:

Avauksen kohdalla ei havaittu selvaa poikkeavaa hajua.

Lammoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia

Alaohjauspuun alapinnalla ei havaittu merkkeja epatavallisesta kosteudesta
Tiilimuurauksessa havaittiin jonkin verran laastipurseita

X X X X X
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Kosteusmittaukset:

x Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinén eristetilan kosteustilannetta
suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli tavanomainen.

x Alaohjauspuun puunkosteus oli tavanomainen, n. 9 P%.

x Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

Materiaalinaytteet

X Rakenneavauksesta keréattiin materiaalinaytteet ulkoseinan
lammaoneristeestd, alaohjauspuuta vasten olevasta villakaistasta,
alaohjauspuun alapinnasta seka alaohjauspuun alla olevasta pussitetusta
villakaistasta.

x Alaohjauspuun alapinnasta kerdtyssa naytteessa todettiin epaily
mikrobikasvusta materiaalissa.

US10

Rakenneavaus US10 tehtiin tilaan 4, ulkoseindn alaosaan, ikkunan alle.
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

kipsilevy n. 13 mm

hoyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm (puurungon alapuolella pussitettu
villakaista ja taman alla bitumikermi)

X tuulensuojavilla 50 mm. Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta
vasten on n. 20-50 mm villakaista ja sokkelihalkaisun EPS-eriste
bitumikermi osittain kiinni tuulensuojavillassa
tuuletusrako n. 25 mm
ulkopuolen tiilimuuraus

Tuulensuojavilla oli osittain kiinni bitumikermin nostossa. Alaohjauspuun alla on
pussitettu villakaista ja bitumikermi, jonka alla on kevytbetoniharkko.
Tiilimuurauksen alimman varvin yldosan korkeudelta alkaa muurauksen alle
taittuva bitumikermi.

Havainnot:

x Avauksen kohdalla ei havaittu selvaa poikkeavaa hajua.

X Lammoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).

x Alaohjauspuun ylapinnalla ja ulkosivulla havaittiin runsaasti betoniroiskeita
ja paikoin arviolta rakennusaikaisia kosteusjalkia.

Alaohjauspuun alapinnalla ei havaittu merkkeja epatavallisesta kosteudesta

X
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Kosteusmittaukset:

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinédrakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseindn eristetilan kosteustilannetta
suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli tavanomainen.
Alaohjauspuun puunkosteus oli tavanomainen, n. 9-10 P%.
Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

Materiaalinaytteet

X

US11

Rakenneavauksesta kerattiin materiaalinaytteet ulkoseinan
l[Ammoneristeestd, alaohjauspuuta vasten olevasta villakaistasta,
alaohjauspuun alapinnasta seka alaohjauspuun alla olevasta pussitetusta
villakaistasta.

Alaohjauspuun alapinnasta keratyssa naytteessa todettiin epdily
mikrobikasvusta materiaalissa.

Rakenneavaus US11 tehtiin tilan 4 ulkonurkkaukseen, ulkoseindn alaosaan,
ikkunan alle.

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

X X X X

Kipsilevy n. 13 mm

héyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivilla/uretaanikerros 125 mm

tuulensuojavilla 50 mm. Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta
vasten on n. 20-50 mm villakaista ja sokkelihalkaisun EPS-eriste
bitumikermi osittain kiinni tuulensuojavillassa

tuuletusrako n. 10-20 mm

ulkopuolen tiilimuuraus

Lammoneristekerroksessa n. 80 mm uretaania. Tuulensuojavilla oli osittain Kiinni
bitumikermin nostossa. Arviolta tiilimuurauksen alimman varvin yldosan
korkeudelta alkava muurauksen alle taittuva bitumikermi.

Havainnot:

Avauksen kohdalla ei havaittu selvaa poikkeavaa hajua.
Hoyrynsulkumuovi oli osittain "sulanut” uretaanikerrokseen. Muovissa
havaittiin paikoin reikia.

Lammoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
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X Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia
x Alaohjauspuun alapinnalla ei havaittu merkkeja epéatavallisesta kosteudesta

Kosteusmittaukset:

x Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinédrakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

x Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinan eristetilan kosteustilannetta
suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli tavanomainen.

x Alaohjauspuun puunkosteus oli tavanomainen, n. 9 P%.

x Ulkoseinien sisédpinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

Materiaalinaytteet

X Rakenneavauksesta keréttiin materiaalinaytteet ulkoseinan
l[Ammoneristeestd, alaohjauspuuta vasten olevasta villakaistasta,
alaohjauspuun alapinnasta seka alaohjauspuun alla olevasta pussitetusta
villakaistasta.

x Alaohjauspuun alapinnasta keratyssa naytteessa todettiin epaily
mikrobikasvusta materiaalissa.

X Alaohjauspuuta vasten olevassa villakaistassa todettiin selva mikrobikasvu
materiaalissa.

US12

Rakenneavaus US12 tehtiin tilaan 19, padatyseindn alaosaan, ikkunan alle.
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

kipsilevy n. 13 mm
hoyrynsulkumuovi
puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm (puurungon alapuolella pussitettu
villakaista ja tdman alla bitumikermi)

X tuulensuojavilla 50 mm. Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta
vasten on n. 20-50 mm villakaista ja sokkelihalkaisun EPS-eriste

X bitumikermi osittain kiinni tuulensuojavillassa

X tuuletusrako n. 20-30 mm

X ulkopuolen tiilimuuraus

Tuulensuojavilla oli osittain kiinni bitumikermin nostossa. Alaohjauspuun alla on
pussitettu villakaista ja bitumikermi, jonka alla on kevytbetoniharkko.
Tiilimuurauksen alimman varvin yldosan korkeudelta alkaa muurauksen alle
taittuva bitumikermi.
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Havainnot:

X X X X

Avauksen kohdalla ei havaittu selvaa poikkeavaa hajua.

Lammoneristeessa havaittiin lievaa ilmavuodon aiheuttamaa tummentumaa.
Alaohjauspuun ylapinnalla havaittiin jonkin verran betoniroiskeita.
Alaohjauspuun alapinnalla ei havaittu merkkeja epatavallisesta kosteudesta

Kosteusmittaukset:

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinadrakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

Alaohjauspuun puunkosteus oli tavanomainen, n. 10 P%.
Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

Materiaalinaytteet

X

US13

Rakenneavauksesta kerattiin materiaalindytteet ulkoseinan
l[Ammoneristeestd, alaohjauspuuta vasten olevasta villakaistasta,
alaohjauspuun alapinnasta seka alaohjauspuun alla olevasta pussitetusta
villakaistasta.

Alaohjauspuun alapinnasta keratyssa naytteessa todettiin epdily
mikrobikasvusta materiaalissa.

Alaohjauspuuta vasten olevassa villakaistassa todettiin selvd mikrobikasvu
materiaalissa.

Rakenneavaus US13 tehtiin tilan 3 ulkonurkkaukseen, ulkoseinan alaosaan,
ikkunan alle.

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

X

kipsilevy n. 13 mm

hoyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm (puurungon alapuolella pussitettu
villakaista ja taman alla bitumikermi)

tuulensuojavilla 50 mm. Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta
vasten on n. 20-50 mm villakaista ja sokkelihalkaisun EPS-eriste
bitumikermi osittain kiinni tuulensuojavillassa

tuuletusrako n. 25 mm

ulkopuolen tiilimuuraus

Lammoneristekerroksen sisapinnassa alue, jossa uretaania. Tuulensuojavilla oli
osittain kiinni bitumikermin nostossa. Alaohjauspuun alla on pussitettu villakaista
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ja bitumikermi, jonka alla on kevytbetoniharkko. Tiilimuurauksen alimman varvin
yldosan korkeudelta alkaa muurauksen alle taittuva bitumikermi.

Havainnot:

Avauksen kohdalla ei havaittu selvaa poikkeavaa hajua.
Lammoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
Alaohjauspuun yléapinnalla havaittiin betoniroiskeita ja arviolta
rakennusaikaisia kosteusjalkid. Betoniroiskeita havaittiin myos
tuulensuojavillan siséapinnalla.
x Alaohjauspuun alapinnalla ei havaittu merkkeja epatavallisesta kosteudesta
X Rakenteessa jonkin verran laastipurseita.

Kosteusmittaukset:

x Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinédrakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

x Alaohjauspuun puunkosteus oli tavanomainen, n. 8 P%.

x Ulkoseinien sisédpinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

Materiaalinaytteet

X Rakenneavauksesta keréattiin materiaalinaytteet ulkoseinan
lammaoneristeestd, alaohjauspuuta vasten olevasta villakaistasta,
alaohjauspuun alapinnasta seka alaohjauspuun alla olevasta pussitetusta
villakaistasta.

x Alaohjauspuun alapinnasta kerdtyssa naytteessa todettiin epaily
mikrobikasvusta materiaalissa.

USi4

Rakenneavaus US14 tehtiin tilaan 31, ulkoseinan alaosaan, ikkunan alle.
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

x Kkipsilevy n. 13 mm
hoyrynsulkumuovi
puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm (puurungon alapuolella pussitettu
villakaista ja taméan alla bitumikermi)

X tuulensuojavilla 50 mm. Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta
vasten on n. 20-50 mm villakaista ja sokkelihalkaisun EPS-eriste
bitumikermi osittain kiinni tuulensuojavillassa
tuuletusrako n10 mm

x ulkopuolen tiilimuuraus
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Tuulensuojavilla oli osittain kiinni bitumikermin nostossa. Alaohjauspuun alla on
pussitettu villakaista ja bitumikermi, jonka alla on kevytbetoniharkko.
Tiilimuurauksen alimman varvin yldosan korkeudelta alkaa muurauksen alle
taittuva bitumikermi.

Havainnot:

X X X X

Avauksen kohdalla ei havaittu selvaa poikkeavaa hajua.

Lammoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia

Alaohjauspuun alapinnalla ei havaittu merkkeja epatavallisesta kosteudesta

Kosteusmittaukset:

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinédrakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

Alaohjauspuun puunkosteus oli tavanomainen, n. 8,5 P%.
Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

Materiaalinaytteet

X

3.3.3.

Rakenneavauksesta kerattiin materiaalinaytteet ulkoseinan
lammaoneristeestd, alaohjauspuuta vasten olevasta villakaistasta,
alaohjauspuun alapinnasta seka alaohjauspuun alla olevasta pussitetusta
villakaistasta.

Alaohjauspuun alapinnasta keratyssa naytteessa todettiin epdily
mikrobikasvusta materiaalissa.

Alaohjauspuuta vasten olevassa villakaistassa todettiin selvd mikrobikasvu
materiaalissa.

Mikrobinaytteet

Ulkoseinan rakennemateriaaleista kerattiin materiaalinaytteita
mikrobianalyysiin yhteensa 54 kpl rakennuksen eri osista.
Materiaalinaytteista 37:ssa ei_havaittu mikrobikasvua materiaalissa.
Laboratorion analyysivastauksen mukaan naytteissa 19, 26, 27 ja 53
todettiin selvd mikrobikasvu materiaalissa. Rakenteessa mikrobivaurioita
todettiin tuulensuojavillan alla olevassa mineraalivillakaistassa. Villakaista
on asennettu vasten alaohjauspuuta. Yksittaisessé alaohjauspuun
alapinnasta keratyssa naytteessa todettiin selva mikrobivaurio (US7).
Vaurionaytteissa havaittiin yksittaisesti kosteusvaurio indikaattorilajistoa ja
valtaosin Penicillium — ja Aureobasidium - lajien mikrobeja.
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o Mineraalivillakaista vaurioituu arviolta rakenteen alaosaan kertyvéan
kosteuden ja erityisesti talvisin melko matalaksi menevéan lampaétilan
vuoksi. Ulkoseindrakenteissa havaittiin laastipurseita.
Alaohjauspuuta vasten olevassa mineraalivillakaistassa havaittiin
jonkin verran ilmavuodon aiheuttamaa tummentumaa. On
todennakdista, ettd mikrobeja kertyy materiaaliin myds ulkoilmasta ja
rydmintatilasta tulevan ilmavuodon mukana.
x Lahes kaikissa alaohjauspuun alapinnasta keréatyissa materiaalinaytteissa
todettiin epaily mikrobikasvusta materiaalissa. Naytteiden home — ja
bakteeripitoisuudet olivat paaosin alle maaritysrajan, mutta
suoramikroskopoinnissa todettiin rihmastoa. Yksittaisessa naytteessa
todettiin vahaista bakteerikasvustoa. Asumisterveysasetuksen
toimenpideraja ei ylity pelkédn rihmastohavainnon perusteella.

Taulukko 3. Ulkoseinien rakenneavausten kosteusolosuhdemittausten ja

materiaalien mikrobianalyysin tulokset. Koholla olevat kosteusarvot on merkitty

taulukkoon punaisella. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittava

mikrobianalyysin tulos on merkitty taulukkoon punaisella. Naytteenottopisteet on
merkitty pohjakuvaan, kuva 45. US= ulkoseina.

Kosteusolosuhteet

4 Analyysin tulos
Mittapiste NEBIE Materiaali . N Tuloksen
nro Homeet/hiivat tulkinta
LT (°C) | RH (%) | Abs (g/m 3)
mineraalivilla homeet alle el
Usi/mMi1 1 15,7 23,5 3,15 . .| maéritysrajan, vdhan | mikrobikasvua
US eristevilla ! L
bakteereita materiaalissa
homeet alle
maaritysrajan, vahan
ust/mM2 | 2 15,7 | 23,5 3,15 puu bakteereita, mutta
mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.
lisatiedot)
mineraalivilla, vahan homeita, ei
usi/ M3 3 15,7 23,5 3,15 ulkopuolen bakteerit alle mikrobikasvua
villakaista maaritysrajan materiaalissa
vahan homeita ja ei
Usil/ M4 4 15,7 23,5 3,15 mineraalivilla ita ] mikrobikasvua
bakteereita L
materiaalissa
mineraalivilla vahan homeita ja el
us2/M1 5 13,1 26,7 3,04 aanvt ral mikrobikasvua
US eristevilla bakteereita Lo
materiaalissa
homeet alle
maaritysrajan, vdhan
bakteereita, mutta
us2/ M2 6 13,1 26,7 3,04 puu

mikroskopoinnissa

rihmastoa (kts.
lisatiedot)
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mineraalivilla,| kohtalaisesti homeita,
us2/ M3 7 13,1 26,7 3,04 ulkopuolen vahan bakteereita
villakaista (kts. lisatiedot)
vahan homeita ja el
us2/ M4 8 13,1 26,7 3,04 mineraalivilla a mikrobikasvua
bakteereita L
materiaalissa
mineraalivilla homeet alle el
us3/M1 9 17,7 22,2 2,66 : . maaritysrajan, vdhan | mikrobikasvua
US eristevilla ! L
bakteereita materiaalissa
homeet ja bakteerit
alle maaritysrajan,
usa/M2 | 10 | 17,7 | 22,2 2,66 puu L mutta
mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.
lisatiedot)
mineraalivilla, vihan homeita ia ei
US3/ M3 11 17,7 22,2 2,66 ulkopuolen a ) mikrobikasvua
. . bakteereita o
villakaista materiaalissa
homeet alle ei
uUs3/ M4 12 17,7 22,2 2,66 mineraalivilla| maéaritysrajan, vahan | mikrobikasvua
bakteereita materiaalissa
mineraalivilla homeet alle el
us4/M1 13 18,5 16,0 2,55 ; . maaritysrajan, vdhan | mikrobikasvua
US eristevilla ! L
bakteereita materiaalissa
homeet alle
maaritysrajan, vdhan
bakteereita, mutta
us4/ M2 14 18,5 16,0 2,55 puu mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.
lisatiedot)
mineraalivilla, vihan homeita ia ei
usa/mM3 | 15 | 18,5 | 16,0 2,55 ulkopuolen 11818 1 mikrobikasvua
. - bakteereita s
villakaista materiaalissa
vahan homeita ja el
us4/ M4 16 18,5 16,0 2,55 mineraalivilla a ) mikrobikasvua
bakteereita L
materiaalissa
mineraalivilla vahan homeita ja el
US5/M1 17 13,9 38,5 4,64 aanvt 'al mikrobikasvua
US eristevilla bakteereita Lo
materiaalissa
homeet ja bakteerit
alle méaaritysrajan,
mutta
US5/ M2 18 13,9 38,5 4,64 puu mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.
lisatiedot)
mineraalivilla, paljon homeita, selva
Us5/ M3 19 13,9 38,5 4,64 ulkopuolen | indikaattorimikrobeita,| mikrobikasvu
villakaista véhian bakteereita | materiaalissa
vahan homeita ja ei
UsS5/ M4 20 13,9 38,5 4,64 mineraalivilla | mikrobikasvua

bakteereita

materiaalissa
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homeet alle ei

mineraalivilla

Uuse6/M1 21 15,3 28,0 3,68 ¢ ) maaritysrajan, vdhan | mikrobikasvua
US eristevilla bakteereita materiaalissa
homeet ja bakteerit
alle méaaritysrajan,
use/ M2 | 22 15,3 | 28,0 3,68 puu _mutta
mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.
lisatiedot)
mineraalivilla, vahan homeita, ei
use/ M3 23 15,3 28,0 3,68 ulkopuolen bakteerit alle mikrobikasvua
villakaista méaaritysrajan materiaalissa
homeet alle ei
use/ M4 24 15,3 28,0 3,68 mineraalivilla | maaritysrajan, vahan | mikrobikasvua
bakteereita materiaalissa
. . homeet alle ei
US7/M1 25 18,0 15,3 2.36 mineraalivilla | 44 ritysrajan, vahan | mikrobikasvua
US eristevilla bakteereita materiaalissa
vahan homeita,
bakteerit alle
maaritysrajan, mutta selva
Us7/M2 | 26 18,0 15,3 2,36 puu dritysrajan, n mikrobikasvu
mikroskopoinnissa o
) materiaalissa
rihmastoa (kts.
lisatiedot)
mineraalivilla,| ~ Ppaljon homeita, selva
Us7/ M3 27 18,0 15,3 2,36 ulkopuolen | indikaattorimikrobeita,| mikrobikasvu
villakaista vahan bakteereita materiaalissa
vahan homeita ja ei
us7/ M4 28 18,0 15,3 2,36 mineraalivilla ta ) mikrobikasvua
bakteereita L
materiaalissa
. . homeet alle ei
Uss/M1 29 10,3 15,3 3,00 mineraalivilla | 44 itysrajan, vahan | mikrobikasvua
US eristevilla bakteereita materiaalissa
homeet ja bakteerit
alle méaaritysrajan,
uss/ M2 | 30 10,3 | 15,3 3,00 puu _mutta
mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.
lisatiedot)
mineraalivilla, vahan homeita, ei
us8/ M3 31 10,3 15,3 3,00 ulkopuolen bakteerit alle mikrobikasvua
villakaista maaritysrajan materiaalissa
homeet alle ei
uss/ M4 32 10,3 15,3 3,00 mineraalivilla | maaritysrajan, vdhan | mikrobikasvua
bakteereita materiaalissa
. L il o ei
Uso/M1 | 33 17,1 23,2 3,38 mineraalivilla| vahan homeita ja | .y ohikasvua
US eristevilla bakteereita L O
materiaalissa
uso/M2 | 34 | 171 | 232 3,38 puu homeet ja bakteerit

alle maaritysrajan,
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mutta
mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.

lisatiedot)

mineraalivilla,

vdhan homeita ja

ei

uUs9/ M3 35 17,1 23,2 3,38 ulkopuolen - mikrobikasvua
. . bakteereita L
villakaista materiaalissa
homeet alle ei
us9/ M4 36 17,1 23,2 3,38 mineraalivilla | mé&aritysrajan, véhan | mikrobikasvua
bakteereita materiaalissa
mineraalivilla homeet alle el
uUSs10/M1 37 12,1 27,4 2,95 . . maaritysrajan, vahan | mikrobikasvua
US eristevilla ! Lo
bakteereita materiaalissa
homeet alle
maaritysrajan, vdhan
bakteereita, mutta
UsS10/ M2 38 12,1 27,4 2,95 puu mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.
lisatiedot)
homeet alle ei
US10/ M3 39 12,1 27,4 2,95 mineraalivilla| maaritysrajan, vahan | mikrobikasvua
bakteereita materiaalissa
mineraalivilla, vihan homeita ia ei
USs10/ M4 40 12,1 27,4 2,95 ulkopuolen lta ] mikrobikasvua
. . bakteereita o
villakaista materiaalissa
mineraalivilla homeet alle el
USsi1i/M1 41 16,0 20,1 2,74 . . maaritysrajan, vdhan | mikrobikasvua
US eristevilla ! L
bakteereita materiaalissa
mineraalivilla, homeet alle ei
USs11/ M2 42 16,0 20,1 2,74 ulkopuolen maaritysrajan, vahan | mikrobikasvua
villakaista bakteereita materiaalissa
vahan homeita ja el
uUS12/ M1 43 12,5 21,4 2,67 mineraalivilla a ) mikrobikasvua
bakteereita L
materiaalissa
homeet ja bakteerit
alle maaritysrajan,
US12/ M2 | 44 12,5 21,4 2,67 puu . mutta
mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.
lisatiedot)
mineraalivilla homeet alle el
US12/M3 45 12,5 21,4 2,67 . . maaritysrajan, vdhan | mikrobikasvua
US eristevilla ! S
bakteereita materiaalissa
mineraalivilla, vihan homeita ia ei
usi2/ M4 46 12,5 21,4 2,67 ulkopuolen "a mikrobikasvua
. - bakteereita s
villakaista materiaalissa
mineraalivilla homeet alle el
USs13/ M1 47 16,5 19,7 2,73 . 1. | maéritysrajan, vdhan | mikrobikasvua
US eristevilla ! S
bakteereita materiaalissa
homeet ja bakteerit
alle méaaritysrajan,
US13/ M2 48 16,5 19,7 2,73 puu mutta

mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.
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lisatiedot)

mineraalivilla vahan homeita, ei

US13/M3 49 16,5 19,7 2,73 muovitettu bakteerit alle mikrobikasvua
villakaista maaritysrajan materiaalissa
mineraalivilla, homeet alle ei
US13/ M4 50 16,5 19,7 2,73 ulkopuolen maaritysrajan, vdhan | mikrobikasvua
villakaista bakteereita materiaalissa
homeet alle ei
uUsi14/ M1 51 21,1 17,8 3,12 mineraalivilla | maaritysrajan, vdhan | mikrobikasvua
bakteereita materiaalissa
homeet ja bakteerit
alle méaaritysrajan,
US14/ M2 | 52 21,1 | 17,8 3,12 puu _ mutta
mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.
lisatiedot)
mineraalivilla, paljon homeita, selva
US14/M3 53 21,1 17,8 3,12 ulkopuolen indikaattorimikrobeita,| mikrobikasvu
villakaista vahan bakteereita materiaalissa
mineraalivilla, homeet alle ei
Us14/ M4 | 54 21,1 17,8 3,12 muovitettu | maaritysrajan, vahan | mikrobikasvua
villakaista bakteereita materiaalissa
Sisailma
23.1.2026 19,5 12,4 2,09
Sisailma 20,9 12,2 2,23
24.1.2026 ! ' !
Sisailma
25 1.2026 20,3 11,8 2,09
Ulkoilma
23.1.2026 -9.0 88 2.1
Ulkoilma
24.1.2026 -10.7 90 1.9
Ulkoilma 8.0 89 2.3

25.1.2026
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Tiiran paivakoti, Klaukkala Asiakirjan
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Kuva 46 US1. Ulkoseinarakennetta. Kuva 47 US1. Tuuletusrakoa ja
laastipurseita.

: Gas oy K;;xu~
Kuva 48 US2. Lammoneristekerroksen Kuva 49 US 2. Ulkoseinadrakennetta.

sisadpinnassa uretaanivaahtoa.
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Kuva 50 US3. Ulkoseinarakennetta.

Kuva 52 US4. Lammoneristeen
sisapinnalla uretaanivaahtoa.

Kuva 534.Useinarakennetia.

Sivu
46/107
Asiakirjan
paivays
02/04/2026
15/04/2026
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Tiiran paivakoti, Klaukkala Asiakirjan
paivays
02/04/2026
15/04/2026

Kuva USS5. Raknnevausta. Kuva 55 USb5. Ulkoseinarakennetta.

4 i
& S

Kuva 56 US5. Ulkoseinarakennetta.

Kuv 57 USe6. Uretania
l[ammoneristekerroksessa.
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Kuva 58 USG6.
Lammoneristekerroksessa
mineraalivillaa ja uretaania.

Kuva 60 US7. Ulkoseindrakennetta.

Sivu
48/107
Asiakirjan
paivays
02/04/2026
15/04/2026

Kuva 59 US6. Ulkoseindrakennetta.

Kuva 61 US7. Alaohjauspuun pinnalla
ja tuulensuojavillan sisapinnalla

betoniroiskeita.




































































































































