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* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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TULOKSEN TULKINTA

Tulokset tulkitaan kayttaen Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti|

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemadra enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesakemaara enintaan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epdily mikrobikasvusta - sienten pesakemadra: ++ TAl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintdéan 3 pesaketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAl
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAIl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gPCR-menetelman vertailu. Sisailmastoseminaari 2023

@ LERaC @

MH/14.3.2023 1(1)

Suoraviljelyndytteiden tulosten tulkinta

Tulkinta Tulos elatusalustalla

ei mikrobikasvua materiaalissa - sienten pesdkemaard: + JA
- bakteerien pesdkemddra: + 1A

- korkeintaan yksi indikaattorimikrobi tai vain 2 pesdkettd
kutakin indikaattarimikrobia/falusta (mukaan lukien
aktinomykeetit)

epdily mikrobikasvusta materiaalissa - sienten pesdkemasra: ++ TAl

- vahintddn kahta indikaattorimikrobia ja vahintdan 3
pesdkettd/alusta kutakin (mukaan lukien aktinomykeetit)
TAl

- bakteerien pesdkemdara: +++

selvd mikrobikasvu materiaalissa - sienten pesdkemadra: +++ TAl

- aktinomykeettipesdkem3ard: +++
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* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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TULOKSEN TULKINTA

Tulokset tulkitaan kdyttaen Labroc Oy:n kokoamaa validointiaineistoa. Validointi on tehty Asumisterveysasetuksen
mukaisesti: Validoinnissa samoista ndytteistd on analysoitu mikrobit kdyttden Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
mukaista laimennossarjamenetelmaa sekd qPCR-menetelmaa ja tuloksia on verrattu keskendan. qPCR-analyysi
materiaalindytteesta -menetelmalld on Finasin akkreditointi ja Ruokaviraston hyvaksynta.

gPCR-menetelman tulos vastaa Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen laimennossarjaviljelyn tulostulkinnan ohjearvoja
siten, ettd gPCR-tulos viittaa homeiden ja hiivojen osalta mikrobikasvuun, jos kaikkien homeiden ja hiivojen pitoisuus tai
Penicillium/Aspergillus/P.variotii -ryhman pitoisuus ylittdd 300 000 CE/g. Tulkintana on epaily mikrobikasvusta silloin kun
kaikkien homeiden ja hiivojen pitoisuus tai Penicillium/Aspergillus/P.variotii -ryhman pitoisuus on vililla 150 000 -300 000
CE/g.

Aktinomykeettien esiintyminen yli 200 000 CE/g pitoisuuksina viittaa aktinomykeettikasvuun materiaalissa. Pitoisuudet 100
000 - 200 000 CE/g tulkitaan epailyksi.

Bakteerit-ryhma havaitsee laajasti kosteusvaurioissa yleisid bakteerisukuja. Bakteereita esiintyy tavallisesti suuria
pitoisuuksia ja bakteerien esiintyminen naytteessa voi olla taustakontaminaatiota, joka on kertynyt materiaaliin esimerkiksi
likaantumisen seurauksena tai mahdollisesta maaperdkontaktista. Bakteerit-ryhman pitoisuutta ei kayteta tuloksen
tulkinnan ja johtopdatcksen tekemiseen talla raportilla.

VITTEET
Pietarinen V-M, H. Rintala, A. Hyvarinen, U. Lignell, P. Karkkdinen and A. Nevalainen. 2008. Quantitative PCR of fungi and
bacteria in building materials and comparison to culture-based analysis. Journal of Environmental Monitoring 10:655 - 663.

US Environmental protection Agency (http://www.epa.gov/microbes/moldtech.htm#primers)
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* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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$QDOWVLYDVWDXYV 6LYX
7LODXV 77/
5DSRUWWLQXPHUR
5DSRUWRLQWL SYP

Raksystems Insingdritoimisto Oy

Sanna Helttunen
Vetotie 3 A
01610 VANTAA

$QDO\WVL

92& HPLVVLRW PDWHULDDOLVWD

1"\WWHHQRWWDMHD +HOWWXQHQ

9LLWH

+HOWWXQHQ O!UNL,

IIZ\WWHHQRWWRSYP
O9DVWDDQRWWRSYP

JAVLWWHOLM!

OHQHWHOP! W
.(0,% 7<

WXVLVWR .LP

92& DQDOWVL NRNRQDLVHPLVVLRQ|\WWHHVW|

1"\WWHHQ HPLVVLRW WXWNLWWLLQ PLNURNDPPLRODLWWHHOOTL
w&7( bODWHULDDOLQ!\WHWW! SXQQLWWLLQ NDPPLRRQ MRQND I
7% &DUERJUDSK 7' SXWNHHQ $GVRUSWLRSXWNHHQ DGVRUERL
NDDVXNURPDWRJUDILVHVWL N'\WW!HQ WHUPRGHVRUSWLRWD MI
06 b,62 VWDQGDUGLLQ SHUXVWXYDOOD PHQHWHOP!O!
$QDOVWVLPHQHWHOP! NXXOXX DNNUHGLWRLQQLQ SLLULLQ HPLV

<KGLVWHHW RQ WXQQLVWHWWX SXKWDLGHQ YHUWDLOXDLQHLG
DYXOOD 1}\WWHLVW, RQ P|JULWHWW\ KDLKWXYLHQ RUJDDQLVW
WROXHHQLHNYLYDOHQWWLQD 792& RQ P]JULWHWW\ NURPDWRJ!I
KHNVDGHNDDQLQ & Y OLVHOW| DOXHHOWD N\WVHLVHW DLQHHW
SLWRLVXXGHW RQ P JULWHWW\ MRNR SXKWDLGHQ YHUWDLOXDL
<NVLWW LVL, \KGLVWHLW| RQ NYDQWLWRLWX NSO WDL QLLQ
SLLNNLHQ \KWHLVSLQWD DODVWD RQ VHOYLWHWW\ 1/\WWHLVW
\KGLVWHLGHQ NRNRQDLVSLWRLVXXV WROXHHQLHNYLYDOHQWW |
\NVLWW |LVL}] SLWRLVXXNVLD PLN}|OL SLWRLVXXGHW RYDW WXO!

7XORNVHW RQ LOPRLWHWWX \NVLN,VV] PLNURJUDPPDD NXXWLR
7,00, PHQHWHOP|OO;, WHKW\ PDWHULDDOLDQDO\WVL HL ROH NYL
DLQHLWD MD PLVV] VXKWHHVVD QLLW} HPLWWRLWXX N]\WHW\LV

$QDOVWVLPHQHWHOP|Q PLWWDXVHS|YDUPXXV LOPDQ Q|\WWHHQF
\KGLVWHHVW ] ULLSSXHQ NHVNLP]IULQ b 7TROXHHQLHNYLYDO
\KGLVWHLGHQ VDPRLQ XVHLQ P\,V 792& DOXHHQ XONRSXROLVW
RYDW HGHOO| PDLQLWWXMD VXXUHPSLD MD QLLGHQ SLWRLVXX
PIWULW\VUDMD RQ \KGLVWHNRKWDLQHQ ROOHQ NHVNLP}]JULQ (
b

OHQHWHOP, RQ DNNUHGLWRLWX

7\, WHUYH\VODLWRYV
3/ 7<"7(59(<6/%$,726 SXK < 7XQQXV ZZZ WWO IL HWXQLPL VXNXQLPL#WWO IL



$QDOWVLYDVWDXYV 6LYX

7XORNVHW

771

OLWWDXVNRKGHDQJRQY!\O! +\YLQN!!
OLWWDXVSLVWH 0+ PXRYLPDWWR
1I"\WWHHQRWWRDLND

7LODXV 77/
5DSRUWWLQXPHUR
5DSRUWRLQWL SYP

oODVVD J
,OPDP U] GPu
$OWLVWH &$6 QXPHUR 7XORV
+DLKWXYDW RUJDDQLVHW \KGLVWHHW
+DLKWXYDW RUJDDQLVHW \KGLVWHHW 792& wJ Pul
$URPDDWWLVHW KLLOLYHG\W
6W\UHHQL wJ Pul
<NVLDUYRLVHW DONRKROLW
%XWDQROL wJ Pul
& DONRKROLW wJ Pul
(W\WOL KHNVDQROL wJ Pul
$OGHK\GLW
+HNVDQDDOL wJ Pul
.HWRQLW
$VHWRQL wJ Pul
+HNVDQRQL wJ Pul
+HSWDQRQL wJ Pul

792& DOXHHQ XONRSXROHOOD SLWRLVXXV VXXQWDD DQWDYD \KGLVWH O}S|{LVHH NHU|LPHQ KH

7\, WHUYH\VODLWRYV

3/ 7<"7(59(<6/%$,726 SXK < 7XQQXV ZZZ WWO IL HWXQLPL VXNXQLPL#WWO IL



$QDOWVLYDVWDXV

771/

OLWWDXVNRKGHDQJRQY!\O! +\YLQN!!
OLWWDXVSLVWH 0+ OLLPD
I"\WWHHQRWWRDLND

6LYX
7LODXV 77/
5DSRUWWLQXPHUR
5DSRUWRLQWL SYP

0DVVD J
,OPDP!!U! GPu
$OWLVWH &$6 QXPHUR 7XORYV
+DLKWXYDW RUJDDQLVHW \KGLVWHHW
+DLKWXYDW RUJDDQLVHW \KGLVWHHW 792& wJ Pul
$URPDDWWLVHW KLLOLYHG\W
6BW\UHHQL wJ Pul
(WWOLEHQWVHHQL wJ Pul
,VRSURS\WWOLEHQWVHHQL wJ Pul
3URS\\WOLEHQWVHHQL wJ Pul
<NVLDUYRLVHW DONRKROLW
%XWDQROL wJ Pul
& DONRKROLW wJ Pul
(W\\OL KHNVDQROL wJ Pul
.HWRQLW
+HNVDQRQL wJ Pul
+HSWDQRQL wJ Pul
2NWDQRQL wJ Pul
2NWDQRQL wJ Pul
7\, WHUYH\VODLWRYV
3/ 7<77(59(<6/%$,726 SXK < 7XQQXV ZZZ WWO IL HWXQLPL VXNXQLPL#WWO IL



$QDOWVLYDVWDXYV 6LYX
7LODXV 77/
5DSRUWWLQXPHUR
5DSRUWRLQWL SYP

7XORVWHQ WDUNDVWHOX

1"\WH RQ NHU!WW\ 7HQD[ 7$ & DUERJUDSK 7' SXWNHHQ

IDERUDWRULR HL ROH YDVWXXVVD Q'\WWHHQRWRVWD PLWWDXVNRKWHHVVD
QI\WWWHLW! b

<KGHOO| W/ KGHOO| PHUNLW\W WXORNVHW HLY|W ROH DNNUHGLWRLWXMD

.DKGHOOD W|KGHOO| PHUNLW\W DLQHHW RQ P JULWHWW\ WROXHHQLHNYL?
PDVVDVSHNWULWLHWRNDQWDD 1/LGHQ DLQHLGHQ SLWRLVXXGHW RYDW VHPIL

.ROPHOOD W|KGHOO| PHUNLW\W WXORNVHW RYDW VHPLNYDQWLWDWLLYL'

,62 VWDQGDUGLQ PXNDDQ 792& SLWRLVXXV PJJULWHW|/Q WROXHHQL
\NVLWW LVLVW] \KGLVWHLVW,| P|JULWHW|]Q QLLGHQ RPLOOD YDVWHLOOD MR\
7'VW, MRKWXHQ \NVLWW |LVWHQ \KGLVWHLGHQ VXPPD VDDWWDD ROOD VXXUH

7TXORNVHW RQ DQQHWWX \NVLN,VV] wJ Pu KDLKWXQHHQD JUDPPDD NRKWL PD)
QI\WWHHW HLY|W YDVWDD KXRQHLOPDVWD NHU/WW\M|; QI\WWHLW,| HLN} PDWH

%XON HPLVVLRLGHQ YLLWHDUYRW HUL PDWHULDDOLW\SHLOOH
39& MRVVD SHKPLWWLPHQ!} '(+3 GLHWMOLKHNVMWOLIWDODDWWL
792& wJ Puld
(W\\OoL KHNVDQROL wJ Pul

39& MRVVD SHKPLWWLPHQ, ',1&+ GL LVRQRQ\WOLKHNVDK\GURIWDODDWWL
LVRGHNWOLIWDODDWWL

792& wJ Pul

(W\WOL KHNVDQROL wJ Pul

& DONRKROLW wJ Pul

7TDVRLWWHHW MD EHWRQL
792& wJ Puld
(W\\OL KHNVDQROL wJ Pul

ILQROHXP
792& wJ Pul
BURSDDQLKDSSR wJ Pul

7\,WHUYH\VODLWRNVHQ /DERUDWRULRWRLPLQWD RQ )LQDV DNNUHGLWRLQWL
62 (&

7\,2\PS|ULVW ODERUDWRULRW

+RYL +DQQD . XXVLVWR .LP
HULW\LVDVLDQWXQWLMD DVLDQWXQWLMD
+HOVLQNL +HOVLQNL

7XORNVHW NRVNHYDW YDLQ YDVWDDQRWHWWXMD Q|\WWHLW, 7/P/Q DQDOWVLYDVWDXNVHQ RVLYV
NLUMDOOLVHQ OXYDQ SHUXVWHHOOD

7\, WHUYH\VODLWRYV
3/ 7<"7(59(<6/%$,726 SXK < 7XQQXV ZZZ WWO IL HWXQLPL VXNXQLPL#WWO IL
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MIKROBIVILIJELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY

Tilaaja': Raksystems Insin6oéritoimisto Oy Tilauspaiva: 10.1.2024
Sanna Helttunen, sanna.helttunen@raksystems.fi

Kohde": Hangonvayla 1506, Hyvinkaa Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': Vastaanottopéaiva: 12.1.2024

Naytteenottaja”: Sanna Helttunen Viljelypaivat: 12.1.2024

Naytteenottopaivat' 8.1,9.1.,,10.1.2024

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

|YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varill&/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epdily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaéatos

1, Mineraalivilla, MUS1M1

vahan homeita, bakteerit alle
maadritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

2, Mineraalivilla, MUS2M1, kaytava

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

3, Mineraalivilla, PRUS1M1

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
bakteereissa paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

4, Tojalevy, PRUS1M2

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa

5, Mineraalivilla, PRUS2M1

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

6, Puu, PRUS2M2

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita, vahan
bakteereita (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

7, rive, PRUS2M3

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa
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8, Puru, PRUS4M1

vahan homeita, bakteerit alle
madritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

9, Mineraalivilla, PRUS4M2

vahan homeita, bakteerit alle
maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

10, Puru, PRUS5M1

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

11, Mineraalivilla, PRUS5M2

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

12, Mineraalivilla, PRUS3M1

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

13, Puu, PRVS1M1

vahan homeita ja bakteereita, mutta
indikaattorimikrobeita (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

14, Puru, PRVP1N1

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita, vahan
bakteereita

epéily mikrobikasvusta materiaalissa

15, Puu, PRAP1M1 (1.krs)

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

16, Mineraalivilla, PRUS6M1

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

18, Mineraalivilla, KUS1IM1

vahan homeita ja bakteereita (kts.
lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

19, Puu, KUS2M1

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan,
mutta mikroskopoinnissa rihmastoa ja
itioita (kts. lisétiedot)

epdily mikrobikasvusta materiaalissa

-20, Mineraalivilla, KUS2M2

paljon homeita, vahén bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

23, Mineraalivilla, KUS3M2

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita, vahan
bakteereita

epdily mikrobikasvusta materiaalissa

24, Puu, KUS3M3

vahan homeita ja bakteereita, mutta
mikroskopoinnissa rihmastoa ja itidita
(kts. lisatiedot)

epéily mikrobikasvusta materiaalissa

27, Mineraalivilla, MRUS3M1

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

28, Mineraalivilla, MRUS3M2

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

29, Mineraalivilla, MRUS4M1

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa
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30, Mineraalivilla, MRUS5M1 paljon homeita, indikaattorimikrobeita,|selvé mikrobikasvu materiaalissa
vahan bakteereita

31, Puu, MRUS5M2 vahan homeita ja bakteereita, mutta |epaily mikrobikasvusta materiaalissa
mikroskopoinnissa rihmastoa ja itidita
(kts. lisatiedot)

32, Mineraalivilla, MR eteinen ikk.ap paljon homeita, indikaattorimikrobeita,|selvd mikrobikasvu materiaalissa
vahan bakteereita

LISATIEDOT

Naytteiden 6, 13 ja 18 osalla menetelman mittausepavarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja naytteiden 6 ja 18 osalta myos
johtopéaatokseen.

Naytteista 19, 24 ja 31 otettiin myo6s teippindytteet suoraan mikroskooppiseen tarkasteluun. Tarkasteluissa todettiin rihmastoa |

Ulkoilman tai maaperéan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia méaria mikrobeja, mika ei aina
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista u
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatdsten tekemiseen t
tiedot myds teknisista havainnoista.
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[ANALYYSITULOKSET |
Nayte": 1, Mineraalivilla, MUS1M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaéra + <mr Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. +
Nayte": 2, Mineraalivilla, MUS2M1, kaytava
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit +(17)
Nayte": 3, Mineraalivilla, PRUS1M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) +++(T) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit +++(T)
Cladosporium sp. ++
Nayte": 4, Tojalevy, PRUS1M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + +(YK) muut bakteerit +++
Lichtheimia sp. +(YK) +++ *aktinomykeetit +++(T)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(10) +++(T)
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Nayte": 5, Mineraalivilla, PRUS2M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. ++ +++ muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(6) +(7) *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. + +
*Wallemia sp. +(20)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(11)
Aspergillus nigri (Ir) +
Nayte': 6, Puu, PRUS2M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ ++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +
Blastobotrys sp. + *aktinomykeetit +(1)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(10) +(11)
Penicillium sp. ++ +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(3)
*Wallemia sp. +(6)
Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos M2-alustalla voi olla ++ (< 50 pmy/alusta).
Nayte" 7, rive, PRUS2M3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) +++(T) muut bakteerit +++
Penicillium sp. +++ +++ *aktinomykeetit +(1)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(1) +(20)
Cladosporium sp. ++
Lichtheimia sp. +
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Nayte": 8, Puru, PRUS4M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. + +
Nayte": 9, Mineraalivilla, PRUS4M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara <mr
Cladosporium sp. +
Nayte": 10, Puru, PRUS5M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
steriilit + muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
Nayte": 11, Mineraalivilla, PRUS5M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte": 12, Mineraalivilla, PRUS3M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(12) +++(53) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. +++ +++ *aktinomykeetit +(7)
Cladosporium sp. ++
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Nayte": 13, Puu, PRVS1M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(6) +(11) muut bakteerit +
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit +(1)
steriilit +
Cladosporium sp. +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(3)
Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos DG18-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).
Nayte": 14, Puru, PRVP1N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(4) *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus restricti (Ir) +(27)
Nayte": 15, Puu, PRAP1ML1 (1.krs)
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
*Trichoderma sp. +(1)(YK) muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) +++(T) *aktinomykeetit +(1)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(2)
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)
Penicillium sp. +
Cladosporium sp. +
Nayte" 16, Mineraalivilla, PRUS6M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(6) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit <mr
*Acremonium (sr) +++(T) +++(T)
Aureobasidium sp. +
Cladosporium sp. +
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Nayte" 18, Mineraalivilla, KUS1M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(1) +(1) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit <mr
Aureobasidium sp. +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
Cladosporium sp. +
Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos DG18-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).
Nayte": 19, Puu, KUS2M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte": 20, Mineraalivilla, KUS2M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. ++ +++ muut bakteerit +(YK)
steriilit + *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. +
Nayte": 23, Mineraalivilla, KUS3M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +
Aspergillus nigri (Ir) + muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + + *aktinomykeetit +(1)
Penicillium sp. + +
*Acremonium (sr) +(1)
steriilit + +
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Nayte": 24, Puu, KUS3M3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
*Aspergillus restricti (Ir) +(3) muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
Nayte': 27, Mineraalivilla, MRUS3M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ +++ Kokonaismaara +
hiivat ++ +++ muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(8) +(3) *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp. + +
Cladosporium sp. +++
Nayte": 28, Mineraalivilla, MRUS3M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
hiivat +++ + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. +++ ++ *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. ++ +++
steriilit +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(1)
Nayte": 29, Mineraalivilla, MRUS4M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + +++ muut bakteerit +
Penicillium sp. + +++ *aktinomykeetit +(4)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(1)
Aspergillus nigri (Ir) +
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Nayte": 30, Mineraalivilla, MRUS5M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit +(2)
Nayte": 31, Puu, MRUS5M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja  [pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
hiivat + *aktinomykeetit <mr
Nayte": 32, Mineraalivilla, MR eteinen ikk.ap.
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + + *aktinomykeetit +(4)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(10)
hiivat +

Tulostaulukon merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 --

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle mé&aritysrajan

YK = pesékkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidd maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset

helposti alleen

T = maljat tdynna pesékkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.
sr = sukuryhmé
Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myés ilmoitettu pesdkemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

‘-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd méaéaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alu
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittdmiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa 1V). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- ta
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttdd, ettd menetelman luotettavuus on osoi
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tulo
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden véalissa todellisen arvon voidaan v
todennakoisyydelld (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on hc
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IlA aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepava
kattaa ainoastaan pesékelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa.
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttaen Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratoric
oppaan (2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemaara enintdan + JA
materiaalissa - bakteerien pesakeméaara enintaan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa el kasvustoa osolttavaa maaraa sienirrnmastoa

epdily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAl

materiaalissa - vahintdan kahta indikaattorimikrobia ja vahintdan 3 pesékettd/alusta kutakir
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAI
- bakteerien pesakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAI
materiaalissa - aktinomykeettipesdkemaara: +++
VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisis
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien néytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparist6- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

, X Zlv§ o U WX d P o EGPUDX, vv]vvU , X D ESS]Jo U dX D lo]JvX /v ]I §§]
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelman vertailu. Sisailmastoseminaari 2023



190328/QR

TUTKIMUSRAPOF

16.1.202:
1/6

MIKROBI-gPCR MATERIAALINAYTTEESTA

Tilagja": Raksystems Insinddritoimisto Oy Tilauspaiva: 10.1.2024
Sanna Helttunen, sanna.helttunen@raksystems.fi

Kohde": Hangonvayla 1506, Hyvinkaa Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': Vastaanottopaiva: 12.1.2024

Naytteenottaja” Sanna Helttunen Analysointipaivat: 12.1.-16.1.2024

Naytteenottopaivat': 8.1,9.1.10.1.2024

Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

|YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaatts

17, Puu, PRUS6M2

suuri homepitoisuus,
aktinomykeettipitoisuus alle
maaritysrajan

selva mikrobikasvu materiaalissa

22, Rive, KUS3M1

suuret home- ja
aktinomykeettipitoisuudet

selva mikrobikasvu materiaalissa

25, Puu, KUS3M4

suuri homepitoisuus, pieni
aktinomykeettipitoisuus

selva mikrobikasvu materiaalissa

36, Paperi, SVSM1

suuret home- ja
aktinomykeettipitoisuudet

selva mikrobikasvu materiaalissa

37, Mineraalivilla, SVSM2

pienet home- ja
aktinomykeettipitoisuudet (kts.
lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

38, Rive, SUS1

pieni homepitoisuus,
aktinomykeettipitoisuus alle
madritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

39, Rive, SUS2

suuri homepitoisuus,
aktinomykeettipitoisuus alle
madritysrajan

selva mikrobikasvu materiaalissa
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40, Puru, SYP1M2 pieni homepitoisuus, ei mikrobikasvua materiaalissa
aktinomykeettipitoisuus alle
madritysrajan

42, Puru, SAP1M1 suuret home- ja selva mikrobikasvu materiaalissa
aktinomykeettipitoisuudet

LISATIEDOT
Naytteen 37 osalla menetelman mittausepavarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja johtopaatokseen.

Luonnosta peréisin olevissa materiaaleissa, kuten pellavassa voi luonnostaankin olla paljon mikrobeja ilman, ettd kysymyksess
kosteusvaurio. Vastaavasti ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintya huomattavia mé:
mikrobeja, mika ei aina ole seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavil
mukana kertyneista ulkoilman mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja
korjausjohtopaatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisista havainnoista.
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|ANALYYSITULOKSET |
Nayte': 17, Puu, PRUS6M2
Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/qg)
Homeet ja hiivat 1600000 Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus 1400000 Bakteerit* 990000

Maaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 170 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 48 CE/g, Aktinomykeetit 2200 C

Bakteerit 9300 CE/g

Nayte": 22, Rive, KUS3M1

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 7400000 Aktinomykeetit 1700000
Penicillium ja Aspergillus 5700000 Bakteerit* 50000000

Maaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 1800 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 520 CE/g, Aktinomykeetit 2400

Bakteerit 99000 CE/g

Nayte'": 25, Puu, KUS3M4

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/qg) BAKTEERIT (CE/qg)
Homeet ja hiivat 790000 Aktinomykeetit 30000
Penicillium ja Aspergillus 680000 Bakteerit* 270000

Maaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 180 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 51 CE/g, Aktinomykeetit 2400 C

Bakteerit 9900 CE/g

Nayte": 36, Paperi, SVSM1

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CElg) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 1000000 Aktinomykeetit 32000000
Penicillium ja Aspergillus 280000 Bakteerit* 64000000

Maaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 1600 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 470 CE/g, Aktinomykeetit 2200

Bakteerit 91000 CE/g
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Nayte': 37, Mineraalivilla, SVSM2

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CElg) BAKTEERIT (CE/9g)
Homeet ja hiivat 74000 Aktinomykeetit 150000
Penicillium ja Aspergillus 8100 Bakteerit* 760000

Menetelméan mittausepavarmuus huomioiden naytteen Aktinomykeetit -tulos voi olla < 100 000 CE/qg.

Maaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 1700 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 500 CE/g, Aktinomykeetit 2300

Bakteerit 96000 CE/g

Nayte": 38, Rive, SUS1

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 96000 Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus 9300 Bakteerit* 700000

Maaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 1700 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 500 CE/g, Aktinomykeetit 2300

Bakteerit 96000 CE/g

Nayte": 39, Rive, SUS2

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/qg) BAKTEERIT (CE/qg)
Homeet ja hiivat 14000000 |Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus 33000 Bakteerit* 360000

Maaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 1900 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 560 CE/g, Aktinomykeetit 2600

Bakteerit 110000 CE/g

Nayte': 40, Puru, SYP1M2

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CElg) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 71000 Aktinomykeetit <mr
Penicillium ja Aspergillus 4000 Bakteerit* 140000

Maaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 1900 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 540 CE/g, Aktinomykeetit 2500

Bakteerit 100000 CE/g
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Nayte'": 42, Puru, SAP1M1

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CElg) BAKTEERIT (CE/9g)
Homeet ja hiivat 1400000 Aktinomykeetit 4100000
Penicillium ja Aspergillus 520000 Bakteerit* 27000000

Maaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 1700 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 490 CE/g, Aktinomykeetit 2300
Bakteerit 95000 CE/g

CE (cell equivalent) = soluekvivalentti; itid, rihmaston osa, tms. solu tai solun osa, jossa on DNA:ta

< mr = alle méaaritysrajan

+ = pieni pitoisuus (tulos menetelmén lineaarisen mittausalueen ulkopuolella, jolloin kvantitointi ei ole luotettava).
Tulokset on ilmoitettu kahden merkitsevan numeron tarkkuudella.

* = analyysin tulos ei vaikuta tuloksen tulkintaan ja johtopaéatok

"-merkill& merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot
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ANALYYSIT

gPCR (kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktio) menetelma mittaa seka elavien, etta kuolleiden mikrobien maaraa
spesifisesti niin, etta vain analyysin kohteeksi valitut mikrobit mitataan. Laboratorioon lahetetyista naytteista analys
akkredtoituna ja Ruokaviraston hyvaksymana aina seuraavat mikrobiryhmat, joiden pitoisuuksille tulosten tulkinta
perustuu: Homeet ja hiivat, Penicillium ja Aspergillus (mittaa Penicillium- ja Aspergillus-homesukujen seka Paecilol
variotii-lajin edustajat), ja Aktinomykeetit-ryhma.

Naytteista analysoidaan myds Bakteerit -ryhma, jonka tulos ei vaikuta naytteen tuloksen tulkintaan tai johtopaatoks
(viitteet: US EPA, Pietarinen 2008).

MAARITYSRAJA
Menetelmien maaritysrajat vaihtelevat riippuen naytemateriaalista ja menetelmasta. Maaritysrajat on ilmoitettu joke
naytteen kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan v
todennéakdoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepavarmuus laborat
(luottamusvali 95 %) on Yleishome-menetelmaélle 37 %, Penicillium/Aspergillus -menetelmalle 23 %, Aktinomykeet
menetelmaélle 37% ja Bakteerit -menetelmalle 38%. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama |
ei huomioi naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Tulokset tulkitaan kayttden Labroc Oy:n kokoamaa validointiaineistoa. Validointi on tehty Asumisterveysasetuksen
mukaisesti: Validoinnissa samoista naytteistd on analysoitu mikrobit kayttden Asumisterveysasetuksen soveltamis
mukaista laimennossarjamenetelmaa sekda gqPCR-menetelmaa ja tuloksia on verrattu keskendan. gPCR-analyysi
materiaalinaytteesta -tutkimustuloksella on Finasin akkreditointi ja Ruokaviraston hyvaksynta.

gPCR-menetelman tulos vastaa Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen laimennossarjaviljelyn tulostulkinnan ¢
siten, ettd gPCR-tulos viittaa homeiden ja hiivojen osalta mikrobikasvuun, jos kaikkien homeiden ja hiivojen pitoisu
Penicillium/Aspergillus/P.variotii -ryhman pitoisuus ylittdd 300 000 CE/g. Tulkintana on epaily mikrobikasvusta sillo
kaikkien homeiden ja hiivojen pitoisuus tai Penicillium/Aspergillus/P.variotii -ryhman pitoisuus on valilla 150 000 -3I
CE/qg.

Aktinomykeettien esiintyminen yli 200 000 CE/g pitoisuuksina viittaa aktinomykeettikasvuun materiaalissa. Pitoisut
000 - 200 000 CE/qg tulkitaan epailyksi.

Bakteerit-ryhméa havaitsee laajasti kosteusvaurioissa yleisia bakteerisukuja. Bakteereita esiintyy tavallisesti suuria
pitoisuuksia ja bakteerien esiintyminen naytteessa voi olla taustakontaminaatiota, joka on kertynyt materiaaliin esir
likaantumisen seurauksena tai mahdollisesta maaperakontaktista. Bakteerit-ryhman pitoisuutta ei kayteta tuloksen
tulkinnan ja johtopaatdoksen tekemiseen talla raportilla.

VITTEET
Pietarinen V-M, H. Rintala, A. Hyvérinen, U. Lignell, P. Karkk&inen and A. Nevalainen. 2008. Quantitative PCR of t
bacteria in building materials and comparison to culture-based analysis. Journal of Environmental Monitoring 10:6¢

US Environmental protection Agency (http://www.epa.gov/microbes/moldtech.htm#primers)
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KLOORIANISOLIT MATERIAALINAYTTEESTA

Tilaaja" Raksystems Insinddritoimisto Oy Tilauspdiva: 10.1.2024
Kohde": Hangonvayla 1506, Hyvinkaa Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': Vastaanottopaiva: 12.1.2024
Naytteenottaja’ Sanna Helttunen Analysointipaivat: 15.1.2024
Naytteenottopaivat': 8.1,9.1., 10.1.2024

ANALYYSIT
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johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori (TD-GC -MS). Yhdisteet (taulukko 1.) tunnistettiin retentioaikojen ja niille oming
ionien avulla.

Taulukko 1:

CAS# Maaéaritysraja (pug/ms3g)
2,6-dikloorianisoli 1984-65-2 <0,002
2,3-dikloorianisoli 1984-59-4 <0,002
2,4,6-trikloorianisoli 87-40-1 <0,003
2,3,6-trikloorianisoli 50375-10-5 <0,003
2,4 ,5-trikloorianisoli 6130-75-2 <0,003
2,3,4-trikloorianisoli 54135-80-7 <0,003
2,3,5,6-tetrakloorianisoli 6936-40-9 <0,002
2,3,4,6-tetrakloorianisoli 938-22-7 <0,003
2,3,4,5-tetrakloorianisoli 938-86-3 <0,002
pentakloorianisoli 1825-21-4 <0,002

TULOKSEN TULKINTA

Koska kloorianisoleja ei ole teollisesti valmistettu eika niita ole lisatty rakennustuotteisiin, niiden I6ytyminen naytteesta indikoi, ¢
nayte sisaltaa kloorifenoleita. Kloorianisolien I6ytyminen materiaalista ei sulje pois mikrobivaurion mahdollisuutta.

YHTEENVETO TULOKSISTA
Alla olevassa tulostaulukossa toimenpiderajan ylittymisté on havainnollistettu varillé&/tummennuksella:

Ei havaittu kloorianisoleja

Havaittiin kloorianisoleja

Nayte' Tulosyhteenveto Lisatietoja
21, KUS2 Havaittiin kloorianisoleja
33, PRUS4 Havaittiin kloorianisoleja
34, PRUS4 Havaittiin kloorianisoleja
35, PRUS5 Havaittiin kloorianisoleja
41, SYP1IM1 Havaittiin kloorianisoleja
43, SAP1M2 Havaittiin kloorianisoleja




ANALYYSITULOKSET

Téssa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.
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Nayte' Naytteenottopaikka/materiaali’
21 KUS2 / Puu

Punnitustulos (g) Naytetilavuus (1)

5.3 2.2

Yhdiste W]S}]epupue ~...PluuP-
2,6-dikloorianisoli <0,002

2,3-dikloorianisoli <0,002

2,4,6-trikloorianisoli <0,003

2,3,6-trikloorianisoli <0,003

2,4,5-trikloorianisoli <0,003

2,3,4-trikloorianisoli <0,003

2,3,5,6-tetrakloorianisoli <0,002

2,3,4,6-tetrakloorianisoli 0,123

2,3,4,5-tetrakloorianisoli 0,005

pentakloorianisoli 0,037

Nayte' Naytteenottopaikka/materiaali’
33 PRUS4 / Puu

Punnitustulos (g) Naytetilavuus (1)

3.9 2.1

Yhdiste W]S}]eupe ~...PluuP-
2,6-dikloorianisoli <0,002

2,3-dikloorianisoli <0,002

2,4,6-trikloorianisoli <0,003

2,3,6-trikloorianisoli <0,003

2,4,5-trikloorianisoli <0,003

2,3,4-trikloorianisoli <0,003

2,3,5,6-tetrakloorianisoli <0,002

2,3,4,6-tetrakloorianisoli 0,058

2,3,4,5-tetrakloorianisoli <0,002

pentakloorianisoli 0,003

TUTKIMUSRAPOF
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Nayte'

Naytteenottopaikka/materiaali’

34

PRUS4 / Puru

Punnitustulos (g)

Naytetilavuus (1)

5.2 2.2
Yhdiste W]S}]epuue ~...PluuPe
2,6-dikloorianisoli <0,002
2,3-dikloorianisoli <0,002
2,4,6-trikloorianisoli <0,003
2,3,6-trikloorianisoli <0,003
2,4 ,5-trikloorianisoli <0,003
2,3,4-trikloorianisoli <0,003
2,3,5,6-tetrakloorianisoli <0,002
2,3,4,6-tetrakloorianisoli 0,091
2,3,4,5-tetrakloorianisoli <0,002
pentakloorianisoli 0,012

Nayte' Naytteenottopaikka/materiaali’
35 PRUS5 / Puru

Punnitustulos (g) Naytetilavuus (1)

5 2.2

Yhdiste W]S}]eupue ~...PluuPe
2,6-dikloorianisoli <0,002

2,3-dikloorianisoli <0,002

2,4,6-trikloorianisoli <0,003

2,3,6-trikloorianisoli <0,003

2,4,5-trikloorianisoli <0,003

2,3,4-trikloorianisoli <0,003

2,3,5,6-tetrakloorianisoli <0,002

2,3,4,6-tetrakloorianisoli 0,105

2,3,4,5-tetrakloorianisoli <0,002

pentakloorianisoli 0,005
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Nayte'

Naytteenottopaikka/materiaali’

41

SYP1M1 / Puru

Punnitustulos (g)

Naytetilavuus (1)

5.2 2.2
Yhdiste W]S}]epuue ~...PluuPe
2,6-dikloorianisoli <0,002
2,3-dikloorianisoli <0,002
2,4,6-trikloorianisoli <0,003
2,3,6-trikloorianisoli <0,003
2,4 ,5-trikloorianisoli <0,003
2,3,4-trikloorianisoli <0,003
2,3,5,6-tetrakloorianisoli <0,002
2,3,4,6-tetrakloorianisoli 0,006
2,3,4,5-tetrakloorianisoli <0,002
pentakloorianisoli 0,003

Nayte' Naytteenottopaikka/materiaali’
43 SAP1M2 / Puru

Punnitustulos (g) Naytetilavuus (1)

2.7 2.2

Yhdiste W]S}]eupue ~...PluuPe
2,6-dikloorianisoli <0,002

2,3-dikloorianisoli <0,002

2,4,6-trikloorianisoli <0,003

2,3,6-trikloorianisoli <0,003

2,4,5-trikloorianisoli <0,003

2,3,4-trikloorianisoli <0,003

2,3,5,6-tetrakloorianisoli <0,002

2,3,4,6-tetrakloorianisoli 0,074

2,3,4,5-tetrakloorianisoli <0,002

pentakloorianisoli 0,383
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Raksystems Insin6dritoimisto Oy Tilauspaiva 10.1.2024
Kohde: Hangonvayla 1506, Hyvink&éa Toimitettu laboratorioon: 12.1.2024
Projektinumero: Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteesta. PAH-analyysissa sovelletaan menetelméa 1ISO 18287:2006. Materiaalindytteeseen lisattiin siséinen standardi ja sité uutettiin tolueenilla ultradénihauteessa. Uutos suodatettiin teflon-suodattimen |&pi, jonka jélkeen se analysoitiin kaasukromatod
oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Naytteesta analysoitiin 16 kpl yleisimpia PAH-yhdisteitd. Menetelmén yhdistekohtainen maaritysraja on 1 mg/kg. Tulokset on ilmoitettu mg/kg tuorepainoa. Menetelman mittausepavarmuus on keskimaarin 40 % (95 % luottamusvalilld). Mittausepavarmuut
tulosten tulkinnassa. Mittausepévarmuuslaskelma ei huomioi néytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta. Laboratorio ei vastaa néytteenotosta. Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulosten raportointi Omalabroc-jarjestelméssa.
toimitettavat tulokset PDF-muodossa ilman suojausta.

Naytteenottaja: Tero Launonen [mg/kg] _
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Néyte [Materiaali/ tila tai rakennusosa 2 2 2 i i < i P a5 S 8 2 82 3 2 a5 22 &
26 US2 sokkelin sively <1 <1 <1 <1 6,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <16

* Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavét tulokset on lihavoitu. (Ratu-kortti 82-0381)

Naytettd 26 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitella normaalisti.



