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MIKROBIVILJELY MATERIAALINÄYTTEESTÄ, SUORAVILJELY

10.1.2024

Kuopio
12.1.2024
12.1.2024

YHTEENVETO TULOKSISTA

1

2

3

4

5

6

7

7, rive, PRUS2M3 paljon homeita ja bakteereita, 
indikaattorimikrobeita

selvä mikrobikasvu materiaalissa

5, Mineraalivilla, PRUS2M1 paljon homeita, indikaattorimikrobeita, 
vähän bakteereita

selvä mikrobikasvu materiaalissa

6, Puu, PRUS2M2 kohtalaisesti homeita, 
indikaattorimikrobeita, vähän 
bakteereita (kts. lisätiedot)

epäily mikrobikasvusta materiaalissa

4, Tojalevy, PRUS1M2 paljon homeita ja bakteereita, 
indikaattorimikrobeita

selvä mikrobikasvu materiaalissa

1, Mineraalivilla, MUS1M1 vähän homeita, bakteerit alle 
määritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

2, Mineraalivilla, MUS2M1, käytävä paljon homeita, indikaattorimikrobeita, 
vähän bakteereita

selvä mikrobikasvu materiaalissa

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistä on havainnollistettu värillä/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epäily mikrobikasvusta materiaalissa
selvä mikrobikasvu materiaalissa

Näyte' Tulosyhteenveto Johtopäätös

Näytteenottopäivät': 8.1, 9.1., 10.1.2024
Viljelypäivät:

Tilauspäivä:

Vastaanottopäivä:
Näytteenottaja': Sanna Helttunen

Tilaaja': Raksystems Insinööritoimisto Oy

Kohde': Hangonväylä 1506, Hyvinkää
Projektinumero':

Laboratorio:

3, Mineraalivilla, PRUS1M1 paljon homeita, indikaattorimikrobeita, 
bakteereissa paljon aktinomykeettejä

selvä mikrobikasvu materiaalissa

Tässä tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja näytteitä.

Sanna Helttunen, sanna.helttunen@raksystems.fi
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8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

28, Mineraalivilla, MRUS3M2 paljon homeita, indikaattorimikrobeita, 
vähän bakteereita

selvä mikrobikasvu materiaalissa

29, Mineraalivilla, MRUS4M1 paljon homeita, indikaattorimikrobeita, 
vähän bakteereita

selvä mikrobikasvu materiaalissa

27, Mineraalivilla, MRUS3M1 paljon homeita, indikaattorimikrobeita, 
vähän bakteereita

selvä mikrobikasvu materiaalissa

20, Mineraalivilla, KUS2M2 paljon homeita, vähän bakteereita selvä mikrobikasvu materiaalissa

23, Mineraalivilla, KUS3M2 kohtalaisesti homeita, 
indikaattorimikrobeita, vähän 
bakteereita

epäily mikrobikasvusta materiaalissa

18, Mineraalivilla, KUS1M1 vähän homeita ja bakteereita (kts. 
lisätiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

19, Puu, KUS2M1 homeet ja bakteerit alle määritysrajan, 
mutta mikroskopoinnissa rihmastoa ja 
itiöitä (kts. lisätiedot)

epäily mikrobikasvusta materiaalissa

16, Mineraalivilla, PRUS6M1 paljon homeita, indikaattorimikrobeita, 
vähän bakteereita

selvä mikrobikasvu materiaalissa

13, Puu, PRVS1M1 vähän homeita ja bakteereita, mutta 
indikaattorimikrobeita (kts. lisätiedot)

epäily mikrobikasvusta materiaalissa

14, Puru, PRVP1N1 kohtalaisesti homeita, 
indikaattorimikrobeita, vähän 
bakteereita

epäily mikrobikasvusta materiaalissa

11, Mineraalivilla, PRUS5M2 homeet ja bakteerit alle määritysrajan ei mikrobikasvua materiaalissa

12, Mineraalivilla, PRUS3M1 paljon homeita, indikaattorimikrobeita, 
vähän bakteereita

selvä mikrobikasvu materiaalissa

24, Puu, KUS3M3 vähän homeita ja bakteereita, mutta 
mikroskopoinnissa rihmastoa ja itiöitä 
(kts. lisätiedot)

epäily mikrobikasvusta materiaalissa

10, Puru, PRUS5M1 vähän homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

8, Puru, PRUS4M1 vähän homeita, bakteerit alle 
määritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

15, Puu, PRAP1M1 (1.krs) paljon homeita, indikaattorimikrobeita, 
vähän bakteereita

selvä mikrobikasvu materiaalissa

9, Mineraalivilla, PRUS4M2 vähän homeita, bakteerit alle 
määritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa
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25

26

27

LISÄTIEDOT
Näytteiden 6, 13 ja 18  osalla menetelmän mittausepävarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja näytteiden 6 ja 18 osalta myös 
johtopäätökseen. 

Näytteistä 19, 24 ja 31 otettiin myös teippinäytteet suoraan mikroskooppiseen tarkasteluun. Tarkasteluissa todettiin rihmastoa ja itiöitä. 

Ulkoilman tai maaperän kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyä huomattavia määriä mikrobeja, mikä ei aina ole 
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitä seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneistä ulkoilman 
mikrobeista tai materiaalin maaperäkontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopäätösten tekemiseen tarvitaan 
tiedot myös teknisistä havainnoista.

30, Mineraalivilla, MRUS5M1 paljon homeita, indikaattorimikrobeita, 
vähän bakteereita

selvä mikrobikasvu materiaalissa

31, Puu, MRUS5M2 vähän homeita ja bakteereita, mutta 
mikroskopoinnissa rihmastoa ja itiöitä 
(kts. lisätiedot)

epäily mikrobikasvusta materiaalissa

32, Mineraalivilla, MR eteinen ikk.ap.paljon homeita, indikaattorimikrobeita, 
vähän bakteereita

selvä mikrobikasvu materiaalissa
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ANALYYSITULOKSET
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+++ +++ +(YK)
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THG

pmy/malja
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+ +(YK) +++
+(YK) +++ +++(T)
+(10) +++(T)

Näyte': 1, Mineraalivilla, MUS1M1

Näyte': 2, Mineraalivilla, MUS2M1, käytävä

Näyte': 3, Mineraalivilla, PRUS1M1

Näyte': 4, Tojalevy, PRUS1M2

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT
Kokonaismäärä Kokonaismäärä

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT
Kokonaismäärä Kokonaismäärä

Penicillium sp.

Kokonaismäärä Kokonaismäärä
*Aspergillus versicolores (lr) muut bakteerit
Penicillium sp.

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT

Penicillium sp. muut bakteerit

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT
Kokonaismäärä Kokonaismäärä

*aktinomykeetit

*aktinomykeetit
Cladosporium sp.

*aktinomykeetit
*Aspergillus versicolores (lr)

Penicillium sp. muut bakteerit
Lichtheimia sp.
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M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+++ +++ +
++ +++ +(YK)
+(6) +(7) <mr
+ +

+(20)
+(11)
+

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+++ ++ +
+ + +
+ +(1)
+(10) +(11)
++ +

+(3)
+(6)

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+++ +++ +++
+++(T) +++(T) +++
+++ +++ +(1)
+(1) +(20)

++
+

Cladosporium sp.
*Aspergillus; Eurotium (lr)

Näyte': 5, Mineraalivilla, PRUS2M1

Näyte': 6, Puu, PRUS2M2

Näyte': 7, rive, PRUS2M3

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT
Kokonaismäärä Kokonaismäärä

*Aspergillus versicolores (lr) muut bakteerit
Penicillium sp.

*Aspergillus; Eurotium (lr)
Penicillium sp.
*Aspergillus versicolores (lr)

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT

Cladosporium sp. muut bakteerit
Blastobotrys sp.

Menetelmän mittausepävarmuus huomioiden näytteen tulos M2-alustalla voi olla ++ (< 50 pmy/alusta).

*aktinomykeetit

Aspergillus nigri (lr)
*Aspergillus; Eurotium (lr)
*Wallemia sp.
Cladosporium sp.

*aktinomykeetit

*Wallemia sp.

*aktinomykeetit

Lichtheimia sp.

Kokonaismäärä Kokonaismäärä
Penicillium sp. muut bakteerit
*Aspergillus versicolores (lr)

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT

Kokonaismäärä Kokonaismäärä
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M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+ + <mr
+ +

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
<mr + <mr

+

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+ + +
+ +(YK)

+ <mr

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
<mr <mr <mr

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+++ +++ +
+(12) +++(53) +(YK)
+++ +++ +(7)

++

Näyte': 8, Puru, PRUS4M1

Näyte': 9, Mineraalivilla, PRUS4M2

Näyte': 10, Puru, PRUS5M1

Näyte': 11, Mineraalivilla, PRUS5M2

Näyte': 12, Mineraalivilla, PRUS3M1

*Aspergillus versicolores (lr) muut bakteerit
Penicillium sp.

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT
Kokonaismäärä Kokonaismäärä

Cladosporium sp.
*aktinomykeetit

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT

Kokonaismäärä Kokonaismäärä
HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT

steriilit muut bakteerit
Cladosporium sp. *aktinomykeetit

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT
Kokonaismäärä Kokonaismäärä

Kokonaismäärä Kokonaismäärä
Cladosporium sp.

Penicillium sp.

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT
Kokonaismäärä Kokonaismäärä
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M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+ ++ +
+(6) +(11) +
+ + +(1)
+

+
+(3)

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+ ++ +
+ + +

+(4) <mr
+(27)

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+++ +++ +
+(1)(YK) +
+++(T) +++(T) +(1)

+(2)
+++(T)
+
+

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+++ +++ +
+(6) +(YK)
+ + <mr
+++(T) +++(T)

+
+

Cladosporium sp.
steriilit

Penicillium sp.
*Aspergillus restricti (lr)
*Aspergillus; Eurotium (lr)

Aureobasidium sp.
*Acremonium (sr)

Näyte': 13, Puu, PRVS1M1

Näyte': 14, Puru, PRVP1N1

Näyte': 15, Puu, PRAP1M1 (1.krs)

Näyte': 16, Mineraalivilla, PRUS6M1

Kokonaismäärä Kokonaismäärä
*Trichoderma sp. muut bakteerit
*Aspergillus versicolores (lr)

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT

*aktinomykeetit

Cladosporium sp.

Cladosporium sp.

*Aspergillus versicolores (lr) muut bakteerit
Penicillium sp.

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT
Kokonaismäärä Kokonaismäärä

*aktinomykeetit

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT
Kokonaismäärä Kokonaismäärä

Menetelmän mittausepävarmuus huomioiden näytteen tulos DG18-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).

Kokonaismäärä Kokonaismäärä
*Aspergillus versicolores (lr) muut bakteerit
Penicillium sp. *aktinomykeetit

*Aspergillus; Eurotium (lr)

Penicillium sp. muut bakteerit
*Aspergillus; Eurotium (lr)

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT

*aktinomykeetit
*Aspergillus restricti (lr)
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M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+ ++ +
+(1) +(1) +(YK)
+ + <mr
+

+(1)
+

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
<mr <mr <mr

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
++ +++ +
++ +++ +(YK)

+ <mr
+

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+ ++ +
+ +(YK)
+ + +(1)
+ +
+(1)
+ +

*Aspergillus versicolores (lr)
Aureobasidium sp.

*Acremonium (sr)
Penicillium sp.

Näyte': 18, Mineraalivilla, KUS1M1

Aspergillus nigri (lr) muut bakteerit
Cladosporium sp. *aktinomykeetit

steriilit

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT
Kokonaismäärä Kokonaismäärä

Kokonaismäärä Kokonaismäärä
Penicillium sp. muut bakteerit
steriilit *aktinomykeetit
Cladosporium sp.

Näyte': 23, Mineraalivilla, KUS3M2

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT
Kokonaismäärä Kokonaismäärä

Näyte': 20, Mineraalivilla, KUS2M2

Menetelmän mittausepävarmuus huomioiden näytteen tulos DG18-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).

Kokonaismäärä Kokonaismäärä
*Aspergillus; Eurotium (lr) muut bakteerit
Penicillium sp.

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT

*aktinomykeetit

Cladosporium sp.

Näyte': 19, Puu, KUS2M1
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M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
<mr + +

+(3) +
+ <mr

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
++ +++ +
++ +++ +(YK)
+(8) +(3) <mr
+ +

+++

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+++ +++ +
+++ + +(YK)
+++ ++ <mr
++ +++
+

+(1)

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+ +++ +
+ +++ +
+ +++ +(4)

+(1)
+

Penicillium sp.

steriilit
Cladosporium sp.

*Aspergillus; Eurotium (lr)

Cladosporium sp. muut bakteerit
Penicillium sp.

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT
Kokonaismäärä Kokonaismäärä

*aktinomykeetit

Aspergillus nigri (lr)

Kokonaismäärä Kokonaismäärä
hiivat muut bakteerit
Penicillium sp.

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT

*aktinomykeetit

*Aspergillus; Eurotium (lr)

Näyte': 28, Mineraalivilla, MRUS3M2

Näyte': 29, Mineraalivilla, MRUS4M1

hiivat muut bakteerit
*Aspergillus versicolores (lr)

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT
Kokonaismäärä Kokonaismäärä

*aktinomykeetit

Cladosporium sp.

Näyte': 27, Mineraalivilla, MRUS3M1

Kokonaismäärä Kokonaismäärä
*Aspergillus restricti (lr) muut bakteerit
Cladosporium sp.

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT

*aktinomykeetit

Näyte': 24, Puu, KUS3M3
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M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+++ +++ +
+++ +++ +

+ +(2)

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+ + +
+ + +

+ <mr

M2

pmy/malja

DG18

pmy/malja

THG

pmy/malja
+++ +++ +
+++ +++ +(YK)
+ + +(4)
+(10)

+

'-merkillä merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

hiivat

Kokonaismäärä Kokonaismäärä
Penicillium sp. muut bakteerit
Cladosporium sp.

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT

Penicillium sp. muut bakteerit
hiivat *aktinomykeetit

*aktinomykeetit

Näyte': 32, Mineraalivilla, MR eteinen ikk.ap.

*Aspergillus versicolores (lr)

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT
Kokonaismäärä Kokonaismäärä

Kokonaismäärä Kokonaismäärä
Penicillium sp. muut bakteerit
Cladosporium sp. *aktinomykeetit

Näyte': 31, Puu, MRUS5M2

HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT

Näyte': 30, Mineraalivilla, MRUS5M1

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myös ilmoitettu pesäkemäärä.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

lr= lajiryhmä

sr = sukuryhmä

T = maljat täynnä pesäkkeitä, tarkkaa pesäkemäärää ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle määritysrajan

YK = pesäkkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessä on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviää maljalla nopeasti peittäen muut mahdolliset pesäkkeet 
helposti alleen

+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 ---- ----

Tulostaulukon merkintöjen selitykset:

Merkintä M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismäärä)
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ANALYYSIT

MÄÄRITYSRAJA

MITTAUSEPÄVARMUUS

TULOKSEN TULKINTA

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesäkemäärä enintään + JA
materiaalissa - bakteerien pesäkemäärä enintään + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa määrää sienirihmastoa

epäily mikrobikasvusta - sienten pesäkemäärä: ++ TAI
materiaalissa - vähintään kahta indikaattorimikrobia ja vähintään 3 pesäkettä/alusta kutakin

 (mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava määrä sienirihmastoa TAI
- bakteerien pesäkemäärä: +++

selvä mikrobikasvu - sienten pesäkemäärä: +++ TAI
materiaalissa - aktinomykeettipesäkemäärä: +++

VIITTEET

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien näytteenotto ja 
analyysimenetelmät. Suomen Ympäristö- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

�,�X���Z�]�v�š���o���U���W�X���d���P���o�����Œ�P�U���D�X���,���v�v�]�v���v�U���,�X���D���Œ�š�š�]�o���U���d�X���D���l�o�]�v�X���/�v���]�l�����š�š�}�Œ�]�u�]�l�Œ�}���]���v���u���Œ�l�]�š�Ç�•���À�]�o�i���o�Ç�š�µ�o�}�•�š���v���š�µ�o�l�]�v�v���•�•�����t��
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelmän vertailu. Sisäilmastoseminaari 2023

Materiaalinäytteistä määritettiin homeiden ja bakteerien määrä suoraviljelymenetelmällä. Hienonnettua materiaalia 
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja 
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien 
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien määrittämiseksi ja yhteensä 14 vuorokautta aktinomykeettien 
määrittämiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai 
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikäli kasvustoa ei saatu viljelymenetelmällä esille, kovilla 
materiaaleilla käytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.
Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyväksymä. Hyväksyntä edellyttää, että menetelmän luotettavuus on osoitettu 
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmällä saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on 
varmistettu. 

Menetelmän määritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

Mittausepävarmuus on testaustulokseen liittyvä arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden välissä todellisen arvon voidaan valitulla 
todennäköisyydellä (luottamusvälillä) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepävarmuus on homeille 
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekä THG:llä aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepävarmuus 
kattaa ainoastaan pesäkelaskennan mittausepävarmuuden. Mittausepävarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tämä 
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai näytteenotosta aiheutuvaa mittausepävarmuutta.

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministeriön asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistä 
olosuhteista sekä ulkopuolisten asiantuntijoiden pätevyysvaatimuksista. Helsingissä 23.4.2015

Tulokset tulkitaan käyttäen Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
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MIKROBI-qPCR MATERIAALINÄYTTEESTÄ

10.1.2024

Kuopio
12.1.2024
12.1.-16.1.2024

YHTEENVETO TULOKSISTA

1

2

3

4

5

6

7

Tässä tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja näytteitä.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistä on havainnollistettu värillä/tummennuksella:

25, Puu, KUS3M4 suuri homepitoisuus, pieni 
aktinomykeettipitoisuus

selvä mikrobikasvu materiaalissa

17, Puu, PRUS6M2 suuri homepitoisuus, 
aktinomykeettipitoisuus alle 
määritysrajan

selvä mikrobikasvu materiaalissa

22, Rive, KUS3M1 suuret home- ja 
aktinomykeettipitoisuudet

selvä mikrobikasvu materiaalissa

ei mikrobikasvua materiaalissa

38, Rive, SUS1 pieni homepitoisuus, 
aktinomykeettipitoisuus alle 
määritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

36, Paperi, SVSM1 suuret home- ja 
aktinomykeettipitoisuudet

selvä mikrobikasvu materiaalissa

Tilaaja': Raksystems Insinööritoimisto Oy Tilauspäivä:

Kohde': Hangonväylä 1506, Hyvinkää Laboratorio:

Näytteenottopäivät': 8.1, 9.1. 10.1.2024

Projektinumero': Vastaanottopäivä:
Näytteenottaja': Sanna Helttunen Analysointipäivät:

Tulosyhteenveto Johtopäätös

pienet home- ja 
aktinomykeettipitoisuudet (kts. 
lisätiedot)

Sanna Helttunen, sanna.helttunen@raksystems.fi

ei mikrobikasvua materiaalissa
epäily mikrobikasvusta materiaalissa
selvä mikrobikasvu materiaalissa

Näyte'

39, Rive, SUS2 suuri homepitoisuus, 
aktinomykeettipitoisuus alle 
määritysrajan

selvä mikrobikasvu materiaalissa

37, Mineraalivilla, SVSM2
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8

9

LISÄTIEDOT
Näytteen 37 osalla menetelmän mittausepävarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja johtopäätökseen.

Luonnosta peräisin olevissa materiaaleissa, kuten pellavassa voi luonnostaankin olla paljon mikrobeja ilman, että kysymyksessä on 
kosteusvaurio. Vastaavasti ulkoilman tai maaperän kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyä huomattavia määriä 
mikrobeja, mikä ei aina ole seurausta materiaalien kastumisesta ja sitä seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen 
mukana kertyneistä ulkoilman mikrobeista tai materiaalin maaperäkontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja 
korjausjohtopäätösten tekemiseen tarvitaan tiedot myös teknisistä havainnoista.

42, Puru, SAP1M1 suuret home- ja 
aktinomykeettipitoisuudet

selvä mikrobikasvu materiaalissa

ei mikrobikasvua materiaalissa40, Puru, SYP1M2 pieni homepitoisuus, 
aktinomykeettipitoisuus alle 
määritysrajan
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Pitoisuus
(CE/g)

Pitoisuus
(CE/g)

1600000 <mr
1400000 990000

Pitoisuus
(CE/g)

Pitoisuus
(CE/g)

7400000 1700000
5700000 50000000

Pitoisuus
(CE/g)

Pitoisuus
(CE/g)

790000 30000
680000 270000

Pitoisuus
(CE/g)

Pitoisuus
(CE/g)

1000000 32000000
280000 64000000Penicillium ja Aspergillus Bakteerit*

Määritysrajat näytteelle ovat Homeet ja hiivat 1600 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 470 CE/g, Aktinomykeetit 22000 CE/g, 
Bakteerit 91000 CE/g

Näyte': 25, Puu, KUS3M4

Näyte': 36, Paperi, SVSM1

Määritysrajat näytteelle ovat Homeet ja hiivat 180 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 51 CE/g, Aktinomykeetit 2400 CE/g, 
Bakteerit 9900 CE/g

HOMEET BAKTEERIT

Penicillium ja Aspergillus Bakteerit*

Homeet ja hiivat Aktinomykeetit

Näyte': 17, Puu, PRUS6M2

Näyte': 22, Rive, KUS3M1

HOMEET BAKTEERIT
Homeet ja hiivat Aktinomykeetit

Määritysrajat näytteelle ovat Homeet ja hiivat 1800 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 520 CE/g, Aktinomykeetit 24000 CE/g, 
Bakteerit 99000 CE/g

HOMEET BAKTEERIT
Homeet ja hiivat Aktinomykeetit
Penicillium ja Aspergillus Bakteerit*

Määritysrajat näytteelle ovat Homeet ja hiivat 170 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 48 CE/g, Aktinomykeetit 2200 CE/g, 
Bakteerit 9300 CE/g

HOMEET BAKTEERIT
Homeet ja hiivat Aktinomykeetit
Penicillium ja Aspergillus Bakteerit*
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Pitoisuus
(CE/g)

Pitoisuus
(CE/g)

74000 150000
8100 760000

Pitoisuus
(CE/g)

Pitoisuus
(CE/g)

96000 <mr
9300 700000

Pitoisuus
(CE/g)

Pitoisuus
(CE/g)

14000000 <mr
33000 360000

Pitoisuus
(CE/g)

Pitoisuus
(CE/g)

71000 <mr
4000 140000

HOMEET

Näyte': 37, Mineraalivilla, SVSM2

Penicillium ja Aspergillus Bakteerit*

Määritysrajat näytteelle ovat Homeet ja hiivat 1900 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 560 CE/g, Aktinomykeetit 26000 CE/g, 
Bakteerit 110000 CE/g

Homeet ja hiivat

Määritysrajat näytteelle ovat Homeet ja hiivat 1900 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 540 CE/g, Aktinomykeetit 25000 CE/g, 
Bakteerit 100000 CE/g

HOMEET BAKTEERIT
Homeet ja hiivat Aktinomykeetit

HOMEET BAKTEERIT
Homeet ja hiivat Aktinomykeetit

HOMEET BAKTEERIT
Homeet ja hiivat

Näyte': 40, Puru, SYP1M2

Bakteerit*

Näyte': 38, Rive, SUS1

Näyte': 39, Rive, SUS2

Menetelmän mittausepävarmuus huomioiden näytteen Aktinomykeetit -tulos voi olla < 100 000 CE/g.

Määritysrajat näytteelle ovat Homeet ja hiivat 1700 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 500 CE/g, Aktinomykeetit 23000 CE/g, 
Bakteerit 96000 CE/g

Penicillium ja Aspergillus Bakteerit*

Penicillium ja Aspergillus

Penicillium ja Aspergillus Bakteerit*

Määritysrajat näytteelle ovat Homeet ja hiivat 1700 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 500 CE/g, Aktinomykeetit 23000 CE/g, 
Bakteerit 96000 CE/g

BAKTEERIT
Aktinomykeetit

Aktinomykeetit
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Pitoisuus
(CE/g)

Pitoisuus
(CE/g)

1400000 4100000
520000 27000000

* = analyysin tulos ei vaikuta tuloksen tulkintaan ja johtopäätökseen

'-merkillä merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

HOMEET BAKTEERIT
Homeet ja hiivat Aktinomykeetit
Penicillium ja Aspergillus Bakteerit*

Näyte': 42, Puru, SAP1M1

CE (cell equivalent) = soluekvivalentti; itiö, rihmaston osa, tms. solu tai solun osa, jossa on DNA:ta

Määritysrajat näytteelle ovat Homeet ja hiivat 1700 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 490 CE/g, Aktinomykeetit 23000 CE/g, 
Bakteerit 95000 CE/g

< mr = alle määritysrajan

+ = pieni pitoisuus (tulos menetelmän lineaarisen mittausalueen ulkopuolella, jolloin kvantitointi ei ole luotettava).

Tulokset on ilmoitettu kahden merkitsevän numeron tarkkuudella.



TUTKIMUSRAPORTTI
16.1.2024

6/6

190328/QR

ANALYYSIT

MÄÄRITYSRAJA

MITTAUSEPÄVARMUUS

TULOKSEN TULKINTA

VIITTEET

Bakteerit-ryhmä havaitsee laajasti kosteusvaurioissa yleisiä bakteerisukuja. Bakteereita esiintyy tavallisesti suuria 
pitoisuuksia ja bakteerien esiintyminen näytteessä voi olla taustakontaminaatiota, joka on kertynyt materiaaliin esimerkiksi 
likaantumisen seurauksena tai mahdollisesta maaperäkontaktista. Bakteerit-ryhmän pitoisuutta ei käytetä tuloksen 
tulkinnan ja johtopäätöksen tekemiseen tällä raportilla.

Tulokset tulkitaan käyttäen Labroc Oy:n kokoamaa validointiaineistoa. Validointi on tehty Asumisterveysasetuksen 
mukaisesti: Validoinnissa samoista näytteistä on analysoitu mikrobit käyttäen Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 
mukaista laimennossarjamenetelmää sekä qPCR-menetelmää ja tuloksia on verrattu keskenään. qPCR-analyysi 
materiaalinäytteestä -tutkimustuloksella on Finasin akkreditointi ja Ruokaviraston hyväksyntä. 

qPCR-menetelmän tulos vastaa Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen laimennossarjaviljelyn tulostulkinnan ohjearvoja 
siten, että qPCR-tulos viittaa homeiden ja hiivojen osalta mikrobikasvuun, jos kaikkien homeiden ja hiivojen pitoisuus tai 
Penicillium/Aspergillus/P.variotii -ryhmän pitoisuus ylittää 300 000 CE/g. Tulkintana on epäily mikrobikasvusta silloin kun 
kaikkien homeiden ja hiivojen pitoisuus tai Penicillium/Aspergillus/P.variotii -ryhmän pitoisuus on välillä 150 000 -300 000 
CE/g.

Aktinomykeettien esiintyminen yli 200 000 CE/g pitoisuuksina viittaa aktinomykeettikasvuun materiaalissa. Pitoisuudet 100 
000 - 200 000 CE/g tulkitaan epäilyksi.

Pietarinen V-M, H. Rintala, A. Hyvärinen, U. Lignell, P. Kärkkäinen and A. Nevalainen. 2008. Quantitative PCR of fungi and 
bacteria in building materials and comparison to culture-based analysis. Journal of Environmental Monitoring 10:655 - 663.

US Environmental protection Agency (http://www.epa.gov/microbes/moldtech.htm#primers)

qPCR (kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktio) menetelmä mittaa sekä elävien, että kuolleiden mikrobien määrää 
spesifisesti niin, että vain analyysin kohteeksi valitut mikrobit mitataan. Laboratorioon lähetetyistä näytteistä analysoidaan 
akkredtoituna ja Ruokaviraston hyväksymänä aina seuraavat mikrobiryhmät, joiden pitoisuuksille tulosten tulkinta 
perustuu: Homeet ja hiivat, Penicillium ja Aspergillus (mittaa Penicillium- ja Aspergillus-homesukujen sekä Paecilomyces 
variotii-lajin edustajat), ja Aktinomykeetit-ryhmä.
Näytteistä analysoidaan myös Bakteerit -ryhmä, jonka tulos ei vaikuta näytteen tuloksen tulkintaan tai johtopäätökseen 
(viitteet: US EPA, Pietarinen 2008).

Menetelmien määritysrajat vaihtelevat riippuen näytemateriaalista ja menetelmästä. Määritysrajat on ilmoitettu jokaisen 
näytteen kohdalla tulostaulukossa.

Mittausepävarmuus on testaustulokseen liittyvä arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden välissä todellisen arvon voidaan valitulla 
todennäköisyydellä (luottamusvälillä) katsoa olevan. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepävarmuus laboratoriossa 
(luottamusväli 95 %) on Yleishome-menetelmälle 37 %, Penicillium/Aspergillus -menetelmälle 23 %, Aktinomykeetit-
menetelmälle 37% ja Bakteerit -menetelmälle 38%. Mittausepävarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tämä laskelma 
ei huomioi näytteenotosta aiheutuvaa mittausepävarmuutta.
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KLOORIANISOLIT MATERIAALINÄYTTEESTÄ
Tilaaja': Tilauspäivä: 10.1.2024
Kohde': Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': Vastaanottopäivä: 12.1.2024
Näytteenottaja': Analysointipäivät: 15.1.2024
Näytteenottopäivät':

ANALYYSIT

CAS# Määritysraja (µg/m³g)

2,6-dikloorianisoli 1984-65-2 <0,002

2,3-dikloorianisoli 1984-59-4 <0,002

2,4,6-trikloorianisoli 87-40-1 <0,003

2,3,6-trikloorianisoli 50375-10-5 <0,003

2,4,5-trikloorianisoli 6130-75-2 <0,003

2,3,4-trikloorianisoli 54135-80-7 <0,003

2,3,5,6-tetrakloorianisoli 6936-40-9 <0,002

2,3,4,6-tetrakloorianisoli 938-22-7 <0,003

2,3,4,5-tetrakloorianisoli 938-86-3 <0,002

pentakloorianisoli 1825-21-4 <0,002

TULOKSEN TULKINTA

YHTEENVETO TULOKSISTA

Ei havaittu kloorianisoleja
Havaittiin kloorianisoleja

Näyte'
21, KUS2

33, PRUS4

34, PRUS4

35, PRUS5

41, SYP1M1

43, SAP1M2

Raksystems Insinööritoimisto Oy
Hangonväylä 1506, Hyvinkää

Sanna Helttunen
8.1, 9.1., 10.1.2024

Havaittiin kloorianisoleja

Havaittiin kloorianisoleja

Havaittiin kloorianisoleja

�E���Ç�š�����l���Œ���š�š�]�]�v���u�]�l�Œ�}�l���u�u�]�}�o���]�š�š�����o�o�����~�D�]���Œ�}�r���Z���u�����Œ�U���…���d���•���d���v���Æ���d���������•�}�Œ�����v�š�š�]�]�v�X�����v���o�Ç�Ç�•�]���š���Z�š�]�]�v�����l�����•�µ�l�Œ�}�u���š�}�P�Œ���(�]�o���]�š�š���]�•�š�}�o�o���U��
johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori (TD-GC -MS). Yhdisteet (taulukko 1.) tunnistettiin retentioaikojen ja niille ominaisten 
ionien avulla.

Taulukko 1:

Koska kloorianisoleja ei ole teollisesti valmistettu eikä niitä ole lisätty rakennustuotteisiin, niiden löytyminen näytteestä indikoi, että 
näyte sisältää kloorifenoleita. Kloorianisolien löytyminen materiaalista ei sulje pois mikrobivaurion mahdollisuutta.

Alla olevassa tulostaulukossa toimenpiderajan ylittymistä on havainnollistettu värillä/tummennuksella:

Tulosyhteenveto Lisätietoja

Havaittiin kloorianisoleja

Havaittiin kloorianisoleja

Havaittiin kloorianisoleja
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ANALYYSITULOKSET

Näyte'

21
Punnitustulos (g)
5.3 2.2

Yhdiste

2,6-dikloorianisoli

2,3-dikloorianisoli

2,4,6-trikloorianisoli

2,3,6-trikloorianisoli

2,4,5-trikloorianisoli

2,3,4-trikloorianisoli

2,3,5,6-tetrakloorianisoli

2,3,4,6-tetrakloorianisoli

2,3,4,5-tetrakloorianisoli

pentakloorianisoli

Näyte'

33

Punnitustulos (g)

3.9 2.1
Yhdiste
2,6-dikloorianisoli

2,3-dikloorianisoli

2,4,6-trikloorianisoli

2,3,6-trikloorianisoli

2,4,5-trikloorianisoli

2,3,4-trikloorianisoli

2,3,5,6-tetrakloorianisoli

2,3,4,6-tetrakloorianisoli

2,3,4,5-tetrakloorianisoli

pentakloorianisoli

Tässä tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja näytteitä.

Näytteenottopaikka/materiaali'

<0,003

<0,003

<0,002

0,123

0,005

0,037

KUS2 / Puu

�W�]�š�}�]�•�µ�µ�•���~�…�P�l�u�ù�P�•

<0,002

<0,002

<0,003

<0,003

Näytetilavuus (l)

Näytteenottopaikka/materiaali'

PRUS4 / Puu

Näytetilavuus (l)

�W�]�š�}�]�•�µ�µ�•���~�…�P�l�u�ù�P�•
<0,002

<0,002

<0,003

<0,003

<0,003

<0,003

<0,002

0,058

<0,002

0,003
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Näyte'

34

Punnitustulos (g)

5.2 2.2
Yhdiste
2,6-dikloorianisoli

2,3-dikloorianisoli

2,4,6-trikloorianisoli

2,3,6-trikloorianisoli

2,4,5-trikloorianisoli

2,3,4-trikloorianisoli

2,3,5,6-tetrakloorianisoli

2,3,4,6-tetrakloorianisoli

2,3,4,5-tetrakloorianisoli

pentakloorianisoli

Näyte'

35

Punnitustulos (g)

5 2.2
Yhdiste
2,6-dikloorianisoli

2,3-dikloorianisoli

2,4,6-trikloorianisoli

2,3,6-trikloorianisoli

2,4,5-trikloorianisoli

2,3,4-trikloorianisoli

2,3,5,6-tetrakloorianisoli

2,3,4,6-tetrakloorianisoli

2,3,4,5-tetrakloorianisoli

pentakloorianisoli

<0,002

0,005

�W�]�š�}�]�•�µ�µ�•���~�…�P�l�u�ù�P�•
<0,002

<0,002

<0,003

<0,003

<0,003

<0,003

<0,002

0,105

<0,003

<0,002

0,091

<0,002

0,012

Näytteenottopaikka/materiaali'

PRUS5 / Puru

Näytetilavuus (l)

Näytteenottopaikka/materiaali'

PRUS4 / Puru

Näytetilavuus (l)

�W�]�š�}�]�•�µ�µ�•���~�…�P�l�u�ù�P�•
<0,002

<0,002

<0,003

<0,003

<0,003
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Näyte'

41

Punnitustulos (g)

5.2 2.2
Yhdiste
2,6-dikloorianisoli

2,3-dikloorianisoli

2,4,6-trikloorianisoli

2,3,6-trikloorianisoli

2,4,5-trikloorianisoli

2,3,4-trikloorianisoli

2,3,5,6-tetrakloorianisoli

2,3,4,6-tetrakloorianisoli

2,3,4,5-tetrakloorianisoli

pentakloorianisoli

Näyte'

43

Punnitustulos (g)

2.7 2.2
Yhdiste
2,6-dikloorianisoli

2,3-dikloorianisoli

2,4,6-trikloorianisoli

2,3,6-trikloorianisoli

2,4,5-trikloorianisoli

2,3,4-trikloorianisoli

2,3,5,6-tetrakloorianisoli

2,3,4,6-tetrakloorianisoli

2,3,4,5-tetrakloorianisoli

pentakloorianisoli

<0,003

<0,002

0,074

<0,002

0,383

Näytteenottopaikka/materiaali'

SAP1M2 / Puru

Näytetilavuus (l)

�W�]�š�}�]�•�µ�µ�•���~�…�P�l�u�ù�P�•
<0,002

<0,002

<0,003

<0,003

<0,003

<0,003

<0,003

<0,003

<0,003

<0,002

0,006

<0,002

0,003

Näytteenottopaikka/materiaali'

SYP1M1 / Puru

Näytetilavuus (l)

�W�]�š�}�]�•�µ�µ�•���~�…�P�l�u�ù�P�•
<0,002

<0,002
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VIITTEET
�����u�]�v�}�r�^���v���Z���Ì�U���&�X�:�X�U���Z�µ�]�Ì�r�'���Œ���_���U���:�X���i�����•���(�Œ���r���'�•�u���Ì�U�����X���~�î�ì�í�ï�•�������À���o�}�‰�u���v�š���}�(�������š�Z���Œ�u���o�������•�}�Œ�‰�š�]�}�v���P���•�����Z�Œ�}�u���š�}�P�Œ���‰�Z�Ç�t�u���•�•��
�•�‰�����š�Œ�}�u���š�Œ�Ç���u���š�Z�}�����(�}�Œ���‹�µ���v�š�]�š���š�]�À���������š���Œ�u�]�v���š�]�}�v���}�(���Z���o�}���v�]�•�}�o���•�����v�����Z���o�}�‰�Z���v�}�o�•���]�v���Á�]�v���Œ�]���•�[�����u���]���v�š�����]�Œ�X���:�X�����Z�Œ�}�u�����X���s�}�o�X���í�ï�ì�ñ�U���•�X��
�î�ñ�õ�t�î�ò�ò�X

�[�r�u���Œ�l�]�o�o�����u���Œ�l�]�š�š�Ç���š�]�o�����i���v���]�o�u�}�]�š�š���u���š���š�]�����}�š�X
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Menetelmät:

[mg/kg]
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26 <1 <1 <1 <1 6,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <16

Projektinumero: Laboratorio: Oulu

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta näytteestä. PAH-analyysissä sovelletaan menetelmää ISO 18287:2006. Materiaalinäytteeseen lisättiin sisäinen standardi ja sitä uutettiin tolueenilla ultraäänihauteessa. Uutos suodatettiin teflon-suodattimen läpi, jonka jälkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla johon 
oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Näytteestä analysoitiin 16 kpl yleisimpiä PAH-yhdisteitä. Menetelmän yhdistekohtainen määritysraja on 1 mg/kg. Tulokset on ilmoitettu mg/kg tuorepainoa. Menetelmän mittausepävarmuus on keskimäärin 40 % (95 % luottamusvälillä). Mittausepävarmuutta ei ole huomioitu 
tulosten tulkinnassa. Mittausepävarmuuslaskelma ei huomioi näytteenotosta aiheutuvaa mittausepävarmuutta. Laboratorio ei vastaa näytteenotosta. Tulokset koskevat vain tutkittua näytettä. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulosten raportointi OmaLabroc-järjestelmässä. Sähköpostilla 
toimitettavat tulokset PDF-muodossa ilman suojausta.

Näytteenottaja: Tero Launonen

PAH-ANALYYSI
Tilaaja: Raksystems Insinööritoimisto Oy Tilauspäivä:10.1.2024
Kohde: Hangonväylä 1506, Hyvinkää Toimitettu laboratorioon: 12.1.2024

Materiaali / tila tai rakennusosa
US2 sokkelin sively 

* Vaarallisen jätteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettä) ylittävät tulokset on lihavoitu. (Ratu-kortti 82-0381)

Näytettä 26 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta käsitellä normaalisti.


