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1. Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena on Nurmijarven Klaukkalassa sijaitseva Riihipuiston
paivakoti, joka on valmistunut vuonna 1997. Kosteus- ja sisdilmateknisen
kuntotutkimuksen tarkoituksena oli selvittad, millaisia korjaustoimenpiteita
kohteessa tulee tehda, jotta tilat ovat jatkossa sisdilman osalta terveelliset ja
turvalliset kayttaa.

Keittion alueen véaliseinarakenteissa todettiin mikrobivaurioita. Suositellaan
korjaamaan keittion alueen valiseinat.

Ulkoseinarakenteita tutkittiin rakenneavauksin eri puolelta rakennusta.
Rakenteissa ei havaittu poikkeavia hajuja. Puurungoissa havaittiin yksittaisesti
kosteusjalkia ikkunan alla. . On mahdollista, ettd kosteus paatyy rakenteeseen
ajoittain ikkunoiden rakenneliittymien ja viistosateen seurauksena. Ulkoseindn
alaosan puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia. Muutamien avausten kohdalla
tuulensuojalevyn sisédpinnalla havaittiin valumajalkia. Ulkoseinan
rakennusmateriaaleista keratyissa naytteissa havaittiin paikoin korjauksia vaativia
mikrobivaurioita viidessa eri tilassa. Suositellaan korjaamaan ulkoseinédrakenne
erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.

Ulkoseinarakenteiden lapi kohdistuu merkkiainekokeiden perustella runsaita
ilmavuotoja. Suositellaan tiivistamaan rakenteet erillisen korjaussuunnitelman
mukaisesti.

Tuulettuvan rydmintatilan tayttdmaana on hienoa hiekkaa, mika oli aistinvaraisesti
arvioituna kosteaa. Rydémintéatilassa havaittiin ummehtunutta ja mikrobiperaiseen
toimintaan viittaavaa hajua. llmayhteys ryomintatilan ja sisailman valilla todettiin
merkkiainekokein. Ryomintatilan kulkuluukut ovat epatiiviit. Rydmintatilassa on
lisdksi epatiiviita lapivienteja, joiden kautta epapuhtaudet kulkeutuvat
mahdollisesti my6s ontelolaattakanavien kautta sisailmaan.

Linoleumilattiapinnoitteissa ei havaittu viitteitd kemiallisesta vaurioitumisesta tai
koholla olevasta kosteudesta.

Paivéakodin sisdilman haihtuvia orgaanisia yhdisteita mitattiin sisdilman VOC-
mittauksin. Viitteitd mahdollisesta kemiallisesta epapuhtauslahteesta paivakodin
sisdilmassa ei havaittu. Paivakodin sisdilman teollisia mineraalikuituja mitattiin
kahden viikon laskeumamittauksella. Mittauksissa ei saatu viitteita siséilman
kuitulahteista. Yksittaisessa tasopinnalta keratyssa polynkoostumusnaytteessa
havaittiin tavanomaisen huonepdlyn lisaksi silikaattista kiviainespélya ja
yksittaisesti kivivillaa.

Rakennuksen olosuhdemittauksissa tilojen suhteellinen kosteus ja
hiilidioksidipitoisuus olivat tavanomaisella tasolla. Sisdilman lampdétilat olivat
ajoittain alle asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.
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Olosuhdearviossa sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta.
Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden ndkékulmasta tarvitaan tai
toimenpiteitd on tehtava lainsdadannon perusteella. Valittdmana toimenpiteena
on keittion valiseinien korjaus ja kaasutiiviiden luukkujen asentaminen
lepohuoneiden yhteydesséa oleviin varastotiloihin sek&a alapohjarakenteen
lapivientien asianmukaiset tiivistykset. Tutkimuksien perusteella tiloja voidaan
kayttda tavanomaisesti toistaiseksi. Mikali oireilutilanne rakennuksessa muuttuu,
tulee tilojen kayttoa tarkastella uudelleen.
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2. Yleistiedot

2.1. Tutkimuskohde

Kohde Riihipuiston paivékoti
Lahiosoite Alihervontie 1
01840 Klaukkala

Rakennuksen omistaja Nurmijarven kunta

Valmistumisvuosi 1997
Rakennusten Ilkm 1
Kerrosten lkm 1
Pinta-ala n. 450 m?
2.2. Tilaaja

Nurmijarven kunta
Tilakeskus
Keskustie 2 B/ PL37

01901 Nurmijarvi

Toni Borgenstréom
Yllapitoinsingori
puh. 040 317 2611

toni.borgenstrom@nurmijarvi.fi
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2.3. Tyoryhma

Sustera Oy

Vetotie 3

01610 Vantaa

Sanna Helttunen, FM Elina Saukko, Rl YAMK

Sisailma-asiantuntija Osastopaallikko

RTA (C- 27080-26-22) RTA (C-23252-26-17)

Teemu Vaananen, YMP.INS. Anssi Koliseva, RKM

Kuntotutkija Sisailmatutkija

RTA (C-25684-26-20) RTA (C-27165-26-22)

2.4. Tutkimusten tarkoitus, sisalto ja rajaukset

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittda, millaisia korjaustoimenpiteita kohteessa
tulee tehda, jotta tilat ovat jatkossa sisailman osalta terveelliset ja turvalliset
kayttaa.

Kosteus- ja sisdilmateknisten kuntotutkimusten paapaino on lahinna ulkoseina- ja
alapohjarakenteissa seka rakenneliittymissa. Tutkimuksissa kiinteist66n
kohdistettiin rakennusteknisia kuntotutkimuksia, materiaalindytteenottoja ja
rakennusfysikaalisia tarkasteluja. Julkisivujen kunto tutkittiin rakennuksen
ulkopuolelta aistinvaraisesti. Liséksi koko rakennusta tarkasteltiin tutkimusten
yhteydessa tehtyjen riskiarvioiden perusteella. IImanvaihtojarjestelman toimintaa
sisailman kannalta tarkasteltiin noin kahden viikon jatkuvatoimisin paine-ero — ja
olosuhdemittauksin.

2.5. Tutkimusten ajankohta

Alkukartoitus tehtiin 17.12.2024. Kenttatutkimukset tehtiin 30.1-13.2 ja 18.2, ja
25.3.2025. Jatkuvatoimiset paine-ero- ja olosuhdemittaukset tehtiin ajalla 30.1-

13.2.2025.
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2.6. Kohteen kuvaus

Tutkimuksen kohteena on vuonna 1997 rakennettu paivéakotirakennus.
Rakennuksessa toimii kolme paivakotiryhma&a. Lahtdtietojen mukaan paivakodissa
on tehty tiivistyskorjauksia v. 2017 ja rakennuksen ilmanvaihto on nuohottu seka
sdadetty tiivistyskorjausten jalkeen.

Rakennus on paaasiassa puurunkoinen ja julkisivut ovat tiilimuurattuja tai
puuverhoiltuja julkisivuja. Alapohja on rydmintatilallinen, betonirakenteinen
alapohja, jossa kantavana rakenteena on ontelolaatta. Ylapohja on lahtdtietojen
mukaan puurakenteinen. Véliseinat ovat kevytrakenteisia, peltirankaisia ja
puurankaisia valiseinid. Rakennuksen ilmanvaihto on koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihtojarjestelméa lammaontalteenotolla. Kohteeseen tehdaan
ilmanvaihdon kuntotutkimus kevaalla 2025.

Lahtotietojen mukaan rakennuksessa on koettu sisdilmaan liitettavaa oireilua.

Kuva 1 Riihipuiston paivakoti, asemapiirros.
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Kuva 3 Julkisivua. Kuva 4 Julkisivua.

Kuva 5 ydintatilan tuletusputkéa.  Kuva 6 Siséénké&mtié.
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2.7. Lahtotiedot

Tutkimuksia varten saatiin seuraavia tietoja:

= Tiloissa on koettu sisailmaan liitettdvaa oireilua. Oireita on koettu
kaikissa ryhmissa seka keittiéssa.

= Onnimannien tiloissa on havaittu viemarin hajua, mutta ei enaa
[&hiaikoina.

= Kesaisin paivakodin sisdilma koetaan kuumaksi.

» |Imanvaihto on puhdistettu ja sdadetty v. 2017 (Terveystarkastajan
tarkastuskertomus 28.8.2024)

» Paivakodilla on tehty tiivistyskorjauksia v. 2017

Tutkimuksia varten kdytossa olivat seuraavat asiakirjat:

» Tarkastuskertomus 28.8.2024. Keski-Uudenmaan ympaéaristokeskus.
» Radonmittausraportti, 12.09.2022. Suomen Radonhallinta Oy.

= Julkisivupiirustuksia

= Leikkauskuva a-a

= Pohjapiirustus

2.8. Kaytetyt mittalaitteet ja analyysilaboratoriot

Tutkimuksissa on kaytetty seuraavia mitta- ja naytteenottolaitteita:

e Gann pintakosteudentunnistin LG1, LG2 ja Gann pinta-anturi B70 ja Gann
pinta-anturi LB71

e Suhteellisen kosteuden mittalaite Vaisala HM40 ja anturit HM 42

e Miran DP-100 paine-eromittari

e Puunkosteusmittari Tramex

o Merkkiainekaasumittauslaitteisto, Trotec T3000 merkkiaineanalysaattori,
SDI810 anturi ja Formier 5, (5% vety ja typpi 95%) merkkiaine.

e Miran DSL-mittauslaitteisto.

Kaytetyt kalibrointia vaativat mittalaitteet on kalibroitu yrityksen laatujarjestelman
mukaisesti.

Naytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:
Kemialliset analyysit:

MetropoliLab Oy

Viikinkaari 4

00790 Helsinki



Mikrobiologiset analyysit seka kuitu- ja polynaytteiden analyysit:

Labroc Oy
Microkatu 1

70210 Kuopio
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3. Aistinvaraiset havainnot

Sisailman aistinvarainen havainnointi

Rakennuksen sisdilma oli aistinvaraisen arvioin perusteella paikoin tunkkainen
erityisesti lepohuoneiden osalta. Lepohuoneiden yhteydessa olevien varastojen
kautta on kaynti rydmintatilaan. Kayntiluukut eivat ole tiiviita.

Aistinvaraiset havainnot rakenteiden pinnoilta

Rakennuksen sisdpinnat ovat padosin maalattuja ja markatiloissa seinédpinnat ovat
kaakeloituja. Paivakodin tiloissa lattiapinnoitteena on linoleumi. Markétiloissa ja
keittidssa lattiapinnoitteena on muovimatto. Osa sisakattojen akustiikkalevyista on
uusittu. Yleisesti pinnat olivat siistit, normaalia pintojen kulumista oli
havaittavissa.

Nyyttien pesutilojen lattiamaton nosto on irti seindsta. Onnimannien ryhmatilan
késienpesualtaan viemariputken kautta tippuu vetta lattialle. Lapivienteja on
tilvistetty uretaanivaahdolla.

Lasten sénkyjen patjojen vaihtoaikataulu ei ole tiedossa.

Paivakodin varastotilat koetaan liian vahaisiksi. Lepohuoneiden yhteydessa olevat
varastotilat olivat tdynna irtaimistoa. Paivakodissa oli paikoin runsaasti irtaimistoa.
Paivakodissa havaittiin paikoin runsaasti pdlya, mm. hyllyjen pinnoilla.

Siséatiloissa on kaytéssa ilmanpuhdistimia.

.K'uvé 7‘ Yleiskuvaa ryhmétilsta.
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Kuva 9 Yleiskuvaa lepohuoneen Kuva 10 Yleiskuvaa pesuhuone/WC-
yhteydessa olevasta varastotilasta. tilasta.

e/ |
Kuva 11 Yleiskuvaa henkilokunnan Kuv12 YIeiskLvaa keittiosta.
ruokailutilasta.

| Kuva 14 Lapivienteja tiivistetty
uretaanivaahdolla varastotilassa.
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Kuva 15 Paivakodin tiloissa on Kuva 16. Esim. kirjahyllyissa havaittiin
runsaasti irtaimistoa. jonkin verran polya.

Kuva 18 Kaappisankyjen paalla

Kuva 17 Lepohuoneiden
kaappisankyjen paalla havaittiin havaittiin ylapoélya.
runsasta polykertymaa.

3.1. Johtopaatdokset ja toimenpide-ehdotukset

¢ muovimattojen ylésnostoissa havaittujen reikien ja epatiiviiden saumojen
paikkaukset WC-tiloissa.

o tekniikkalapivientien tiivistykset.

e kasienpesualtaiden viemareiden puhtauden tarkastukset ja vuotokohtien
korjaukset, esim. Onnimannit ryhma.

e irtaimiston vahentaminen paivakodissa mahdollisuuksien mukaan

e ylapoélyjen sdanndllinen siivoaminen
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4.Rakenteiden kuntotutkimukset

Tassa tutkimuksessa rakenteiden kuntoa tutkittiin rakenteisiin tehdyilla
rakenneavauksilla ja -porauksilla. Rakenneavaukset ovat rakennetekninen
kuntotutkimusmenetelma, jonka tavoitteena on tutkia useasta rakennekerroksesta
koostuvan rakenteen kuntoa. Rakenneavauksien tarkoituksena on tarkastaa
rakenteen rakennetyyppi, arvioida aistinvaraisesti materiaalien kuntoa ja tehda
tarvittavia mittauksia ja naytteenottoja rakenteiden sisalta. Rakenneavaukset
tehdaan lahtékohtaisesti oletettuihin vaurio- tai riskipaikkoihin ja kohdat valitaan
esim. pinnan jalkien, hajun lahteen, todennéakdisen kosteusriskin, tms. perusteella.

Materiaalien mikrobikasvua ja vaurioitumista arvioidaan aistinvaraisesti seka
tarvittaessa materiaaleista otettujen naytteiden mikrobianalyysilla.
Aistinvaraisessa tarkastelussa arvioidaan materiaalin ulkondk6a sek& hajua.
Laboratoriossa tehtavalla mikrobianalyysilla maaritetadn materiaalissa kasvavien
mikrobien maaraa ja lajistoa, joilla arvioidaan materiaalin mahdollista
vaurioitumista.

4.1. Piha-alueet ja rakenteet

4.1.1. Rakenteet

Piha-alueet ovat rakennuksen ympariltd osin sepeléityja, osin hienoa maa-
aineista. Sisaankaynnit ovat kivettyja, sisdankayntikatokset puu/metallirakenteisia.
Sadevedet on johdettu vesikatolta ulkopuolisien sadevesikourujen ja
syOksytorvien avulla sadevesikaivoihin. Laajemmat piha/leikkialueet on
sorastettuja. Kulkutiet ovat sorapintaisia. Parkkipaikan alue ja kulkuvayla on
asfaltoitu.

4.1.2. Havainnot

Rakennuksen vierustan maa-aines on havaintojen perusteella paéosin
sepelia/soraa/hienoainesta. Sokkelin ulkopuolinen vedeneristys (patolevy)
havaittiin rakennuksen ymparilla. Maanpinnat rakennuksen vierustalla kallistavat
paaosin rakennuksesta poispdin. Sadevesien johtaminen on hoidettu
asianmukaisesti. Sokkelin elementtisaumoissa havaittiin paikoin halkeilua.
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4.1.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

e Sokkeleiden ja yksittaisten liikuntasaumoina olevien elastisten saumojen
uusiminen

¢ Sadevesikaivojen saanndllinen puhdistus.

Kuva 19 Piha-aluetta. ~ Kuva 20 Rakennuksen vierustaa ja
sadevesien ohjausta.

Kuva 1 Plha-luetta. Kuva 22 Rakennuks V|erusa.

Kuva 23 Raystaat.
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4.2. Alapohjaja ryomintatila

4.2.1. Rakenteet

Rakennuksessa on ryomintatilallinen alapohjarakenne. Rydomintatila tuulettuu
ryomintatilan tuuletusputkien kautta. Rakennetyypit on esitetty kuvassa 25.

Ryomintatilaa tutkittiin aistinvaraisesti rydomintatiloista k&sin. Alapohjarakennetta
tutkittiin ylapuolelta k&sin tehtyjen rakenneporausten kautta. Rakenneavausten

sijainnit on merkitty kuvaan 47.
Havaintojen mukaan alapohjan

e |inoleumi + tasoite
e betonin. 70-80 mm
e styrox n. 150 mm

rakennekerrokset ovat:

e ontelolaatta / ulkoseinien reuna-alue paikalla valettua betonia

e jlmatila n. 50-70 cm

e sisdpuolinen taytté hienoa maa-ainesta

Piirustusten mukaiset alapohjien rakenteet ovat seuraavat:

[UAVAVAVATAVANAUATAVAUANAVAVANAVANAV] ULJ_UUU]
-
=
S VAN
o~ g
\ AP1 -
M - ' =
== e
____________ X o .

Kuva 24 Alapohjarakenne, AP1.
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AP1:

PINTAMATERIAALI / KASITTELY

TERASBETONILAATTA

SITKEA SUOJAPAPERI

STYROX

ONTELOLAATTA

TUULETETTU ALUSTILA
KARKEA SORA
PERUSMAA, KALLISTUS SALQJIN

HUMUSMAA POISTETTAVA

Kuva 25 Alapohjarakenne, AP1.

4.2.2. Havainnot ja tutkimustulokset

e Alapohjan rakenne on vastaa suunnitelmia

e Pintakosteuskartoituksessa havaittiin lievasti poikkeavia pintakosteusarvoja
siivoustilan edessa olevalla kaytavalla ja pyykkihuollon puolella. Nama
alueet todettiin viiltokosteusmittauksissa kuiviksi.

¢ Rydmintatilassa havaittuun ummehtunutta ja mikrobiperédiseen toimintaan
viittaavaa hajua. Varastohuoneissa on kayntiluukut rydmintatilaan. Luukut
ovat epatiiviita.

¢ llmayhteys rydmintatilasta sisailmaan todettiin merkkiainekokein. On
mahdollista, ettd sisailmaan kulkeutuu epéapuhtauksia ilmavuodon mukana.

e RyOmintatilassa tayttdmaana on hienoa maa-ainesta/hiekkaa, joka oli
aistinvaraisesti arvioituna kosteaa.

e RyOmintatilan tuuletusputkien liittymista valuu kondenssivetta
rydmintatilaan.
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Kuva 26 Pohjakuvassa lepohuoneiden yhteydessa olevat varastot on merkitty
punaisella. Varastojen kautta on kaynti rydmintatilaan.

Kuva 27 Rydmintatilaa. Alapohjalaatan  Kuva 28 Rydmlntatlaan paasee
alapinnassa helmeilee vesipisaroita. paikoin kosteutta lapivientien kautta

(tuuletusputki).
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Kuva 29 Ryomintatilan lapivienteja on
tilvistetty uretaanivaahdolla.

Kuva 30 Ryomintéatilaa.

4.2.3. Lattiapinnoitteiden VOC-analyysit

Lattiapinnoitteiden kuntoa tutkittiin aistinvaraisten havaintojen,
pintakosteuskartoituksen ja VOC-materiaalinaytteiden (ns. bulk-emissio) avulla.
Paivakodin tilojen lattiapinnoitteena on valtaosin linoleumia. Markatiloissa on ja
keittiossd on muovimatto.

Keittion ja WC-tilojen muovimatoissa havaittiin reikia ja saumoissa halkeamia.
Nyyttien WC/pesuhuonetilan muovimaton seindnosto on irti.

Tutkimustulokset on esitetty taulukoissa 1-2. Analyysivastaus on esitetty
kokonaisuudessaan tdman raportin liitteena.

Tiloista kerattiin materiaalindytteita, joiden perusteella arvioitiin lattiapinnoitteen
yleista kuntoa ja mahdollista kemiallista vaurioitumista. Tutkittavat tilat valittiin
aistinvaraisten havaintojen perusteella. Naytteenottopisteet on esitetty kuvassa
31.

Lievasti poikkeavia pintakosteusarvoja havaittiin ruokailutilan kaytavalla
siivoustilan edessa seka pyykkihuollon edessa. Alueille tehdyisséa
viiltokosteusmittauksessa ei havaittu koholla olevia kosteusarvoja.
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Haitulat

BULK2

—— e et —————

Onnimannit

"

Kuva 31 Pohjakuvassa viiltokosteusmittausten sijainnit ja VOC-
materiaalinaytteiden naytteenottopisteet.

Taulukko 1. Viiltokosteusmittauksen tulokset.

Mittapiste/ Kosteusolosuhteet
naytenumero
LT (°C) RH (%) Abs (g/m3)
VM1, kaytava 21,9 45,5 8,83
VM2, pyykkihuolto 20,4 50,0 8,90
Siséilma 20,3 14,2 2,50
Ulkoilma -6,0 89,0 2,7

Taulukko 2. Lattiamateriaalindytteiden VOC-analyysin tulokset.

Bulk-emissio (ug/m?3g)
Tila Materiaali MP/naytenumero
TVOC Propaanihappo
30, kaytava linoleumi BULK 1 214 <0,3
31 linoleumi BULK 2 199 <0,3
Viite Linoleumi 650 100
Tyoterveyslaitoksen viitearvojen ylitykset on merkitty punaisella.
- = pitoisuus alle laboratorion maaritysrajan.
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Tulkinta pohjautuu Tyo6terveyslaitoksen kerdamaan vertailuaineistoon materiaalien
emissiotestauksista. Materiaalitestauksen tuloksista ei voida vetda suoraa
johtopaatésta tilojen sisdilmaongelmaan tai tilankayttajien oireisiin.

Kaikkien materiaalinaytteiden emissiot alittivat Tyoterveyslaitoksen viitearvot seka
TVOC- pitoisuuden osalta, etta propaanihapon osalta.

AT /777 -

nottoa. Kuva 33 Bqu-nayttee'nottoa.

Kuva 32 Bulk-nayttee

Kuva 34 Viiltokosteusmittausta.

4.2.4.Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen alapohjarakenteena on rydmintatilallinen, tuulettuva alapohja.
Kaynti alapohjaan tapahtuu lepohuoneiden yhteydessa olevien varastotilojen
kautta. lImayhteys rydmintatilan ja sisailman valilla todettiin merkkiainekokein.
Ryomintatila vaikutti aistinvaraisesti arvioituna kostealta. Ryomintatilassa
havaittiin ummehtunutta ja mikrobiperaista hajua. Ryomintatilasta voi kulkeutua
hajuja ja epapuhtauksia sisailmaan rakenteiden epaétiiviyksien kautta ilmavuodon
mukana.
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Pintakosteuskartoituksessa havaittiin kahdessa kohtaa lievasti poikkeavia
pintakosteusarvoja. Alueet todettiin viiltomittauksissa kuiviksi.

Lattiapinnoitteiden kuntoa tutkittiin VOC-materiaalinaytteenotoin ja aistinvaraisin
arvioin. Aistinvaraisesti arvioituna lattiapinnoitteissa ei havaittu poikkeavia hajuja.
Materiaalinaytteiden VOC-analyyseissa ei havaittu viitearvon ylityksia.
Muovimatoissa oli reikia ja saumoissa epatiiveyksia erityisesti keittion ja WC-
tilojen alueilla.

Paivakodin lattiapinnoitteet ovat markatiloja lukuun ottamatta linoleumia.
Linoleumi on antistaattinen ja luonnostaan antibakteerinen. Antibakteerisuus
perustuu Gerflor Oy:n esitteen mukaan pellavadljyyn ja mé&nnyn hartseihin (pine
resin). Linoleumi ei siedd runsasta vetta eika vahvasti emaksisia puhdistusaineita.
Paivakodin siivoushistoria ei ollut tiedossa.

Linoleumin tekninen kayttdika on ohjekortin RT 18-10922 "Kiinteiston tekniset
kayttoiat ja kunnossapitojaksot” mukaan vaikeassa rasituksessa (luokka 1) 20
vuotta, normaalissa rasituksessa (luokka 2) 30 vuotta ja kevyessa rasituksessa
(luokka 3) 40 vuotta.

Toimenpide-ehdotukset:

e suositellaan asentamaan ryémintatiloihin kaasutiiviit kayntiluukut ensi
tilassa.

e suositellaan korjaamaan rikkindiset lattiapinnoitteet keittiésta ja lasten
ryhmien WC-tiloista.

e alapohjan rakenneliittymien tiiveyden parantaminen. Tiivistyksissa tulee
huomioida myds ilmayhteydet alapohjarakenteen eristetilan kautta, joita
on todettu muissa vastaavissa rakenteissa.

e |&pivientien asianmukaiset tiivistykset

e rybmintétilan tuuletuksen parantaminen

e suositellaan uusimaan linoleumilattiat peruskorjauksen yhteydessé
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Rakennuksen ulkoseina- ja sokkelirakenteen toteutustapaa tutkittiin rakenteeseen
tehtyjen rakenneavauksien [US1] -[US14] kautta. Rakenneavauksien sijainnit ovat
esitetty jaljempana olevassa pohjakuvassa.

Tutkimuksen kohteena olevassa rakennuksessa on tehtyjen havaintojen
perusteella puurunkoinen ulkoseina tiilimuurauksella tai puuverhoilulla.

Kuva 35 Leikkaus A-A.

US1:

JULKISIVUMUURAUS
TYOVARA /TUULETUSRAKO
TUULENSUQJALEVY
MIN.VILLA+HPUURUNKO
MUOVIKALVO

KIPSILEVY EK
PINTAKASITTELY

Kuva 36 Rakenteet.

US2:

PINTAKASITTELY

ULKOVERHOUSLAUTA

TUULETETTU ILMARAKO, HARVA PYSTYLAUDOITUS
TUULENSUOJALEVY

MIN.VILLA+PUURUNKO

MUOVIKALVO

KIPSILEVY EK

PINTAKASITTELY



3:: Sustera‘f Kuntotutkimusseloste 253/3,2

Alihervontie 1, Klaukkala Asiakirjan
paivays
31/03/2025

Kuva 37 Ikosemaa.knnuken ' Kuva 38 Ulkoseinén ylaosa on
paatyjen ylaosat on puuverhoiltu. puuverhoiltu.

Kuva 39 Ikkunapellitysten kallistukset Kuva 40 Ikkunoiden maalipinnat
ovat riittavat. hilseilee.

Kuva 41 Markatilojen ulkoseinat ovat Kuva 42 Tuuletusputkien kautta tuleva
peltielementtia. [d@mmin ja kostea ilma jaatyy
ulkoseinan ulkopintaan.
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Kuva 44 Halkeamia ulkoseinan
tillimuurauksessa.

Kuva 43 Tuuletusputken kautta tuleva
l[ammin ja kostea ilma jaatyi paikoin
myos ikkunapellityksen
alle/ulkoseindan.

W

#5

Kuva 45 Halkeamia ulkoseinan ' Kuva 46 Sokkeielementin saumoissa
tiillimuurauksessa. havaittiin paikoin halkeilua.
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Rakenneavauksista [US1] -[US14] tehtyjen havaintojen perusteella
ulkoseindnrakenteen rakennekerrokset ovat sisalta ulospaéin:

e sisaverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm (puurungon alapuolella
bitumikermi)

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitke& paperi. Tuulensuojavillan
alapuolella alaohjauspuuta vasten on n. 20-50 mm villakaista ja /tai
uretaanivaahtoa/EPS-eriste.

e tuuletusrako 1-4 cm

e ulkopuolen tiilimuuraus

4.3.2. Havainnot ja tutkimustulokset

Ulkoseinarakenteiden kuntoa tutkittiin 14 rakenneavauksen kautta.
Materiaalinaytteita kerattiin mikrobianalyysiin yhteensé 33 kpl.

— Us 14, ei
| USV13 | sietate | nAytteitd

| 8

—r—
L

[d .“

|
Materiaalin mikrobianalyysin tulos: ‘ s

uss

B = selvd mikrobikasvu materiaalissa
A = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

= el mikrobikasvua materiaalissa

el —— Uss |
:

£
us7

Kuva 47 Pohjakuva, jossa esitetty ulkoseindrakenteen rakenneavauksien seka
otettujen materiaalinaytteiden sijainnit. US= ulkoseind. Mikrobivauriot on esitetty
punaisella.
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US1

Rakenneavaus US1 tehtiin ulkoseinddn huoneen 17 pitkalle sivulle ikkunan alle.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitkea paperi.
Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta vasten on n. 20-50 mm
villakaista.

e tuuletusrako n. 1 cm

e ulkopuolen tiilimuuraus/sokkeli

Seinan alaosassa sokkelin korkeudella 20 mm EPS-levy pystysuunnassa.
Tiilimuurauksen alimman varvin ylaosan korkeudelta alkava muurauksen alle
taittuva bitumikermi.

Alaohjauspuun alla on muovitettu villakaista ja bitumikermi. Rakennetta ei tutkittu
pidemmalle.

Havainnot:

e Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
o LaAmmoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinan eristetilan kosteustilannetta
suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli tavanomainen.

e Puunkosteus oli tavanomainen, 8-9 P%.

e Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
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us?2
Rakenneavaus US2 tehtiin huoneen 17 ulkonurkkaan.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitkea paperi
e tuuletusrako n. 2 cm

e ulkopuolen tiilimuuraus/sokkeli

Sokkelin ja tuulensuojavillan véalissa on uretaanivaahtoa. Tiilimuurauksen alimman
varvin ylaosan korkeudelta alkava muurauksen alle taittuva tuulensuojavillaa
vasten oleva bitumikermi.

Alaohjauspuun alla on mineraalivillakaista ja bitumikermi.

Havainnot:

o Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
e LaAmmoneristeessa ei havaittu tummumista (ilmavuodon jalked)

e Tuulensuojavillan ulkopinnalla havaittiin tummumista

e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia

o Tuulensuojavillan ulkopuolella oli tuuletusrako

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinan eristetilan kosteustilannetta
suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli tavanomainen.

e Puunkosteus oli tavanomainen, 9 P%.

e Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
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Uus3
Rakenneavaus US3 tehtiin huoneen 18 ulkonurkkaan.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitkea paperi
e tuuletusrako 2 cm

e ulkopuolen tiilimuuraus/sokkeli

Seinan alaosassa 30 mm EPS-levy pystysuunnassa osittain alaohjauspuuta
vasten. Tiilimuurauksen alimman varvin ylaosan korkeudelta alkava muurauksen
alle taittuva tuulensuojavillaa vasten oleva bitumikermi.

Alaohjauspuun alla on mineraalivillakaista ja bitumikermi.

Havainnot:

o Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
o LaAmmoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseina/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli tavanomainen.

¢ Puunkosteus oli tavanomainen, noin 8 paino-%.

o Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
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us4
Rakenneavaus US4 tehtiin huoneen 18 ulkoseindan ikkunan alle.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm
e tuuletusrako n. 2 cm

e ulkopuolen tiilimuuraus/sokkeli

Havainnot:

¢ Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua
o Lammobneristeessa havaittiin tummumaa (ilmavuotojalked)

o Tuulensuojavillan sisapinnalla havaittiin tummentumaa

o Tiilimuurauksessa havaittiin laastipurseita

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinarakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli tavanomainen

e Puunkosteus oli tavanomainen, noin 7 paino-%.

o Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
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US5

Rakenneavaus US5 tehtiin huoneen 25 sisdankaynnin puoleiselle seinalle,
ikkunan alle.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitkea paperi
e tuuletusrako n. 1 cm

e ulkopuolen tiilimuuraus/sokkeli

Tuulensuojavilla on asennettu alaohjauspuuta vasten. Sokkelin ja
tuulensuojavillan vélissé on uretaanivaahtoa. Tiilimuurauksen alimman varvin
yldosan korkeudelta alkava muurauksen alle taittuva tuulensuojavillaa vasten
oleva bitumikermi.

Rakenteessa kulkee sahkdjohto putkitettuna.

Alaohjauspuun alla on mineraalivillakaista ja bitumikermi.

Havainnot:

e Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.

o Ulkoseinan lammadneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia
(tummumista). Tuulensuojavillan ulkopinnalla havaittiin ilmavuodon
aiheuttamaa tummumista.

e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.
o Tuulensuojavillan ulkopuolella oli tuuletusrako.

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseina/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

e Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

e Puunkosteus oli tavanomainen, noin 8 paino-%P.
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Uuse
Rakenneavaus US6 tehtiin huoneen 24 ulkonurkkaan.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitkea paperi
e tuuletusrako 2 cm

e ulkopuolen tiilimuuraus/sokkeli

Tuulensuojavillan alla ja osittain alaohjauspuuta vasten on EPS-eriste.
Tiilimuurauksen alimman varvin ylaosan korkeudelta alkava muurauksen alle
taittuva tuulensuojavillaa vasten oleva bitumikermi.

Alaohjauspuun alla on mineraalivillakaista ja bitumikermi.

Havainnot:

o Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
e Lammobneristeessa havaittiin lievda tummumaa (ilmavuotoa)

e Tuulensuojavillan sisdpinnalla havaittiin tummumaa

e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

o Tuulensuojavillan ulkopuolella oli tuuletusrako.

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseind/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

o Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

¢ Puunkosteus oli tavanomainen, noin 8 P%.
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US7 TEEMU
Rakenneavaus US7 tehtiin huoneen 26 ulkonurkkaan.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitkea paperi
e tuuletusrako 2 cm

e ulkopuolen tiilimuuraus

Seinan alaosassa sokkelin korkeudella 50 mm EPS-levy pystysuunnassa.
Tiilimuurauksen alimman varvin ylaosan korkeudelta alkava muurauksen alle
taittuva tuulensuojavillaa vasten oleva bitumikermi.

Alaohjauspuun alla on mineraalivillakaista ja bitumikermi.

Havainnot:

o Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
o LaAmmoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

e Tuulensuojavillan ulkopuolella oli tuuletusrako.

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseina/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

o Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

e Puunkosteus oli tavanomainen, n. 9 P%.
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uss
Rakenneavaus USS8 tehtiin huoneeseen 26 ikkunan alle, ulkoseindn alaosaan.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitkea paperi
e tuuletusrako 2 cm

e ulkopuolen tiilimuuraus/sokkeli

Havainnot:

¢ Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
o Lammobneristeessa havaittiin lievada tummumaa (ilmavuotojalked).
e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinan eristetilan kosteustilannetta
suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli tavanomainen.
o Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

Uuso9
Rakenneavaus US9 tehtiin huoneeseen 31 ulkoseinan alaosaan.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisaverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm
e tuulensuojavilla 50 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle
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Havainnot:

Rakenteessa kulkee putkitettu sdhkdjohto

Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua
LAmmoneristeessa havaittiin lievda tummumaa (ilmavuotojélked)
Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia

Kosteusmittaukset:

US10

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseina/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen

Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja
Puunkosteus ylapinnasta mitattuna oli tavanomainen, n. 9 P%

Rakenneavaus US10 tehtiin huoneen 3 sisddnkaynnin puoleiselle sivulle
ikkunan alle.

Rakenne

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

sisaverhouslevy

hoéyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm
tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitke&a paperi
tuuletusrako 2 cm

ulkopuolen tiilimuuraus/sokkeli

Tuulensuojavillan ja sokkelin valissd havaittiin uretaanivaahtoa.

Seinan alaosassa sokkelin korkeudella on 20 mm EPS-levy pystysuunnassa.

Alaohjauspuun alla on mineraalivillakaista ja bitumikermi.

Havainnot:

Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Ulkoseinan lammadneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia
(tummumista). Tuulensuojavillan sisapinnalla oli havaittavissa lievaa
ilmavuodon aiheuttamaa tummumista.

Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

Tuulensuojavillan ulkopuolella on tuuletusrako.
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Kosteusmittaukset:

US11

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseind/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
Puunkosteus oli tavanomainen, n. 9 P%.

Rakenneavaus US11 tehtiin huoneen 3 ulkonurkkaan ulkoseinan alaosaan.

Rakenne

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

sisaverhouslevy

hoéyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm
tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitke&a paperi
tuuletusrako n. 1.5 cm

ulkopuolen tiilimuuraus/sokkeli

Tuulensuojavillan ja sokkelin valissd havaittiin uretaanivaahtoa. Seindn alaosassa
sokkelin korkeudella on n. 10 mm EPS-levy pystysuunnassa. Alaohjauspuun alla
on mineraalivillakaista ja bitumikermi.

Havainnot:

Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Ulkoseinan lammadneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia
(tummumista). Tuulensuojavillan ulkopinnalla oli havaittavissa lievaa
ilmavuodon aiheuttamaa tummumista.

Ikkunarakenteen alla olevassa puurungossa havaittiin lievaad kosteusjalkea.
Muualla puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

Tuulensuojavillan sisépinnalla oli havaittavissa valumajalkia.
Tuulensuojavillan ulkopuolella on tuuletusrako.
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Kosteusmittaukset:

US12

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseind/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
Puunkosteus oli tavanomainen, n. 8-9 P%.

Rakenneavaus US12 tehtiin huoneessa 4 ulkonurkkaan.

Rakenne

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

sisaverhouslevy

hoéyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm
tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitke&a paperi
tuuletusrako 2 cm

ulkopuolen tiilimuuraus/sokkeli

Havainnot:

Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.

Ulkoseinan lammoneristeessa havaittiin ilmanvuodon aiheuttamaa
tummumista.

Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.
Tuulensuojavillan ulkopuolella on tuuletusrako.

Kosteusmittaukset:

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseind/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
Puunkosteus oli tavanomainen, n. 9 P%.
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Rakenneavaus US13 tehtiin huoneen 4 pitkalle sivulle ulkoseindn alaosaan.

Rakenne

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

sisaverhouslevy

hoéyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm
tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitke&a paperi
tuuletusrako 1 cm

ulkopuolen tiilimuuraus/sokkeli

Seinan alaosassa sokkelin korkeudella 10 mm EPS-levy pystysuunnassa.
Tiilimuurauksen alimman varvin ylaosan korkeudelta alkava muurauksen alle
taittuva tuulensuojavillaa vasten oleva bitumikermi.

Alaohjauspuun alla on mineraalivillakaista ja bitumikermi.

Tuulensuojavillan ja sokkelin valissa on uretaanivaahtoa.

Havainnot:

Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Ulkoseinan lAmmoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia
(tummumista).

Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

Tuulensuojavillan ulkopuolella on tuuletusrako.

Kosteusmittaukset:

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseind/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
Puunkosteus oli tavanomainen, n. 8-9 P%.
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US1i4

Rakenneavaus US14 tehtiin huoneen 7 ulkoseinan alaosaan.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm
e tuulensuojavilla 50 mm.

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Havainnot:

o Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
o Rakenteessa kulkee putkitettu sdhkojohto.

o Ulkoseinan lammadneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia
(tummumista).

e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseind/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

o Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
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Materiaalindytteet:

Ulkoseinan rakennemateriaaleista kerattiin materiaalinaytteita
mikrobianalyysiin yhteensa 33 kpl rakennuksen eri osista.
Materiaalinaytteista 24:ssa ei_havaittu mikrobikasvua materiaalissa. Epaily
mikrobikasvusta todettiin kolmessa materiaalindytteessa. Selva
mikrobikasvu todettiin kuudessa naytteessa.

Laboratorion analyysivastauksen mukaan naytteissa 3, 6, 15, 18, 19 ja 27
todettiin selva mikrobikasvu materiaalissa. Rakenteessa mikrobivaurioita
todettiin pddosin tuulensuojavillassa. Mikrobivaurioita todettiin myos
alaohjauspuun alla olevassa villakaistassa seké& alaohjauspuun
alapinnassa. Vaurionaytteissa havaittiin paikoin indikaattorilajistoa ja
valtaosin Penicillium-lajin mikrobeja.

0 Tuulensuojavillan ulkopinnalla havaittiin paikoin tummumista.
Laastipurseet ovat paikoin heikentdneet rakenteen tuulettuvuutta.
Laastipurseet my6s ohjaavat mahdollisesti kosteutta
tuulensuojavillan pinnalle. Ikkunan alapuolisissa puurakenteissa
havaittiin yksittaisesti kosteusjalkia. On mahdollista, ettd kosteus
paatyy rakenteeseen ikkunoiden rakenneliittymien ja osin
viistosateen seurauksena.

Materiaalinaytteissa,4, 7 ja 28 todettiin epaily mikrobikasvusta
materiaalissa, jotka kaikki oli keratty alaohjauspuun alapinnalta.

0 Naytteessa 4 todettiin runsaasti bakteereja ja kohtalaisesti
mikrobeja.

0 Naytteessa 7 todettiin indikaattorilajistoa.

Naytteessa 28 todettiin kohtalaisesti mikrobeja.
0 Puumateriaalissa ei havaittu poikkeavaa hajua. Puun kosteusarvot
olivat tavanomaisia.

o
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Taulukko 3. Ulkoseinien ja sokkeleiden rakenneavausten mikrobianalyysin tulokset ja
materiaalit. Koholla olevat kosteusarvot on merkitty taulukkoon punaisella.
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittdva mikrobianalyysin tulos on merkitty

taulukkoon punaisella. Naytteenottopisteet on merkitty pohjakuvaan, kuva 47.

Kosteusolosuhteet

. . L Analyysin tulos Tuloksen
Mittapiste Materiaali .
P Homeet/hiivat tulkinta
Nro | LT (°C)| RH (%) | Abs (g/m3)
védhan homeita ja ei
US1/N1 1 12,1 28,7 3,10 puu bakteereita (kts. | mikrobikasvua
lisatiedot) materiaalissa
alaohjauspuun vahan homeita ja el
US1/N2 2 12,1 28,7 3,10 alapuolinen 1ta | mikrobikasvua
. bakteereita Lo
villa materiaalissa
paljon homeita, .
L. indikaattorimikrobe ) selya
US1/N3 3 12,1 28,7 3,10 tuulensuojavilla ita mikrobikasvu
. ' . materiaalissa
vahan bakteereita
kohtalaisesti
US2/N1 4 10,6 37,0 3,63 puu homeita, paljon
bakteereita
alaohjauspuun vahan homeita ja el
US2/N2 5 10,6 37,0 3,63 alapuolinen nal mikrobikasvua
. bakteereita Lo
villa materiaalissa
paljon homeita, .
L. indikaattorimikrobe ) selya
US2/N3 6 10,6 37,0 3,63 tuulensuojavilla ita mikrobikasvu
- . materiaalissa
vahan bakteereita
kohtalaisesti
homeita,
US3/N1 7 13,7 25,3 3,01 puu indikaattorimikrobe
ita, vdhan
bakteereita
alaohjauspuun vahan homeita ia ei
US3/N2 8 13,7 25,3 3,01 alapuolinen a ] mikrobikasvua
. bakteereita Lo
villa materiaalissa
vahan homeita, ei
US3/N3 9 13,7 25,3 3,01 tuulensuojavilla bakteerit alle mikrobikasvua
maaritysrajan materiaalissa
védhan homeita ja ei
US4/N1 10 16,2 23,1 3,19 puu bakteereita (kts. | mikrobikasvua
lisatiedot) materiaalissa
alaohjauspuun vahan homeita ja el
US4/N2 11 16,2 23,1 3,19 alapuolinen 1ta mikrobikasvua
. bakteereita Lo
villa materiaalissa
- vahan homeita ja ei
ulkoseindn bakteereita mikrobikasvua
US4/N3 12 16,2 23,1 3,19 lammoneristevil . L
la rihmastoa (kts. materiaalissa

lisatiedot)
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e L ei
US5/N1 13 13,2 26,9 3,09 puu Vahbaa”k{'e%“:;'tfja mikrobikasvua
materiaalissa
alaohjauspuun vahan homeita ia ei
US5/N2 14 13,2 26,9 3,09 alapuolinen a ) mikrobikasvua
. bakteereita L
villa materiaalissa
paljon homeita ja selvi
iavi bakteereita, . .
US6/N1 15 12,8 20,4 2,29 t““'?gsggg“””a o A mikrobikasvu
J |nd|kaattict);|m|krobe materiaalissa
védhan homeita ja ei
US6/N2 16 12,8 20,4 2,29 puu bakteereita (kts. | mikrobikasvua
lisatiedot) materiaalissa
alaohjauspuun vahan homeita ja el
US6/N3 17 12,8 20,4 2,29 alapuolinen 1ta mikrobikasvua
. bakteereita Lo
villa materiaalissa
paljon homeita ja selvi
bakteereita, . )
US7/N1 18 6,2 34,4 2,54 tuulensuojavilla| . o mikrobikasvu
|nd|kaatti(t)er1|m|krobe materiaalissa
paljon homeita, -
indikaattorimikrobe|  S€lvé
US7/N2 19 6,2 34,4 2,54 puu ita mikrobikasvu
' materiaalissa
vahan bakteereita
alaohjauspuun vahan homeita ia ei
US7/N3 20 6,2 34,4 2,54 alapuolinen a ) mikrobikasvua
. bakteereita L
villa materiaalissa
e L ei
US8/N1 21 6,9 34,5 2,66 tuulensuojavilla Vahbaankpe%T;tfja mikrobikasvua
materiaalissa
vahan homeita ja ei
US8/N2 22 6,9 34,5 2,66 puu bakteereita (kts. | mikrobikasvua
lisatiedot) materiaalissa
alaohjauspuun vahan homeita ia ei
US8/N3 23 6,9 34,5 2,66 alapuolinen ita | mikrobikasvua
. bakteereita L
villa materiaalissa
e L ei
US9/N1 24 10,7 27,9 2,75 tuulensuojavilla Vahbaankpe%T;tfja mikrobikasvua
materiaalissa
alaohjauspuun . . ei
US10/N1 25 13,0 22,6 2,57 alapuolinen homeetnjna_baktgerlt mikrobikasvua
. alle maaritysrajan o
villa materiaalissa
homeet alle
madritysrajan, ei
US10/N2 26 13,0 22,6 2,57 puu vahan mikrobikasvua
bakteereita (kts. materiaalissa
lisatiedot)
alaohjauspuun alion homeita selva
US11/N1 27 11,2 27,7 2,82 alapuolinen p J . mikrobikasvu
. vahan bakteereita o
villa materiaalissa
kohtalaisesti
US11/N2 28 11,2 27,7 2,82 puu homeita, vahan

bakteereita




5 Sustera

Kuntotutkimusseloste

Sivu

44/94
Alihervontie 1, Klaukkala Asiakirjan
paivays
31/03/2025
. vdhan homeita, .
alaohjauspuun ei

bakteerit alle

US12/N1 29 8,3 36,5 3,09 alapuolinen o . mikrobikasvua
villa maaritysrajan (kts.| 1 ateriaalissa
lisatiedot)
homeet ja bakteerit el
US12/N2 30 8,3 36,5 3,09 puu a2 . mikrobikasvua
alle maaritysrajan materiaalissa
. homeet alle .
alaohjauspuun madritysrajan, .
US13/N1 31 12,1 22,1 2,49 alapuolinen vahan mikrobikasvua
villa ) materiaalissa
bakteereita
homeet alle
maaritysrajan, ei
US13/N2 32 12,1 22,1 2,49 puu vahan mikrobikasvua
bakteereita (kts. materiaalissa
lisatiedot)
- homeet alle .
) ulkgselnan _ maaritysrajan, _ sel_va
US13/N3 33 12,1 22,1 2,49 lammaoneristevil vahan mikrobikasvu
la ) materiaalissa
bakteereita
usia ei . 17,0 | 20,7 3,01 - - -
naytteita
Sisailma
18.2.2025 20,3 14,2 2,50
Ulkoilma
18.2.2025 6.0 | 89,0 2.7

Kuva 48 US1. Ulkoseinarakennetta.

Kuva 49 US1.Puun kosteusmittausta.
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Kuva 50 US 2. Ulkoseinarakennetta. Kuva 51 US2. Ulkoseinan
lammoneristetta.

Kuva 52 US2. Alaohjauspuu oli )

aistinvaraisesti arvioituna Kuva 53 US2.Ulkoseinarakennetta.

hyvakuntoinen. Tuulensuojavillan ja sokkelin valissa
uretaanivaahtoa.

Kuva 54 U 3./Ulkoseinarakennetta. Kuva 55 US3. Ulkoseinarakennetta.
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Kuva 56 US3. Ulkoseinarakennetta. Kuva 57 US3.Tuulensuojavilla on kiinni
bitumikermissa.

Kuva 58 US 5. Ulkoseinarakennetta. Kuva 59 USS5. UIkoseinérakennefté.
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Kuva 61 US11.Ulkoseinarakenteen
lammoneristeissa ei havaittu
tummentumaa.

i "f i a

seinarakenteen

Kuva 60 US10. Ulko
alaosaa.

i
il

Pz , iR
Kuva 62 US 12. Rakenneavaus tehtiin Kuva 63 US12. Puurakenteissa ei
ulkonurkan alaosaan. havaittu poikkeavaa.
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Kuva 64 US 12. Ikkunan Iapuolisissa Kuva 65 US12. Ulkoseinarakennetta.
puurakenteissa havaittiin kosteusjalkia.

Kuva 66 US 13. UIkoseinarf uva 67 US11. Ikkéﬁ alapuolissa

l[ammaoneristeissa havaittiin ilmavuodon puurakenteissa ei havaittu
aiheuttamaa tummentumaa. kosteusjalkia. Villoissa havaittiin
tummentumaa.

Kuva 68 US 13. Rakenneavaus tehtiin Kuva 69 US14. Rakenneavaus tehtiin
ulkonurkan alaosaan. ulkoseinan alaosaan.
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Kuva 70 US 14. Rakenteessa kulkee
putkitettu sahkojohto.

4.3.3.Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinarakenteita tutkittiin rakenneavauksin eri puolelta paivakotirakennusta.
Rakenneavauksia tehtiin paaosin ulkoseinan alaosaan: ikkunoiden alle ja
ulkonurkkiin. Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
Rakenteissa ei havaittu poikkeavia hajuja. Puurungoissa havaittiin yksittaisesti
kosteusjalkia ikkunan alla, mutta ulkoseindn alaosan puurungoissa ei havaittu
kosteusjalkia. Muutamien avausten kohdalla tuulensuojalevyn sisépinnalla
havaittiin valumajalkid. On mahdollista, ettd kosteus paasee rakenteeseen
ikkunaliittymien epétiiveyksien ja osin viistosateen vaikutuksesta. Ulkoseinan
eristetilasta keratyissad materiaalinaytteissa havaittiin mikrobivaurioita 5/14
avauksessa ulkoseinan tuulensuojavillassa seka yksittaisesti alaohjauspuun
alapinnassa ja alaohjauspuuta vasten olevassa villakaistassa. Kolmessa
alaohjauspuun alapinnasta otetuissa materiaalinaytteissa todettiin epaily
mikrobikasvusta. Naytteissa oli joko kohtalaista homekasvustoa tai runsasta
bakteerikasvustoa.

Kosteus-/mikrobivaurion toteamiseen kaytetdan muita rakenteessa tehtyja
havaintoja mikrobinaytteen tukena. Avausten kautta ei havaittu naiden avausten
yhteydessa kohonneita kosteuspitoisuuksia tai merkkeja jatkuvasta kosteuden
kertymisesta rakenteeseen. Puupinnoilla tai lammadneristeissa ei havaittu jalkia
pitkdaikaisesta kosteusrasituksesta ja esim. alapuolelta tulevaa kosteusrasitusta
ei havaintojen mukaan esiinny merkittavasti.

Ulkoseindrakenteissa todettiin korjausta vaativia mikrobivaurioita tiloissa 3, 17,
18, 25 ja 26. Suositellaan korjaamaan ulkoseindrakenne erillisen
korjaussuunnitelman mukaisesti.

Ulkoseinarakenteiden lapi kohdistuu merkkiainekokeiden perustella runsaita
ilmavuotoja. Suositellaan tiivistamaan rakenteet erillisen korjaussuunnitelman
mukaisesti.
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Toimenpide-ehdotukset:

o Ulkoseinarakenteissa todettiin korjausta vaativia mikrobivaurioita tiloissa 3,
17, 18, 25 ja 26. Suositellaan korjaamaan ulkoseindrakenne erillisen
korjaussuunnitelman mukaisesti vaurioitumattomaan pintaan asti ja
selvittdmaan vaurion syy korjausten yhteydessa.

o Ulkoseinarakenteiden tiiveyden parantaminen erillisen korjaussuunnitelman
mukaisesti ja ilmanvaihdon tasapainotus tiivistyskorjausten jalkeen.
Ulkoseinarakenteesta on todettu ilmayhteys sisdilmaan merkkiainekokein.

4.4. Valiseinat
4.4.1. Rakenteet

Rakennuksen huoneistojen valisen seindrakenteen toteutustapaa ja kuntoa
tutkittiin rakenteeseen tehdyn rakenneavauksen [VS1] - [VS3] kautta.
Rakenneavauksen sijainti on esitetty jaljempana olevassa pohjakuvassa.

Tutkimuksen kohteena olevassa rakennuksessa on tehtyjen havaintojen
perusteella peltirankaisia valiseinia, jotka lahtevéat lattiapinnan paalta.
Rakennuksessa on arviolta yksittdinen puurunkoinen valiseind kantavana
rakenteena.

VS4 ‘3‘

:
|
f“l

Kuva 71 Leikkauskuva.
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VS1: KEWVYT

PINTAKASITTELY
KIPSILEVY EK 13mm
TERASRANKA 70mm
KIPSILEVY EK 13mm
PINTAKASITTELY

Kuva 72 Valiseinarakenne VS1.

VS2: KEVYT 48 dB VS3: KEVYT 40 dB

PINTAKASITTELY PINTAKASITTELY

KIPSILEVY EK 13mm KIPSILEVY EK 13mm

KIPSILEVY N 13mm MIN.VILLA+TERASRANKA, 50mm+70mm
MIN.VILLA+ TERASRANKA, 50mm+70mm  KIPSILEVY EK 13mm

KIPSILEVY N 13mm PINTAKASITTELY

KIPSILEVY EK 13mm

PINTAKASITTELY

Kuva 73 Véliseindarakenne VS2-VS3.

VS4: KANTAVA 35 dB

PINTAKASITTELY
KIPSILEVY EK
MIN.VILLA+PUURUNKO
KIPSILEVY EK
PINTAKASITTELY

Kuva 74 Valiseinarakenne VS4.
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Rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella valiseindn VS 1
rakennekerrokset ovat:

e rakennuslevy (kipsilevy) n. 13 mm
o kylmi6n peltiseina ja mineraalivillaa
e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella valiseindn VS 2
rakennekerrokset ovat:

e rakennuslevy (kipsilevy)n. 13 mm x 2
e metalliranka n. 50 mm

e rakennuslevy (kipsilevy) 13 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

4.4.2. Havainnot ja mittaustulokset

Véliseinien rungot ovat kantavan seindn osalta puurankaisia ja muualla

metallirankaisia.
VS1

e Avaus tehtiin ruokalan ja kylmion valiseen seinaan.

¢ Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.

Sivu

52/94

o Rakenteessa ei havaittu poikkeavia kosteusarvoja: 15,9 °C, 20,1 %Rh, 2,73

g/m?3
e Rakenteesta ei keratty materiaalindytetta.

VS2

e Avaus tehtiin ruokalan ja keittion valiseen seindan.

e Rakenteessa todettiin homeen hajua, mikrobivaurio materiaalindytteiden

perusteella sekd mineraalivillassa etta kipsilevyn pahvissa.

VS3

¢ Rakennetta tarkasteltiin olemassa olevan luukun kautta.

o Rakenteessa keittion puoleisen kipsilevyn sisapinnalla pinnalla havaittiin

mikrobikasvua. Materiaalinaytetta ei keratty.
e Peltirangassa ja ruuveissa havaittiin ruostetta.
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VS4

e WHC-tilan ja teknisen tilan vélisessa valiseindssa on mattonosto irti.
Kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset eika poikkeavia pintakosteusarvoja
havaittu alueella.

VS 4. Matta irti
ylésnoston osalta

mikrobikasvu

Materiaalin mikrobianalyysin tulos: todettu

aistinvaraisesti
M = selva mikrobikasvu materiaalissa

A = epaily mikrobikasvusta materiaalissa [l

= ei mikrobikasvua materiaalissa

|
|

Kuva 75 Pohjakuva, jossa esitetty véliseindrakenteen rakenneavauksien seka
otettujen materiaalinaytteiden sijainnit ja tulosten tulkinta.

Taulukko 4. Valiseinien rakenneavausten mikrobianalyysin tulokset ja materiaalit.
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittdva mikrobianalyysin tulos on merkitty
taulukkoon punaisella. Naytteenottopisteet on merkitty pohjakuvaan, kuva 76.

e Nayten .| Analyysin tulos Tuloksen
Mittapiste e Materiaali Homeet/hiivat tulkinta
paljon homeita, .
) bakteereissa _ selva
VS2 34 pahvi paljon mlkroplka_svu
. materiaalissa
aktinomykeetteja
paljon homeita, .
_ bakteereissa _ selva
VS2 35 villa paljon mlkroplka_svu
. materiaalissa
aktinomykeetteja
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Kuva 76 Yleiskuva [VS1], ruokalan ja Kuva 77 Yleiskuva rakenteen sisalta
kylmion valinen véliseinarakenne. [VS2], keittibn vastainen
véliseindrakenne ruokalan puolelta
kuvattuna.

: | . i
Kuva 78 Siivouskomeron ja keittion Kuva 79 Rakenneavaus [VS3]. Keittion
valiseindavaus [VS3]. puoleisen kipsilevyn sisépinnalla
havaittiin mikrobikasvua.

e

Kuva 80 [VS4]. Nyyttien WC-tiloissa Kuva 81 [VS4] Poikkeavia
mattonosto on irti valiseinan pintakosteusarvoja ei havaittu
alaosassa. valiseindn alaosassa.
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4.4.3.Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Keittion vastaisissa véaliseinissa todettiin mikrobikasvua [ammadneristeessa
ja seinarakenteissa. On mahdollista, etta keittion laatoituksen alla ei ole
vedeneristysta.

Toimenpide-ehdotukset:

o Keittion vastaisten valiseinien korjaus erillisen korjaussuunnitelman
mukaisesti.

5. Sisakatot

5.1.1. Havainnot

Rakennuksen sisdkatot ovat kipsilevykattoja. Sisédkattoihin on liimattu
akustiikkalevyja, osa akustolevyistd on metallikehikkoisia. Osa akustiikkalevyista
on uudempia, osa arviolta alkuperdisid. Alaslaskuja ei havaittu.

Kuva 84 Henkildkunnan tilan Kuva 85 Rhmatilan sisakattoa.

sisakattoa.
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5.1.2. Johtopaatdokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen sisékatot ovat kipsilevykattoja. Sisékattoihin on liimattu
akustiikkalevyja, osa akustolevyistd on metallikehikkoisia.

Toimenpide-ehdotukset:

e eitoimenpide-ehdotuksia.

6. Vesikatto ja ylapohja

6.1. Rakenteet

Rakennuksessa on harjakatto. Vesikatteena on maalipintainen konesaumattu
teraslevy. Sadevedenohjaus on toteutettu ulkopuolisilla sadevesikouruilla ja
syoOksytorvilla. Vesikattoa kannattelee puurakenteiset kattokannattajat. Vesikaton
ja ylapohjan vélissa on ilmatila, johon kuljetaan rakennuksen paéasyissé olevista
luukuista. Ylapohja on jaettu kolmeen palo-osastoon kipsilevyseinilla. Tiedot
saatiin kohdekaynnilla havainnoimalla.

P&adaasiallinen katon rakenne vesikatteesta alaspain:
o Konesaumattu muovipinnoitettu teraslevy

e Ruodelaudoitus

e Korokerimat

e Aluskate

o Kattokannattajat

e Tuuletettu ilmatila

e Lammodneriste, puhallusvilla

e Muovikalvo

o Koolaus + kipsilevy

o Pintakasittely
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Kuva 86. Rakennuksen leikkauskuva.

6.2. Havainnot

Vesikatteen yleiskunto on tyydyttava. Pinnoite on paaosin ehja ja kiinni
alustassaan. Katteen pinnalla on havaittavissa leva- ja sammalkasvustoa
varjoisilla alueilla. Katteessa on yksittaisid naarmuja tai muita pienia
ruostevaurioita. Katteet on kiinnitetty alusrakenteisiin naulakiinnitteisilla
klammereilla noin 45 cm valein. Kiinnityksessa ei havaittu puutteita. Vesikatteen
alla on aluskate. Klammereiden naulat lavistavat aluskatteen

Saatujen tietojen mukaan katossa ei ole esiintynyt vuotoja.

Vesikatossa on kaksi siséataitetta. Sisataitteissa on jiiripellitykset. Sisataitteissa ja
niiden alusrakenteissa ei havaittu viitteitd vuodoista.

Vesikaton lapivienteja ovat viemarin tuuletusputket seka ilmanvaihtokoneet.
Lapivientien juuret on saumattu vesikatteeseen asianmukaisesti. Viemarin
tuuletusputkien ja tyvikartioiden liitoksessa ei ole asianmukaista tiivistysmassaa.
IImanvaihtokoneiden virtajohdon lapiviennin tiiveys on puutteellinen.

Vesikatolle ei ole asianmukaista kulkua. Katolla on lapetikkaita ja kulkusiltoja.
Vesikatolla kulku on toteutettu asianmukaisesti.

Sisapihalla seka sisaankayntien edustoilla on lumiesteet. Lumiesteet on toteutettu
asianmukaisesti.

Vesikaton ilmatilaan on kulku rakennuksen paadyista. limatila on palo-osastoitu
kolmeen eri tilaan. Ylapohja tuulettuu raystailtd. Tuuletuksen toiminnallisista
puutteista ei havaittu viitteita. Ylapohjarakenteissa havaittiin kosteusjalkia toisen
viemarin tuuletusputken alla. Ylapohjan lammadneristekerroksen pinnalla havaittiin
viitteita jyrsijoistd. Raystaalla havaittiin pieneldinverkko, mutta pieneléainverkossa
on puutteita. Ylapohjan héyrynsulkuna on limitetty muovikalvo. Muovin limityksia
ei ole teipattu. Rakenteen lapi kulkevat ilmavuodot ovat mahdollisia.

Sadevesikourut on valmistettu osista. Kourut on kannakoitu ulkopuolisilla
kannakkeilla raystaslautoihin. Sadevesikourujen sisataitteissa havaittiin vuotoja.
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Kuva 87. Yleiskuvaa vesikatolta. Kuva 88. Viemarin tuuletusputken alla
puurakenteissa kosteusjalkia.

Kuva 89. Viemarin tuuletusputki. Kuva 90. Tuuletusputken ja tyvikartion
liitoksessa ei ole tiivistysmassaa.
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Kuva 91. limanvaihtokone. Kuva 92. IV-koneen virtajohdon lapivienti
ei ole tiivis.

Kuva 93. Tippapelti ohjaa sadeveden Kuva 94. Sadevesikourujen sisataitteissa
paikoin sadevesikourun ohi. havaittiin vuotoja.

Kuva 95. Yleiskuvaa ylapohjasta. Kuva 96. Vesikaton klammereiden naulat
tulevat aluskatteesta lapi.
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Kuva 97. Pienelainverkon tiiveydesséa Kuva 98. Viemarin tuuletusputken alla
havaittiin puutteita. havaittiin kosteusjalkia.

6.3. Toimenpide-ehdotukset

e Viemarin tuuletusputkien tiivistys

¢ Vuotavan viemarin tuuletusputken juuripellin saumojen avaus ja tiivistaminen
¢ |V-koneiden virtajohtojen lapivientien tiivistys.

¢ Sadevesikourujen sisataitteiden korjaus

e Pienelainverkon korjaus
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7. Merkkiainekoe

7.1.1. Tutkimus

Merkkiainekokeilla tutkittiin rakennuksen rakennusosien ja sisdilman vélisia
ilmavuotoja. Tutkimukset kohdistuivat alapohjien ja ulkoseinien valisiin
rakenneliittymiin. Ulkoseinien ja katon valisid ilmavuotoja arvioitiin lisaksi
merkkisavulla.

IImavuotojen selvittdminen tehtiin merkkiainekaasulla (Formier 5).
Merkkiainekokeessa kaytetty kaasu syotettiin tutkittaviin rakenneosiin sisétiloista
ja ulkokautta. Ryomintatilallisten alapohjarakenteiden tutkimuksissa kaasu
syOtettiin rydmintatilaan. Kaasun esiintymista tarkastettiin sisatiloissa
elektronisella anturilla. Merkkiainetutkimuksella voidaan havaita hyvinkin pienia
yksittaisia ilmavuotokohtia. Havainnot jaetaan karkeasti pistemaisiin, vahaisiin ja
merkittaviin vuotoihin.

Merkkiainekokeet tehtiin keinotekoisesti alipaineistettuna, n. -10...-12 Pa paine-
erossa ulkoilman ja rydmintatilan suhteen seka ulkoilman ja sisatilojen suhteen.

7.1.2. Havainnot ja mittaustulokset

Merkkiainekokeissa todettiin saédnnénmukaisesti pistemaisia ja merkittavia
ilmavuotoja tarkasteltavista rakenneosista sisdilmaan.

Merkittavaa ja sdanndnmukaista ilmavuotoa havaittiin lattia-ulkoseina -liittymissa
ja ikkuna-ulkoseinéaliittymissa.

Rydmintatilojen kautta havaittiin ilmavuotoa ulkoseina-lattialiittyméan ja
kayntiluukkujen kautta sisailmaan. Ryomintatilassa on epaétiiviita lapivienteja.

Merkkiainekokeiden aikana sisatiloissa todetut ilmavuodot on merkitty kuvaan 98.
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Iimavuctohavainto
sisatiloissa

Haitulat

i
|8

Merkkiainekaasu vapautettiin
ryomintéatilaan tuuletusputkien
kautta. Kohtalaista ilmavuotoa
havaittiin ulkoseina-lattialiittyman
lcautta.

=

Kuva 100 Tutkittavat

Merkkiainekaasu vapautettiin
ryémintétilaan. Runsasta
ilmavuotoa havaittiin alapohjan
kéyntiluukun kautta.

e A, 3ttt

Merkkiainekaasu vapautettiin
ulkoseinén eristetilaan. Runsasta
ilmavuotoa havaittiin ikkuna-
ulkoseinaliittymlen ja ulkoseind-
lattialiittymien kautta,

ovipuhaltimen avulla.

tilat a_llipaineistettiin

Onnimannit

on esitetty merkkiainekokeessa tehdyt ilmavuotohavainnot.

Kuva 101 Paine-ero ryomintatilan ja
siséilman valilla oli n. 10-12 Pa
alipainetta.
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Kuva 102 Alapohjan eristetilaan laskettu Kuva 103 Ulkoseinan eristetilaan laskettu
merkkiainekaasu kulkeutui kayntiluukun kaasu kulkeutui sisailmaan ulkoseina-
kautta sisailmaan. ikkunaliittymien kautta.

s r 4 “"}'f-;{; e,
Kuva 104 Merkkiaine laskettiin ryémintatilaan Kuva 105 Jalkalistojen takana havaittiin
myds tuuletuspaalujen kautta. tiivistemassaa.

Kuva 106 Rakenneliittymia on arviolta
tiivistetty massalla ja hoyrynsulkuteipilla
jollain aikavalilla.

Kuva 107 Tiloissa havaittiin paikoin
kattolistoja. On mahdollista, etta
rakenteita on tiivistetty aiemmin.
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7.1.3.Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Merkkiainekokeissa havaittiin saédnndnmukaisia ilmavuotoja tutkittujen
rakenneosien kautta sisdilmaan. Rakenteiden kautta tapahtuvat ilmavuodot
saattavat kuljettaa mukanaan epapuhtauksia, jotka heikentavéat sisailman laatua.

Merkittavaa ja sdanndnmukaista ilmavuotoa havaittiin lattia-ulkoseina -liittymissa
ja ikkuna-ulkoseinaliittymissa.

Rydmintatilan kautta kulkeutuu epapuhtauksia sisailmaan. Rydmintatilan
kulkuluukut ovat epatiiviit. Ryémintéatilassa on epatiiviita lapivienteja, joiden kautta
epapuhtaudet kulkeutuvat mahdollisesti my6s ontelolaattakanavien kautta
sisailmaan.

Toimenpide-ehdotukset:

o Kaasutiiviiden luukkujen asentaminen ryémintétilojen kulkuaukkoihin tai
luukkujen tiivistaminen taysin tiiviiksi.

¢ Rydmintatilan kosteusteknisen toimivuuden parantaminen mahdollisuuksien
mukaan.

e Rakenteiden tiiveyden parantaminen tiivistyskorjauksin erillisen
korjaussuunnitelman mukaisesti. Tiivistyskorjausten laadunvarmistus
merkkiainekokein tiivistyskorjausten yhteydessa.
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8. Sisailmatutkimukset

8.1. Paine-eromittaukset

Kiinteiston tiloissa suoritettiin sisailman olosuhteiden (lampdtila, ilmankosteus,
hiilidioksidipitoisuus) sek& paine-erojen seurantamittaukset ulkovaipan ajalla 24.1-
17.2.2025. Mittauksia suoritettiin 8 mittauspisteessé ulkovaipan yli ja suhteessa
rydmintatilaan.

Olosuhdemittausten kuvaajat on esitetty liitteessa 2 ja tarkemmat mittauspaikat on
esitetty kuvassa 109. Yhteenveto paine-eromittauksista on esitetty kuvassa 110.
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Kuva 108 Jatkuvatoimiston paine-ero — ja olosuhdemittauspisteiden sijainnit.

Rakennuksessa ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa paine-
erojen havaittiin pysyvan paivisin padsaantoisesti valilla +1...+5 Pa paine-erossa
ulkoilmaan nahden. lltaisin/6isin rakennus muuttui alipaineiseksi suhteessa
ulkoilmaan. Tama viittaa ilmanvaihtojarjestelméan vikaan tai puutteellisiin sdatoihin.
Ylipaineisuus aiheuttaa pitkalla aikavalilla sisdilman kosteuden siirtymista
rakenteisiin ja mahdollisesti kosteuden tiivistymisen viileille rakennepinnoille.

Tiloissa mitatut alipaineisuus/ylipaineisuuspiikit voivat mahdollisesti olla seurasta
tilojen kaytosta, ilmanvaihdon toiminnasta ja tuulen vaikutuksesta.

Hetkellisten paine-eromittausten mukaan siséatilat ovat noin lievasti ylipaineisia ja
iltaisin/disin alipaineisia suhteessa ryomintatiloihin eli iltaisin/6isin ilma kulkee
rydmintatiloista kohti sisatiloja. llmavuodon mukana kulkeutuu myoés
epapuhtauksia ja hajuja sisailmaan.
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Koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihdolla varustetut rakennukset/tilat pyritdan
sdatamaan lahelle tasapainetta tai lievasti alipaineisiksi ulkoilman suhteen.
Ylipaineen vallitessa on olemassa riski, ettd kostea sisailma kulkeutuu rakenteisiin
ja kohdatessaan viileita rakennepintoja, kosteus tiivistyy rakenteisiin ja
mahdollisesti aiheuttaa vaurioita.

Viitearvoja: Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira ohje Dnro.
2731/06.10.01/2016) mukaan, jos alipaineisuus on yli 15 Pa, niin alipaineisuuden
syy tulee selvittda ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.
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Kuva 109 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus Riihipuiston péaivakodissa ulkoilman
suhteen. Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero.
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Kuva 110 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 18. Punaisella viivalla merkitty
-15 Pa paine-ero.
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Kuva 111 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassal7. Punaisella viivalla merkitty -
15 Pa paine-ero.
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Kuva 112 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 3. Punaisella viivalla merkitty -
15 Pa paine-ero.
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Kuva 113 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 4. Punaisella viivalla merkitty -
15 Pa paine-ero.
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Kuva 114 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 12. Punaisella viivalla merkitty
-15 Pa paine-ero.
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Kuva 115 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 25. Punaisella viivalla merkitty
-15 Pa paine-ero.
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Kuva 116 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 26. Punaisella viivalla merkitty
-15 Pa paine-ero.
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Kuva 117 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus rydmintatilan suhteen.

8.2. Olosuhdemittaukset

Kiinteistdn tiloissa suoritettiin sisailman olosuhteiden (lampdtila, ilmankosteus,
hiilidioksidipitoisuus) seurantamittaukset ajalla 30.1-13.2.2025. Yksityiskohtaiset
mittaustulokset on esitetty liitteessé 2.

Olosuhdemittauksissa tilojen sisailman lampdétila vaihteli n. +18°C ... +23,4 °C.
Klo 7-17 valilla lampétila oli n. +18,2 °C ... +23,4 °C. Lahtotietojen mukaan tilat
koetaan kesaaikaan kuumiksi.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira ohje Dnro.
2731/06.10.01/2016) toimenpiderajat sisailman lampdatiloille lasten
paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja muissa vastaavissa tiloissa.
Toimenpiderajat lammityskaudella oleskeluvydhykkeella ovat + 20 °C - + 26 °C ja
[ammityskauden ulkopuolella + 20 °C - + 32 °C.

Sisailmaluokitus 2018 on esitetty sisdilmaluokitukselle S2 talvikaudelle
tavoitetasoksi 21,5 °C ja vaihteluvaliksi 20,5 °C — 23 °C ja kesakaudelle
vaihteluvaliksi 21 °C — 26 °C.



] ® . Sj
:.: Sustera Kuntotutkimusseloste 71/3/:

Alihervontie 1, Klaukkala Asiakirjan
paivays

31/03/2025

helmi 1 helmi 3 helmi 5 helmi 7 helmi @ helmi 11 helmi 13
2025

3 5 6 7 9 11
= Temnp [°C] === Tomp [0C] === Temp [°C] === Temp [°C] = Temp [°C] === Temp [°C]

Kuva 118 Koonti sisailman lampotilamittauksista Riihipuiston paivakodissa.

Sisailman suhteellinen kosteus vaihteli n. 10-30 %RH valilla. Keittidssa sisailman
suhteellinen kosteus oli korkeampi johtuen tilojen toiminnoista. Sisailman kosteus
on vaihdellut ulkoilman kosteuden mukaisesti.

Sisailman kosteus (vesihdyryn maarda) ei saa nousta pitkakestoisesti niin suureksi,
ettd se aiheuttaa rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun
riskia. Talla tarkoitetaan tarvittaessa myos irtaimistoon syntyvaa mikrobikasvun
riskia. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira ohje Dnro.
2731/06.10.01/2016) ei esiteta tarkkoja suhteellisen kosteuden rajoja. Huoneilman
kosteus voi vaihdella lyhytkestoisesti ulkoilman kosteudesta ja rakennuksessa
harjoitetusta toiminnasta riippuen hyvin paljon ja talléin voi syntya tarve kostuttaa
tai kuivata huoneilmaa, vaikka se e olisi terveydensuojelun nakdkulmasta
tarpeellista. Huoneilman suhteellisen kosteuden suosituksena on aiemmin ollut 20
— 60 %. Taman lisdksi on todettu, ettd sen saavuttaminen ei ole aina mahdollista
muun muassa ilmastollisista syista. Toisaalta kylmina pakkasjaksoina huoneilman
60 % suhteellinen kosteus voi aiheuttaa jo suuren mikrobikasvun riskin
rakenteiden sisapintojen kylmimmissa kohdissa. Mikali hengitystiesairailla on
kuivasta huoneilmasta johtuvia oireita kuivina pakkasjaksoina, voi henkilo
parantaa yksilollista olosuhdettaan kostuttamalla huoneilmaa tai laskemalla
huonelampdétilaa, mutta asetuksessa ei kuitenkaan sdadeta ilmankosteuden
vahimmaisarvosta.
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Kuva 119 Koonti sisdilman suhteellisen kosteuden mittauksista Riihipuiston
paivakodissa.

Sisailman hiilidioksidipitoisuudet pysyivat seurantamittauksen aikana
tavanomaisella tasolla. Toimistotilassa hiilidioksidipitoisuus nousi kahtena paivana
n. 1100-1220 ppm tasolle. Tilassa 17 (Nyyttien lepohuone) hiilidioksidipitoisuus oli
korkeimmillaan yksittaisena paivana 1430 ppm. Muiden tilojen osalta
hiilidioksidipitoisuus pysyi valtaosan mittausajasta alle 1000 ppm.

Sisailman hiilidioksidin pitoisuutta voidaan pitaa ihmisista peraisin olevien
epapuhtauksien esiintymisen indikaattorina. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden
toimenpideraja ylittyy, mikali sisédilman hiilidioksidipitoisuus on 1150 ppm suurempi
kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje,
Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016). Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin
400 ppm. Kohonnut hiilidioksidipitoisuus viittaa puutteelliseen ilmanvaihtoon.
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Kuva 120 Koonti sisdilman hiilidioksidipitoisuusmittauksista Riihipuiston
paivakodissa.

8.2.1. Johtopaatdokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksessa ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa paine-
erojen havaittiin pysyvan paasaantoisesti valilla +1...-5 Pa paine-erossa
sisdilmaan nahden. Rydmintatilat olivat lievasti ylipaineisia sisatilojen suhteen eli
ilma kulkee kohti sisatiloja. Rakenteissa on todettu epéatiiveyksia. Alipaineisuus
voimistaa rakenteiden kautta tulevaa ilmavuotoa ja mahdollisten epadpuhtauksien
kulkeutumista siséilmaan rakenteiden kautta.

Olosuhdemittauksissa tilojen sisailman lampdtila vaihteli valilla +18°C ... +22,6
°C. Klo 7-17 valilla lampdatila oli n. +19 °C ... +22,6 °C. Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeessa (Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016) on esitetty
toimenpiderajat sisailman lampdatiloille lasten paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa
ja muissa vastaavissa tiloissa. Toimenpiderajat lammityskaudella
oleskeluvydhykkeella ovat + 20 °C - + 26 °C ja lammityskauden ulkopuolella + 20
°C -+ 32°C.

Toimenpide-ehdotukset:

e kaasutiiviiden luukkujen asentaminen ryomintatilan kulkuaukkoihin.
e ilmanvaihdon s&ato tiivistyskorjausten jalkeen.
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8.3. Sisailman VOC-mittaukset

8.3.1. Tulokset

Sisailmanaytteet haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) pitoisuuden
maarittamiseksi kerattiin pumpun avulla yhteensa 4 eri tilasta eri puolilta
rakennusta. Naytteenottopisteet on esitetty kuvassa 122.

Naytteenoton aikana rakennuksen ilmanvaihto toimi l&ahtotietojen mukaan
tavanomaisen kayttotilanteen mukaisesti ja naytteenottotiloihin johtavat ovet ja
ikkunat oli suljettu. Naytteet otettiin noin yhden metrin korkeudelta ja
naytteenottoaika oli noin 40 minuuttia.

Laboratorioanalyysin tarkeimmat tulokset on esitetty taulukossa 5.
Yksityiskohtaiset tulokset on esitetty laboratorion analyysivastauksessa taméan
raportin liitteena.

B r_--:-'l-: e, . =:f5 U BT _— o
"ow ~;J . —
PEM 1 I——ﬂ—— r-[ B ;
g ﬁ -—-I* voc3

1 voc4 |

o

onnimannit

Kuva 121 Sisailmamittausten naytteenottopisteiden sijainnit pohjakuvassa, 1
kerros. VOC= sisdilman VOC, K= teolliset mineraalikuidut, PEM=
polynkoostumusnayte.
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Taulukko 5. Sisailman VOC-mittausten tulokset.

) VOC-pitoisuus (pg/m?)

N::/;e Mittaus-kohde
TVOC 2-EH TXIB

1 25 14 1,6 <1,0

2 toimisto 3 1,5 <1,0

3 4 13 1,4 <1,0

4 17 2 1,4 <1,0
Viite (asumisterveysasetus) 400 10 10

Viite (Tyo6terveyslaitos) 80 6 3
Viite = Asumisterveysasetuksen toimenpideraja. Toimenpiderajan ylitykset on
merkitty punaisella fontilla. TVOC = VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus, 2-EH

= 2-etyyliheksanoli.

8.3.2. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Sisdilmanaytteiden VOC-pitoisuudet olivat yleisesti matalia. Sisdilmassa ei
tutkimushetkell&a havaittu mittaustulosten perusteella kemialliseen epé&puhtauteen
viittaavaa.

Toimenpide-ehdotukset:

e Mittaustulosten perusteella ei toimenpide-ehdotuksia.

8.4. Siséailman teollisten mineraalikuitujen mittaus

8.4.1. Menetelma ja mittaukset

Sisailman teollisten kuitujen mittaukset suoritettiin kahden viikon laskeumasta ja
naytteet kerattiin tasopinnoilta geeliteipille. Naytteita keréattiin
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen ohjeistuksen mukaisesti kolme
naytetta per tutkittava tila. Naytteen 1 mittaus epaonnistui yhden néytteen osalta.
Naytteiden tulokset on esitetty taulukossa 6 ja naytteenottopisteet kuvassa 122.

Teollisia mineraalikuituja ovat keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasivillakuidut.
Niiden viitearvo kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pdlyssa 2 viikon
laskeumassa on < 0,2 kuitua/cm? (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje).
Naytteet analysoitiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.
Analyysit tehtiin Labroc Oy:n toimesta ja analyysivastaus on tutkimusselosteen
liitteend. Menetelman maaritysraja yhdelle teippinaytteelle on 0,07 kuitua/cm?,
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8.4.2. Tulokset
Nayteanalyysien perusteella teollisia mineraalikuituja havaittiin alle maaritysrajan
kaikissa naytepisteissa (taulukko 6).

Taulukko 6. Siséilman mineraalikuitupitoisuudet. <0,2 = alle mé&aritysrajan,
mineraalikuituja ei esiintynyt.

Naytteenottopiste Nayte Kuitua / cm?
Kla <0,07
1, tila 26 K1b <0.07
mittaus
epaonnistunut
K2a 0,07
2, tila 25 K2b <0,07
K2c 0,07
K3a <0,07
3, tila 17 K3b 0,07
K3c 0,07
K4a <0,07
4, tila 7 K4b <0,07
K4c 0,07
K5a 0,07
5, tila 3 K5b <0,07
K5c <0,07
K6a 0,14
6, tila 4 K6b 0,07
Kéc 0,07
K7a <0,07
7, tila 4 K7b <0,07
K7c <0,07
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8.4.3.Johtopéaatbkset ja toimenpide-ehdotukset

Sisailman kuitumittausten perusteella ei saatu selkeita viitteita sisailmaan vaikuttavasta
poikkeavasta epapuhtauslahteesta /kuitulahteesta.

Toimenpide-ehdotukset:

¢ ei toimenpide-ehdotuksia.

8.5. Po6lyn koostumus

8.5.1. Menetelma ja mittaukset

Polyn koostumusta tutkimalla pyrittiin selvittam&aan mahdollisia sisailmaa
heikentavid epapuhtauslahteita. Menetelmélla voidaan erottaa tavanomaisen
huonepdlyn komponenteista, kuten hilseesta, paperi- ja tekstiilipolysta poikkeavat
kuidut ja hiukkaset, mm asbestikuidut, lasi- ja vuorivillakuidut, erilaiset
rakennusmateriaalipolyt sekd homeitiot. Tulos on semikvantitatiivinen, ja tulkinta
perustuu eri tiloista kerattyjen naytteiden vertailuun ja poikkeavien hiukkasten
toteamiseen.

Paivakodin tilojen tasopinnoilta kahden viikon pélylaskeumasta kerattiin yksi nayte
(PEML1 tila 4). Naytteenottopisteet on merkitty kuvaan 122.

Naytteet analysoitiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.
Analyysit tehtiin Labroc Oy:n toimesta ja analyysivastaus on tutkimusselosteen
liitteena.

Polytyypin suhteellinen maaraarvio on kuvattu asteikolla +++ (runsaasti), ++
(jonkin verran), (+) yksittdisesti. Mineraalivillakuitujen maara arvioidaan asteikolla:
(+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti
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8.5.2. Tulokset

Kahden viikon poélylaskeumassa havaittiin teollisia mineraalikuituja (kivivillaa).
Poly koostui pdaosin tavanomaisesta huonepdélysta. Naytteessa havaittiin liséksi
silikaattista kiviainespolya.

Taulukko 7. Pélynkoostumuksen tutkimustulokset. IV= tuloilman péaatelaite.

Nayte Naytteenotto- .. . .
y y . Polynkoostumus ja pitoisuus
nro piste
Tavanomaista huonepdélya, kiviainestyyppista poélya

o e silikaattinen kiviainespoly (++)
e <« huonepélya
e -« tekstiilikuidut (+++)
e < hilse (+++)

1 tila 4 e e teollisia mineraalikuituja

* kivivilla (+)

o
Mineraalikuidut:  todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

8.5.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Kahden viikon laskeumapdlysté tasopinnoilta keréatyssa naytteessa havaittiin
paaosin tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppistéd pdlyd. On mahdollista, etta
kiviainespdly on perdisin paivakodin pihalta/katupodlysta. Paivakodin piha on
valtaosin sorapihaa. Tasopinnalta keratty kivivilla voi olla peraisin
rakenteista/remontista tai villaa on paassyt ilmanvaihtojarjestelméaan esim.
yl&pohjan tarkastusluukun kautta.

Polynkoostumusnaytteille ei ole asetettu toimenpiderajaa.
Toimenpide-ehdotukset:

e IV-kuntotutkimus toimenpide-ehdotukset
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9. Olosuhdearvio

Olosuhdearvio on tehty taman kosteus- ja sisailmateknisen kuntotutkimuksen
perusteella. Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys on esitetty taulukossa 8.

9.1. Taustaa

Olosuhdearvio on tehty kayttaen TyoOterveyslaitoksen Sisailmastoselvitys ja
olosuhdearviointi: Ohje ty0paikkojen siséilmastoselvityksia ja olosuhdearviointeja
tekeville -julkaisua (TyoOterveyslaitos, 2023).

Ohjeessa on huomioitu Tyo6turvallisuuslain 738/2002 ja TyoOterveyshuoltolain
1383/2001 vaatimukset tydpaikkojen turvallisuudesta ja terveellisyydestéa. Lisaksi
ohjeessa on huomioitu Maankaytto- ja rakennuslain edellytykset siita, etta
rakennus ymparistdineen tayttaa jatkuvasti terveellisyyden, turvallisuuden ja
kayttokelpoisuuden vaatimukset (MRL 132/1999, 166 §). Ohje on tarkoitettu
toimistojen ja toimistojen kaltaisten tyopaikkojen, kuten koulujen, paivakotien ja
sote-tilojen sisailmastoselvityksiin ja olosuhdearviointiin. Ohjetta voi soveltaa
mya0s teollisissa ymparistdissa oleviin toimistoihin ja valvomoihin silloin, kun
tuotannosta tai tehdasalueelta peraisin olevat biologiset, fysikaaliset tai
kemialliset tekijat eivat vaikuta niiden sisailman laatuun ja olosuhteisiin.

Olosuhdearviointi on kriteerien ja pisteiden avulla tehtava arvio. Olosuhdearviointi
tehdaan arvioimalla neljaa osa-aluetta arviointikriteerien avulla. Arvioitavat osa-
alueet ovat rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma, rakennusosien riskitekijat,
ilmastointijarjestelma seka biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat.
Arvioinnissa kukin osa-alue saa pisteita, jotka lasketaan yhteen.
Kokonaispistemaaran perusteella arviointitulos sijoittuu luokkiin A-D. Kullekin
luokalle on ohjeessa esitetty laadullinen kuvaus ja toimenpidetarve. Toimenpide
voi olla korjaus tai joku muu sisdilman laatua ja olosuhteita parantava toimenpide.

A Sisallman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita
_ sisallman laadun ja alosuhteiden nakokulmasta ei tarvita. O pistetta
B  Sisallman laatu ja olosuhteet ovat paaosin tavanomaiset. Toimenpiteita
sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta on hyva tehda tai toimenpiteita
_on tehtava lainsaadannon ° perusteella. 1-4 pistetta
C  Sisadilman laatu ja olosuhteet poikkeaval tavanomaisesta. Toimenpiteita
sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on
_tehtava lainsaadannon * perusteella. 5-8 pistetta
D  Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeaval merkittavasti tavanomaisesta
Toimenpiteita sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan nopeasti
__tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannon  perusteella. 9-12 pistetta

Kuva 122 Olosuhdearvioinnin tulos perustuen annettuihin kriteereihin.
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Taulukko 8. Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys. Tulos kuvaa arviointiajankohdan
tilannetta. Jos olosuhteet muuttuvat, ne arvioidaan tarvittaessa uudelleen.

Osa-alue

Arvioinnin perusteet

Pisteytys

Rakennusosien
ilmantiiveys ja
vuotoilma

Rakennuksessa on todettu ilmavuotoja
ulkoseindrakenteiden eristekerroksista
sisdilmaan. lImavuotoja todettiin lisaksi
rydmintatilasta sisailmaan.
Alapohjarakenteissa on epatiiviita
lapivienteja. Tilojen painesuhteet eivat ylita
asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja.
Sisatilat ovat alipaineiset suhteessa
rydmintatilaan. Ryomintatiloissa on havaittu
ummehtunutta hajua. On todennakadista, etta
vuotoilmaa kulkeutuu rydmintatilasta
sisdilmaan.

Vuotoilmareitteja on
jonkin verran ja
vuotoilmaa kulkeutuu.

2 pistetta

Rakennusosien
riskitekijat

Vesikatolla havaittiin yksittainen epatiivis
lapivienti, mik& suositellaan korjaamaan.
Ylapohjan puurakenteissa havaittiin
kosteusjalkia kyseisen lapiviennin kohdalla.

Ulkoseinien sisépinnoilla ei havaittu
poikkeavia pintakosteusarvoja. Rakenteissa ei
havaittu poikkeavia hajuja tai poikkeavia
kosteusarvoja. Puurungoissa havaittiin
yksittaisesti kosteusjalkia ikkunan alla, mutta
ulkoseindn alaosan puurungoissa ei havaittu
kosteusjalkia.

Ryomintatila vaikutti aistinvaraisesti
arvioituna kostealta. Rydmintatilassa
havaittiin ummehtunutta ja mikrobiperaista
hajua. Rydmintatilasta voi kulkeutua hajuja ja
epapuhtauksia sisailmaan rakenteiden
epatiiviyksien kautta ilmavuodon mukana.

Rakennusosissa on
jonkin verran
riskitekijoita, jotka
voivat vaikuttaa
sisailman laatuun ja
olosuhteisiin.

2 pistetta
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IImastointi-
jarjestelma

Rakennukseen tehdaéan
ilmanvaihtojarjestelman kuntotutkimus
kevaalla 2025.

Rakennus on lievasti ylipaineinen suhteessa
ulkoilmaan (n. +2...+5 Pa). Oisin rakennus on
lievasti (n. -5 Pa) alipaineinen suhteessa
ulkoilmaan. Paivisin sisatilat ovat n. -1...+1
Pa suhteessa ryomintatilaan. Oisin sisatilat
ovat alipaineisia suhteessa rydmintatilaan eli
ilma kulkee rydmintétilasta kohti siséailmaa.

lImastointijarjestelma
toimii tavanomaisesti,
mutta voi heikentaa
sisailmanlaatua ja
olosuhteita.

2 pistetta

Biologiset,
fysikaaliset ja
kemialliset
tekijat

Keittion vastaisissa valiseinissa havaittiin
mikrobivaurioita ja nakyvaa mikrobikasvustoa.

Ulkoseinan eristetilasta keréatyissa
materiaalinaytteissd havaittiin mikrobivaurioita
5/14 avauksessa ulkoseinén
tuulensuojavillassa seka yksittaisesti
alaohjauspuun alapinnassa ja alaohjauspuuta
vasten olevassa villakaistassa. Kolmessa
alaohjauspuun alapinnasta otetuissa
materiaalinaytteissa todettiin epdily
mikrobikasvusta. Naytteissa oli joko
kohtalaista homekasvustoa tai runsasta
bakteerikasvustoa.

Olosuhdemittausten ja sisailmamittausten
(VOC, teolliset mineraalikuidut) tulokset ovat
tavanomaiset.

Huonepoly koostui paaosin tavanomaisesta
huonepdlystd ja naytteissa havaittiin jonkin
verran/yksittaisesti silikaattista kiviainespolya
ja teollisia mineraalikuituja.
Polynkoostumusnaytteille ei ole asetettu
toimenpiderajaa.

Lattiamateriaaleista kerattyjen naytteiden
bulk-emissiot olivat tavanomaiset.

Seurantamittauksissa sisailman lampotilat
olivat klo 7-17 valilla l1ampdotila oli n. +18,2 °C
. +23,4 °C. Sisailman lampdtilat alittavat
ainakin hetkellisesti asumisterveysasetuksen
paivahoitopaikoille asettaman
toimenpiderajan. Sisailman
hiilidioksidipitoisuudet pysyivat

Biologisia, fysikaalisia
jaltai kemiallisia
tekijoita on jonkin
verran.

2 pistetta
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seurantamittauksen aikana tavanomaisella
tasolla.

Radonmittausten tulokset eivat ylittaneet
annettuja viitearvoja. Radonmittaukset on
tehty v. 2022.

Kokonaispisteet 8
pistetta

Arvioinnin tulos 5-8 pistetta, C.

Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteitd sisdilman
laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava
lainsaddannén perusteella.

Olosuhdearvioinnin tulos

Tutkimuksen kohteena on vuonna 1997 valmistunut yksikerroksinen
paivakotirakennus.

C: Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita
sisdilman laadun ja olosuhteiden nakdékulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on
tehtava lainsdadannon perusteella.

Valittomat toimenpiteet

o Keittion vastaisten valiseinien korjaus erillisen korjaussuunnitelman
mukaan. Samalla tulee selvittda vaurioitumisen syy. On mahdollista, etta
keittion laatoituksen alla ei ole vedeneristysta.

o Kaasutiiviiden luukkujen asentaminen rydmintatilojen kulkuaukkoihin tai
luukkujen tiivistaminen taysin tiiviiksi.

e Vuotavan viemarin tuuletusputken juuripellin saumojen avaus ja
tilvistaminen (vesikatto/ylapohja)
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1 vuoden siséalla tehtavat toimenpiteet

Ulkoseinarakenteissa todettiin korjausta vaativia mikrobivaurioita tiloissa 3,
17, 18, 25 ja 26. Suositellaan korjaamaan ulkoseindrakenne erillisen
korjaussuunnitelman mukaisesti vaurioitumattomaan pintaan asti.
Rakenteiden tiiveyden parantaminen erillisen korjaussuunnitelman
mukaisesti. Vuotoilmaa kulkeutuu rydmintéatilasta, alapohjarakenteesta ja
ulkoseindrakenteiden eristetilasta kohti sisatiloja. Lahtétietojen mukaan
rakenteita on paikoin tiivistyskorjattu v. 2017 (ulkoseina, ikkuna, ylapohja),
mutta tiivistyskorjaukset eivat ole olleet riittavia/oikeilla materiaaleilla
tehtyja/ovat ikdantyneita. Vuotoilman mukana sisailmaan voi kulkeutua
epdpuhtauksia ja hajuja. Tiivistyskorjausten yhteydessa tiivistyskorjausten
laadunvarmistus merkkiainekokein.

Ryomintéatilan kosteusteknisen toimivuuden parantaminen mahdollisuuksien
mukaan.

Kaikkien lapivientien asianmukaiset tiivistykset (alapohja, ulkoseinat,
yl&pohja).

Korjaustdiden jalkeen ilmanvaihtokanaviston nuohous ja ilmanvaihdon
sdatd. Saatotdiden yhteydessa tulee huomioida paine-erot ulkoilman ja
rydmintatilojen suhteen.

Viemarin tuuletusputkien tiivistys (vesikatto/ylapohja)

IV-koneiden virtajohtojen lapivientien tiivistys (vesikatto/ylapohja)
Sisailman kuitumittauksissa ei havaittu toimenpiderajan ylittdvaa pitoisuutta
teollisia mineraalikuituja. Kivivillaa havaittiin yksittaisesti tasopinnalta
keratyssa poélynkoostumusnéytteesséd. Menetelmalle ei ole toimenpiderajaa.
Suositellaan uusimaan naytteenotto korjaustoiden ja IV-saatotdiden
jalkeen.

Sisailman lampaotilan saaté mahdollisuuksien mukaan

muovimattojen ylésnostoissa havaittujen reikien ja epdtiiviiden saumojen
paikkaukset WC-tiloissa.

kasienpesualtaiden viemareiden puhtauden tarkastukset ja vuotokohtien
korjaukset, esim. Onnimannit ryhma.

Tilojen kaytto

Tiloja koskevat valittémat toimenpidesuositukset tulee tehda viipymatta.
Tutkimuksien perusteella tiloja voidaan kayttad tavanomaisesti toistaiseksi. Mikali
oireilutilanne rakennuksessa muuttuu, tulee tilojen kaytt6a tarkastella uudelleen.
Keittiobn alueen remonttitdiden yhteydessa tilojen kaytta tulee suunnitella
uudelleen.
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10. Yhteenveto

Tutkimuksen kohteena on Nurmijarven Klaukkalassa sijaitseva Riihipuiston
paivakoti, joka on valmistunut vuonna 1997. Yksikerroksinen rakennus on
paivakotikaytdéssa. Kosteus- ja sisailmateknisen kuntotutkimuksen tarkoituksena
oli selvittad, millaisia korjaustoimenpiteitd kohteessa tulee tehda, jotta tilat ovat
jatkossa sisailman osalta terveelliset ja turvalliset kayttda. Rakennuksessa on
koettu sisdilmaan liitettdvaa oireilua.

Keittion vastaisissa valiseinarakenteissa todettiin mikrobikasvua
lammoneristeessa ja kipsilevyseinissd. On mahdollista, etta keittion laatoituksen
alla ei ole vedeneristysta. Suositellaan korjaamaan keittion vastaiset
valiseinarakenteet.

Rakennuksen alapohjarakenteena on rydmintatilallinen, tuulettuva alapohja.
Rydmintatilan maa-aines on hienojakoista hiekkaa. Ryomintatila vaikutti
aistinvaraisesti arvioituna kostealta ja rydmintatilassa havaittiin ummehtunutta ja
mikrobiperdiseen toimintaan viittaavaa hajua. llmayhteys ryomintatilan ja
sisdilman valilla todettiin merkkiainekokein. Rydomintatilan kulkuluukut ovat
epadtiiviit. Ryomintatilassa on lisdksi epatiiviita uretaanivaahdolla tiivistettyja
lapivienteja, joiden kautta epapuhtaudet kulkeutuvat mahdollisesti myds
ontelolaattakanavien kautta sisailmaan. Rydmintatilasta ja alapohjarakenteiden
eristetilasta voi kulkeutua hajuja ja epédpuhtauksia sisdilmaan ilmavuodon mukana.

Ulkoseinarakenteita tutkittiin kattavasti rakenneavauksin eri puolelta rakennusta.
Rakenneavauksia tehtiin pdaosin ulkoseindn alaosaan: ikkunoiden alle ja
ulkonurkkiin. Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
Rakenteissa ei havaittu poikkeavia hajuja. Puurungoissa havaittiin yksittaisesti
kosteusjalkia ikkunan alla, mutta ulkoseinan alaosan puurungoissa ei havaittu
kosteusjalkid. Muutamien avausten kohdalla tuulensuojalevyn sisdpinnalla
havaittiin valumajalkia. Ulkoseinan eristetilasta keratyissd materiaalinaytteissa
havaittiin mikrobivaurioita 5/14 avauksessa ulkoseinan tuulensuojavillassa seka
yksittaisesti alaohjauspuun alapinnassa ja alaohjauspuuta vasten olevassa
villakaistassa. Kolmessa alaohjauspuun alapinnasta otetuissa materiaalinaytteissa
todettiin epdaily mikrobikasvusta. Naytteissa oli joko kohtalaista homekasvustoa tai
runsasta bakteerikasvustoa.

Ulkoseinarakenteissa todettiin korjausta vaativia mikrobivaurioita tiloissa 3, 17,
18, 25 ja 26. Suositellaan korjaamaan ulkoseindrakenne erillisen
korjaussuunnitelman mukaisesti. Ulkoseinédrakenteiden lapi kohdistuu
merkkiainekokeiden perustella runsaita ilmavuotoja. Suositellaan tiivistamaan
rakenteet erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.

Paivakodin lattiapinnoitteet ovat paaosin linoleumia. Linoleumi on antistaattinen ja
luonnostaan antibakteerinen. Linoleumi ei sied& runsasta vetta eika vahvasti
emaksisia puhdistusaineita. Linoleumin tekninen kayttoik&a on ohjekortin RT 18-
10922 "Kiinteiston tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot” mukaan vaikeassa
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rasituksessa (luokka 1) 20 vuotta, normaalissa rasituksessa (luokka 2) 30 vuotta
ja kevyessa rasituksessa (luokka 3) 40 vuotta. Paivakodissa
linoleumilattiapinnoitteiden kuntoa tutkittiin pintakosteuskartoituksin, VOC-
materiaalinaytteenotoin ja aistinvaraisin arvioin. Aistinvaraisesti arvioituna
lattiapinnoitteissa ei havaittu poikkeavia hajuja. Yksittaiset poikkeavat
pintakosteushavainnot varmistettiin kuiviksi viiltokosteusmittauksin.
Materiaalinaytteiden VOC-analyyseissé ei havaittu viitearvon ylityksia.

Paivéakodin sisdilman haihtuvia orgaanisia yhdisteita mitattiin sisdilman VOC-
mittauksin. Viitteitd mahdollisesta kemiallisesta epapuhtauslahteesta paivéakodin
sisailmassa ei havaittu.

Paivéakodin sisdilman teollisia mineraalikuituja mitattiin kahden viikon
laskeumamittauksella. Mittauksissa ei saatu viitteita sisailman kuitulahteista.
Tasopinnoilta keratyssa polynkoostumusnéaytteessa havaittiin tavallista
huonepdlya, jonkin verran silikaattista kiviainespolya seké yksittaisesti kivivillaa.

Rakennuksen olosuhdemittauksissa tilojen suhteellinen kosteus ja
hiilidioksidipitoisuus olivat tavanomaisella tasolla. Sisdilman lampdétilat olivat
ajoittain alle asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman
laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava
lainsdadannon perusteella. Valittdtmana toimenpiteena on keittion
valiseindrakenteiden mikrobivaurioiden korjaus ja kaasutiiviiden luukkujen
asentaminen lepohuoneiden yhteydessa oleviin varastotiloihin. Tutkimuksien
perusteella tiloja voidaan kayttaa tavanomaisesti toistaiseksi. Mikali oireilutilanne
rakennuksessa muuttuu, tulee tilojen kayttéa tarkastella uudelleen.
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Tutkimuksen toimenpide-ehdotukset

Valittomasti tehtavat toimenpiteet

Keittion vastaisten valiseinien korjaus erillisen korjaussuunnitelman
mukaan. Samalla tulee selvittda vaurioitumisen syy. On mahdollista, etta
keittion laatoituksen alla ei ole vedeneristysta.

Kaasutiiviiden luukkujen asentaminen ryémintétilojen kulkuaukkoihin tai
luukkujen tiivistaminen taysin tiiviiksi.

Vuotavan viemarin tuuletusputken juuripellin saumojen avaus ja
tilvistaminen (vesikatto/ylapohja)

1 vuoden sisalla tehtavat toimenpiteet

Ulkoseinarakenteissa todettiin korjausta vaativia mikrobivaurioita tiloissa 3,
17, 18, 25 ja 26. Suositellaan korjaamaan ulkoseindrakenne erillisen
korjaussuunnitelman mukaisesti vaurioitumattomaan pintaan asti.
Rakenteiden tiiveyden parantaminen erillisen korjaussuunnitelman
mukaisesti. Vuotoilmaa kulkeutuu rydmintéatilasta, alapohjarakenteesta ja
ulkoseindrakenteiden eristetilasta kohti sisatiloja. Lahtétietojen mukaan
rakenteita on paikoin tiivistyskorjattu v. 2017 (ulkoseind, ikkuna, ylapohja),
mutta tiivistyskorjaukset eivat ole olleet riittavia/oikeilla materiaaleilla
tehtyja/ovat ikdantyneita. Vuotoilman mukana sisailmaan voi kulkeutua
epdpuhtauksia ja hajuja. Tiivistyskorjausten yhteydessa tiivistyskorjausten
laadunvarmistus merkkiainekokein.

Ryomintéatilan kosteusteknisen toimivuuden parantaminen mahdollisuuksien
mukaan.

Kaikkien lapivientien asianmukaiset tiivistykset (alapohja, ulkoseinat,
ylapohja).

Korjaustdiden jalkeen ilmanvaihtokanaviston nuohous ja ilmanvaihdon
sdatd. Saatotdiden yhteydessa tulee huomioida paine-erot ulkoilman ja
rydmintatilojen suhteen.

Viemarin tuuletusputkien tiivistys (vesikatto/ylapohja)

IV-koneiden virtajohtojen lapivientien tiivistys (vesikatto/ylapohja)
Sisailman kuitumittauksissa ei havaittu toimenpiderajan ylittdvaa pitoisuutta
teollisia mineraalikuituja. Kivivillaa havaittiin yksittaisesti tasopinnalta
keratyssa poélynkoostumusnéytteesséd. Menetelmalle ei ole toimenpiderajaa.
Suositellaan uusimaan néaytteenotto korjaustoiden ja IV-saatotdiden
jalkeen.
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e Sisdilman lampdétilan saaté mahdollisuuksien mukaan

¢ muovimattojen ylésnostoissa havaittujen reikien ja epatiiviiden saumojen
paikkaukset WC-tiloissa.

o kasienpesualtaiden viemareiden puhtauden tarkastukset ja vuotokohtien
korjaukset, esim. Onnimannit ryhma.

Kiinteiston kayttdéa turvaavat toimenpiteet, jotka on hyva
huomioida viimeistdan tulevan peruskorjauksen yhteydessa

e Suositellaan uusimaan linoleumilattiat peruskorjauksen yhteydessa.

o Sokkeleiden ja yksittaisten liikuntasaumoina olevien elastisten saumojen
uusiminen

o Sadevesikourujen sisataitteiden korjaus (vesikatto)

o Pienelainverkon korjaus (vesikatto/ylapohja)

¢ Sadevesikaivojen saanndllinen puhdistus.

Salaojat

e Salaoja — ja sadevesijarjestelmén kuntotutkimus ennen rakennuksen
peruskorjausta.

Muut toimenpide-ehdotukset

e Irtaimiston vihentaminen paivdkodissa mahdollisuuksien mukaan
o Ylapolyjen sadnndllinen siivoaminen

Korjauksista suositellaan laadittavaksi erillinen korjaussuunnitelma ja
korjaukset toteutettavaksi sen mukaisesti. Korjaustéiden suunnittelussa ja
toteutuksessa tulee huomioida nykyiset maaraykset sekad ohjeistukset.

Korjaukset tulee toteuttaa niin, ettei vaurioituminen paase uusiutuman.
Korjauksissa tulee huomioida erityisesti mm. maaperéastéa ja rakennuksen
ulkopuolelta rakenteisiin siirtyva kosteus, kosteus- ja
mikrobivaurioituneiden materiaalien huolellinen poistaminen ja puhdistus,
mahdolliset haitta-aineet ja asbesti seka rakenteiden ilmatiiveys.

Mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku suositellaan tehtavéksi Ratu-
kortin 82—0383 mukaisesti (Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden
purku).
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LITTEET

Liite 1. Tutkimusmenetelmat ja tulosten tulkinnan periaatteet.
Liite 2-8. Tutkimustulosten havainnot pohjakuvissa.

Liite 9. Sisailman olosuhdemittausten tulokset.

Liite 10. Labroc Oy, tutkimusraportti 242430/RMS

Liitell. MetropoliLab Oy, testausseloste 001218

Liite 12. MetropoliLab Oy, testausseloste 000240

Liite 13. Labroc Oy, tutkimusraportti 241826/MVL

Liite 14. Labroc Oy, tutkimusraportti 241826/PEM

JAKELU Tilaaja, Sustera Oy:n arkisto
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Liite 1.

13. Tutkimusmenetelmét ja tulosten tulkinnan
periaatteet

13.1. Kuntotutkimus

Kuntotutkimus tehdaan siina tarkkuudessa kuin rakenteiden todellisen kunnon,
korjaustarpeiden ja -menetelmien maarittaminen edellyttaa.
Kuntotutkimuksessa rakenteita rikkovien menetelmien kaytté on tyypillisesti
tarpeen. Sisailmateknisesséa kuntotutkimuksessa tutkitaan tarkasti
kosteusvaurioituneet tai sellaisiksi epaillyt rakenteet sekd muut sisdilman
laatuun mahdollisesti vaikuttavat rakenneosat ja talotekniset tekijat.

Kuntotutkimus on menetelmé&, jossa tutkitaan rakenteiden tai rakennukseen
kuuluvien jarjestelmien kunto kayttden aistinvaraisten havaintojen, mittausten
ja kuvausten liséksi rakenteita rikkovia tutkimus- ja mittausvélineita seka
tehdaan rakenneavauksia. Kuntotutkimus voi kohdistua tiettyihin rakenteisiin,
vesi- ja viemarijarjestelmiin, ilmanvaihtojarjestelmiin ja sisailmaan vaikuttaviin
tekijoihin. (Ymparistbopas 2016. Miia Pitkdranta. Rakennuksen kosteus- ja
sisailmatekninen kuntotutkimus.)

13.2. Tutkimustulosten tulkinta

Tutkimustulosten tulkinta ja niiden merkityksen arviointi perustuvat muun
muassa sosiaali- ja terveysministerion asetukseen asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sek& ulkopuolisten asiantuntijoiden
patevyysvaatimuksista (ns. asumisterveysasetus 545/2015),
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016),
Sisailmastoluokitukseen 2018 (RT-07-11299) ja Tyoterveyslaitoksen
viitearvoihin (2021).

Tutkimukset ja raportointi perustuvat Rakennuksen kosteus- ja
sisdilmatekninen kuntotutkimus —oppaaseen (Ymparistoministerio, 2016)
soveltuvin osin.

Asumisterveysasetuksen saadoksia sovelletaan terveydensuojeluviranomaisten
paatoksissa terveyshaitan ehkaisemiseksi, selvittamiseksi, rajoittamiseksi tai
poistamiseksi sen mukaan, mitd terveydensuojelulain (763/1994) 27 tai 51
§:ssd sadadetaan. Asetuksen saaddoksia sovelletaan asuntojen ja muiden
oleskelutilojen terveydellisten olosuhteiden arvioinnissa. Asunnolla tarkoitetaan
maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) 113 8:ssa asuinkayttoon hyvaksytyssa
rakennuksessa olevaa asuntoa, joka on paatarkoituksen mukaisesti tarkoitettu
asumiseen. Muuna oleskelutilana pidetdan lahtékohtaisesti
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terveydensuojelulain 13 §8:n 1 momentin 2 tai 5 kohdan mukaisia
ilmoitusvelvolliseen toimintaan tarkoitettuja tiloja tai joita muutoin kaytetaan
julkisina kokoontumistiloina tai pitkdaikaiseen oleskeluun. Tallaisia tiloja ovat
muun muassa koulut, paivakodit, palveluasunnot tai muut vastaavat tilat, jotka
on tarkoitettu muiden kuin pelkastaan tydntekijoéiden oleskeluun.

13.3. Kosteusmittauksien viitearvot ja yleista

kosteusmittauksista

Rakenteiden kosteusolosuhteet vaihtelevat mm. lampétiloista, sisa- ja
ulkoilmankosteudesta sekd vuoden ajoista riippuen ja tastd syysta yksitaisella
mittauksella voidaan arvioida luotettavasti vain mittaushetken
kosteusolosuhteita.

Sisailman kosteuslisa

Kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri, etta siitd aiheutuu mikrobikasvun
riskia rakenteissa, laitteissa tai niiden pinnoilla. Mikali kosteuslisd on enemman
kuin 3 — 4 g/m3, mikrobi-kasvun riski nousee. (Valvira.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa |I. Asumisterveys-asetus § 1-10.
2016.)

Puunkosteuden ja suhteellisen kosteuden viitearvoja

Homeet voivat kasvaa, kun suhteellinen kosteus on jatkuvasti yli 70...75 % RH
ja lampdtila on noin +5...55 °C. Aktinomykeettien, eli sddesienten, sekd muiden
bakteerien kasvu on mahdollista, kun suhteellinen kosteus on yli 90...95 % RH.
Mikrobien kasvunopeus riippuu voimakkaasti lampétilasta. (RT 103528
Rakennuksen kosteus- ja mikrobivauriot. Yleista. 2023)

Puun kosteuspitoisuus (suhteellinen kosteus prosentteina kuivapainosta) voi
olla 18...150 %, jolloin rihmasto kasvaa ja muodostaa itidita. Homesienten
kasvuun vaikuttaa enemman ilman kuin kasvualustan kosteus. Kasvulle
tarvittava minimikosteus riippuu lampdtilasta, vaikutusajasta, materiaalista
seka homelajista. Kosteus on otollisissa oloissa vahintdan RH 75...80 %, mutta
yleenséa kuitenkin yli 90...95 %, jolloin haitallisimmat ongelmat syntyvat. (RT
08-11286 Puurakenteiden home- ja lahottajasienet seka bakteerit)

Lahottajasienet tarvitsevat kasvaakseen homesienia korkeamman
kosteuspitoisuuden. Kriittinen kosteus lahovaurion muodostumiselle on
[ampotilasta riippuen RH > 93...95 %, joka vastaa puun kosteuspitoisuutta n.
24-27 p-% (Ymparistbopas 2016, Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen
kuntotutkimus, Ymparistoministeri).

Rakenteen hetkellisilla kosteusmittauksilla sisatiloissa tasalampdisissa
rakenneosissa voidaan riittavan luotettavasti selvittaa, onko rakenneosan
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kosteuspitoisuus poikkeavan korkea. Menetelmélla voidaan selvittaa
esimerkiksi valiseindrakenteen, kerroksellisen vélipohjarakenteen
tayttokerroksen, puukoolatun lattiarakenteen tai ulkoseinarakenteen
lammoneristekerroksen kosteuspitoisuutta. Ulkovaipparakenteen sisalta
tehtavissa hetkellisissd kosteusmittauksissa tulee huomioida, ettd mitattavan
rakenteen ja sisailman valinen lampdtilaero voi aiheuttaa tulokseen
huomattavan mittavirheen. (Ymparistdopas 2016. Miia Pitkaranta.
Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus.)

Pintakosteudentunnistin / -ilmaisin

Pintakosteusilmaisin ei mittaa materiaalin absoluuttista tai suhteellista
kosteutta, vaan ilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sahkénjohtavuuteen,
johon kosteuden liséksi vaikuttavat useat tekijat, mm. rakenteiden sisdssa
olevat vesijohtoputket, terdkset, lammityskaapelit sekd mitattavan materiaalin
koostumus ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Mitd paremmin materiaali johtaa
sadhkoa, sitd suurempia lukemia laite nayttda. Pintakosteudenilmaisin ilmaisee
sdhkonjohtavuuden koko mittaamaltaan syvyydelta, eika sen tulosten
perusteella voi erotella kosteuspitoisuutta rakenteen eri syvyyksill&.

Edellda mainituista syista pintakosteudenilmaisimen lukemille ei voida etukéateen
maarittaa yleisia raja-arvoja vaan lukemat ovat suuntaa antavia.
(Ymparistbopas 2016. Miia Pitka-ranta. Rakennuksen kosteus- ja
sisdilmatekninen kuntotutkimus.)

Mittausepavarmuus

Mittaustulokseen liittyy l&hes aina jonkin verran epavarmuutta. Td&ma tarkoittaa,
ettd mittaustulos saattaa mittauslaitteen tai -menetelman,
naytteenottotapahtuman tai naytteiden analysoinnin aiheuttaman
mittausvirheen takia erota mitatun suureen todellisesta pitoisuudesta tai
tasosta. Mittausepavarmuus tulee ottaa huomioon mittaustuloksia arvioitaessa.
Tulkinnat mm. kosteus-, sisailmaolosuhde- ja epdpuhtausmittauksista
perustuvat yleensa ainakin osittain tuloksen vertaamiseen erilaisiin
viitearvoihin. (Ympéaristdoopas 2016. Miia Pitkaranta. Rakennuksen kosteus- ja
sisdilmatekninen kuntotutkimus.)

Laboratorion tutkimusraportissa on mainittu laboratorion testaustulokseen
liittyva mittausepavarmuus.

13.4. Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Naytteenotto

Materiaalinaytteet on analysoitu akkreditoidussa laboratoriossa.
Naytteenotossa on noudatettu laboratorion néaytteenotto-ohjeita seka
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Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Osa IV) mukaista ohjeistusta.
Naytteiden keraamiseen kaytettyjen tydvalineiden puhdistus on suoritettu
asianmukaisesti alkoholia sisaltavalla desinfiointiaineella. Tyovalineet on
puhdistettu naytteenottojen valilla. Naytteet on pakattu kertakayttoisilla
suojakéasineillda suljettaviin, puhtaisiin ja tiiviisiin muovipusseihin.

Laboratorion tutkimusraportissa on mainittu laboratorion testaustulokseen
liittyva mittausepavarmuus.

Tulosten tulkinta

Tieto mikrobilajistosta on tarke& osa mikrobikasvun ja epatavanomaisten
mikrobilahteiden tunnistamista, mutta yksinomaan sen perusteella (esimerkiksi
yksittaisten aktinomykeettien tai Stachybotryksen esiintyminen rakennuksessa)
ei tule tehda paatelmia rakennuksen terveellisyydesta. (Valvira.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV. Asumisterveysasetus § 20.
2016. Paivitetty 19.2.2020)

Rakennusmateriaalinaytteen tulosten tulkinta suoraviljelylla

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara
suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia siirrettiin noin 0,5 ml
suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-
18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG).
Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet
ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14
vuorokautta aktinomykeettien maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikéali kasvustoa ei saatu
viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla kaytettiin viljelyn tueksi
suoramikroskopointia. Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma.
Hyvaksynta edellyttad, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmélla saatujen tulosten
yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on varmistettu.
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Suoraviljelyndytteiden tulosten tulkinta

Tulkinta Tulos elatusalustalla

el mikrobikasvua materiaalissa - sienten pesdkemadra: + JA
- bakteerien pesdkemaara: + JA

- korkeintaan yksi indikaattorimikrobi tal vain 2 pesdketta
kutakin indikaattorimikrobia/alusta (mukaan lukien
aktinomykeetit)

epdily mikrobikasvusta materiaalissa - sienten pesakemadra: ++ TAl

- vdhintddn kahta indikaattorimikrobia ja vdhintddn 3
pesdkettd/alusta kutakin (mukaan lukien aktinomykeetit)
Tal

- bakteerien pesdkemaara: +++

selvd mikrobikasvu materiaalissa - sienten pesdkemaara: +++ TAl

- aktinomykeettipesdkemaard: +++

Sivu
94/94



Liite 2. Ulkoseinien (US) rakenneavaukset ja materiaalinaytteiden analyysitulosten tulkinta.
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Liite 3. Valiseinien (VS) rakenneavaukset ja materiaalinaytteiden analyysitulosten tulkinta.
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Liite 4. Rydmintatilojen kayntiluukkujen sijainnit.
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Liite 5. Materiaali VOC (BULK)-naytteiden ja viiltokosteusmittausten mittaus/naytteenottopisteet.
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Liite 6. Merkkiainekokeet.

Ilmavuotohavainto
sisatiloissa

Haitulat

Merkkiainekaasu vapautettiin
rydmintatilaan tuuletusputkien
kautta. Kohtalaista ilmavuotoa
havaittiin ulkoseinéa-lattialiittyman
kautta.

10

1240

Merkkiainekaasu vapautettiin
rydmintatilaan. Runsasta
ilmavuotoa havaittiin alapohjan
kayntiluukun kautta.

aapoh on tudebitpuat

Merkkiainekaasu vapautettiin
ulkoseinan eristetilaan. Runsasta
ilmavuotoa havaittiin ikkuna-
ulkoseinaliittymien ja ulkoseina-
lattialiittymien kautta.
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Liite 7. Sisailman VOC-naytteiden (haihtuvat orgaaniset yhdisteet, teollisten mineraalikuitujen (K) ja polynkoostumusanalyysien (PEM) mittauspisteet.
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Liite 8. Paine-ero- ja olosuhdeloggereiden sijainnit.
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Liite 9. Sisailman olosuhdemittausten tulokset, Riihipuiston paivakoti.

LAMPOTILA JA SUHTEELLINEN KOSTEUS
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Jatkuvatoiminen Iampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaus tilassa 18 (Log 3).
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Jatkuvatoiminen Iampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaus tilassa 17 (Log 5).

Suhteellinen kosteus, Rh%

Suhteellinen kosteus, Rh%
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Jatkuvatoiminen Iampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaus tilassa 25 (Log 9).
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Jatkuvatoiminen lampédtilan ja suhteellisen kosteuden mittaus tilassa 26 (Log 10).

= - 8] ] )
o =) =] N iy

L&mpdtila, *C

-
]

AN
10 N |

{

: _N’W'v“\-h.

——— 5 | i
8 \ A - ’,l" L thi (o

s ‘}h

helmi 12

60

50

40

20

10

90

70

60

50

40

30

| ) A o
8 1 W w-\l\

“\ij-

6
helmi 1 helmi 2 helmi 5 helmi 7 helmi @ helmi 11
2025

11
= Temp [°C]
m— Hum [%RH]

Jatkuvatoiminen lampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaus toimistossa (Log 11).

helmi 12

10

Suhteellinen kosteus, Rho%

Suhteellinen kosteus, Rho%



HIILIDIOKSIDI

800

i
=]
=)

Hiilidicksidi, ppm
2
s

500
400 k*ﬁ—_r
helmi 1 helmi 3 helmi 5 helmi 7 helmi 9 helmi 11 helmi 13
2025
3

— 02 [ppm]

Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus tilassa 18 (Log 3).

1400
1300
1200

1100

; PPM
ot
o
=1
=)

900

Hiilidioksidi

400
helmi 1 helmi 3 helmi 5 helmi 7 helmi 9 helmi 11 helmi 13

2025

5
m— 02 [ppm]

Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus tilassa 17 (Log 5).



1100

1000

800

700

Hiilidioksidi, ppm

suu—d\‘-’v—J \‘

400
helmi 1 helmi 3 helmi 5 helmi 7 helmi 9 helmi 11 helmi 13

-

6
— CO2 [ppm]

Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus tilassa 3 (Log 6).
1200

1100

1000

o
=}
=}

Hiilidioksidi, ppm
]
a

- L/"\*,\,»

helmi 1 helmi 3 helmi 5 helmi 7 helmi 2 helmi 11 helmi 13

— CO2 [ppm]

Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus tilassa 4 (Log 7).



1100

1000

800

Hiilidioksidi, ppm

=

helmi 1 helmi 3 helmi 5 helmi 7 helmi 9 helmi 11 helmi 12
2025

9
— CO2 [ppm]

Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus tilassa 25 (Log 9).

1200
1100

1000

)
=)
S

800

Hiilidioksidi, ppm

600

i L/—’\_—’_’—F\ U

400

helmi 1 helmi 3 helmi 5 helmi 7 helmi @ helmi 11 helmi 13
2025

10
m— CO2 [ppm]

Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus tilassa 26 (Log 10).

1200
1100

1000

Hiilidioksidi, ppm

1 L

400
helmi 1 helmi 3 helmi 5 helmi 7 helmi 9 helmi 11 helmi 13
2025

11
m— 02 [ppm]

Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus toimistossa (Log 11).




f + LABROC 242430/RMS TUTKIMUSRAPORTTI

Member of £.GBAGROUP 5.3.2025
1/13

\‘\\H|li'|,,/
SN,
="

(A
jacwx FINAS

,/\//——;\—\;:\5 Finnish Accreditation Service
“hefpl W T314 (EN ISO/IEC 17025)

it
W

o
1,

MIKROBIVILJIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY

Tilaaja'": Sustera Oy Tilauspaiva: 18.2.2025
Kohde": Alihervontie 1, 01840 Klaukkala Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': Riihipuiston paivakoti Vastaanottopaiva: 19.2.2025
Naytteenottaja': Sanna Helttunen, Anssi Koliseva, Teemu Viljelypaivat: 19.2.2025
Naytteenottopaivat': 18.2.2025

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistad on havainnollistettu vérilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopaitos

1, Puu, USIM1 vahan homeita ja bakteereita (kts. ei mikrobikasvua materiaalissa
lisatiedot)

2, Villa, US1IM2 AOP AP villa vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

3, Villa, USIM3 TSV paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |[selvda mikrobikasvu materiaalissa
vahan bakteereita

4, Puu, US2M1 kohtalaisesti homeita, paljon bakteereita [epaily mikrobikasvusta materiaalissa

5, Villa, US2M2 AOP AP villa vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

6, Villa, US2M3 TSV paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |[selvda mikrobikasvu materiaalissa
vahan bakteereita

7, Puu, US3M1 kohtalaisesti homeita, epaily mikrobikasvusta materiaalissa
indikaattorimikrobeita, vahan bakteereita

8, Villa, US3M2 AOP AP villa vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

9, Villa, US3M3 TSV vahan homeita, bakteerit alle ei mikrobikasvua materiaalissa
madritysrajan

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
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10, Puu, US4M1

vahan homeita ja bakteereita (kts.
lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

11, Villa, US4M2 AOP AP villa

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

12, Villa, US4M3 villa

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

13, Puu, US5M1

vahan homeita ja bakteereita (kts.
lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

14, Villa, US5M2 AOP AP villa

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

15, Villa, US6M1 TSV AO

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

16, Puu, US6M2

vahan homeita ja bakteereita (kts.
lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

17, Villa, US6M3 AOP AP villa

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

18, Villa, US7M1 TSV AO

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

19, Puu, US7M2

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

20, Villa, US7M3 AOP AP villa

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

21, Villa, US8M1 TSV AO

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

22, Puu, US8M2

vahan homeita ja bakteereita (kts.
lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

23, Villa, US8M3 AOP AP villa

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

24, Villa, USO9M1 TSV AO

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

25, Villa, US10M1 AOP AP villa

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

26, Puu, US10M2

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita (kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

27, Villa, US11M1 AOP AP villa

paljon homeita, vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

28, Puu, US11M2

kohtalaisesti homeita, vahan bakteereita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

29, Villa, US12M1 AOP AP villa

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

30, Puu, US12M2

vahan homeita, bakteerit alle
maaritysrajan (kts. lisdtiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

31, Villa, US13M1 AOP AP villa

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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32, Puu, US13M2

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita (kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

33, Villa, US13M3 US villa

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

34, Pahvi, VS2M1

paljon homeita, bakteereissa paljon
aktinomykeetteja

selvd mikrobikasvu materiaalissa

35, Villa, VS2M2

paljon homeita, bakteereissa paljon
aktinomykeetteja

selvd mikrobikasvu materiaalissa

LISATIEDOT

Naytteista 1,10, 13, 16, 22, 26, 30 ja 32 otettiin my0s teippindytteet suoraan mikroskooppiseen tarkasteluun. Tarkastelussa nadytteissa 1,
10, 13, 16, 26, 30 ja 32 ei todettu yhtenaisia mikrobikasvuun viittaavia rakenteita, rihmastoa eika itioita. Yksittdisten itididen ja
rihmastopatkien havaitseminen valomikroskooppisesti voi olla vaikeaa. Naytteessa 22 todettiin rihmastoa.

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan

tiedot my0s teknisista havainnoista.
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ANALYYSITULOKSET |
Nayte': 1, Puu, US1IM1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*aktinomykeetit +(12)
Nayte': 2, Villa, US1M2 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit +(2)
Nayte': 3, Villa, US1M3 TSV
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
Rhizopus sp. + *aktinomykeetit +(5)
Mucor sp. +
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)
Nayte': 4, Puu, US2M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +++
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +++
Penicillium sp. + ++ *aktinomykeetit <mr
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Nayte': 5, Villa, US2M2 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Aureobasidium sp. + muut bakteerit +
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit <mr
hiivat +
Nayte': 6, Villa, US2M3 TSV
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + +++ muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit <mr
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(3) +(1)
Aureobasidium sp. +
*Paecilomyces sp. +(1)
steriilit +
Nayte': 7, Puu, US3M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +
Aureobasidium sp. + muut bakteerit +(YK)
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(2) *aktinomykeetit <mr
hiivat +
Penicillium sp. +
*Coelomycetes (sr) +(29)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(3)
Nayte': 8, Villa, US3M2 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
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Nayte': 9, Villa, US3M3 TSV
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. + +
Cladosporium sp. +
Nayte': 10, Puu, US4M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit <mr
steriilit + *aktinomykeetit +(1)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
Nayte': 11, Villa, US4M2 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
steriilit + muut bakteerit +
Penicillium sp. + *aktinomykeetit <mr
Nayte': 12, Villa, US4M3 villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus fumigatus (Ir) +(7) +(1) *aktinomykeetit <mr
*Paecilomyces sp. +(1)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
steriilit +
Aspergillus nigri (Ir) +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(1)
Cladosporium sp. +
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Nayte': 13, Puu, US5M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
askomykeetit + muut bakteerit +
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit +(3)
Nayte': 14, Villa, US5M2 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Coelomycetes (sr) +(1) muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus fumigatus (Ir) +(2) *aktinomykeetit <mr
Nayte': 15, Villa, US6M1 TSV AO
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Coelomycetes (sr) +++(T) +++(T) muut bakteerit +++
Penicillium sp. +++ +++ *aktinomykeetit +(3)
Nayte': 16, Puu, US6M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Coelomycetes (sr) +(5) *aktinomykeetit +(2)
Cladosporium sp. +
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Nayte': 17, Villa, US6M3 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Coelomycetes (sr) +(3) *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. +
Nayte': 18, Villa, US7M1 TSV AO
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
*aktinomykeetit +(1)
Nayte': 19, Puu, US7M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Aureobasidium sp. +++ muut bakteerit +
hiivat + *aktinomykeetit +(6)
Penicillium sp. ++ +++
Nayte': 20, Villa, US7M3 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Coelomycetes (sr) +(2) muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit +(1)
Penicillium sp. + +
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Nayte': 21, Villa, US8M1 TSV AO
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
steriilit + *aktinomykeetit +(1)
Nayte': 22, Puu, US8M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 23, Villa, US8M3 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 24, Villa, US9M1 TSV AO
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
*Aspergillus restricti (Ir) +(1) muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit +(1)
Nayte': 25, Villa, US10M1 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
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Nayte': 26, Puu, US10M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 27, Villa, US11M1 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 28, Puu, US11M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + ++ muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 29, Villa, US12M1 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': 30, Puu, US12M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. + +
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Nayte': 31, Villa, US13M1 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 32, Puu, US13M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 33, Villa, US13M3 US villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit <mr
*aktinomykeetit +(1)
Nayte': 34, Pahvi, VS2M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaira +++
askomykeetit + muut bakteerit +
Penicillium sp. +++ +++ *aktinomykeetit +++(T)
Nayte': 35, Villa, VS2M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaira +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit <mr
*aktinomykeetit +++(T)
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Tulostaulukon merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidad maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet
helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir= lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesakemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

"-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen

tutkija, mikrobiologi

p. +35850 325 0612
marja.hanninen@labroc.fi
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ANALYYSIT

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttaa, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todenndakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IIa aktinomykeeteille 28 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa
ainoastaan pesakelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttdaen Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemaara enintdan + JA
materiaalissa - bakteerien pesakemaara enintaan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAIl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintdan 3 pesakettd/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesdakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gqPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023
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*TVOC

30 %

Hg/m?

Naytteen tiedot

Nayte 25-000154-003

Tulokset

17

Analyysi

Tulos

MU Yksikkd Menetelma

Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

M0216

*TVOC

30 % pg/m3

Naytteen tiedot

Nayte 25-000154-004

Tulokset

25

Analyysi

Tulos

MU Yksikkd Menetelméa
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Raporttitunnus: 000240 17.2.2025
Tilaustunnus: 25-000154 Korvaa raportin: 000235
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Kemialliset
* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) M0216
* TVOC 14 30 % pg/ms3

Lihavoidut tulokset eivat ole vaatimusten mukaisia
MU = Mittausepavarmuus

* Menetelma on akkreditoitu

Lisatiedot, lausunnot

Tilauksen merkinnat

25-000154 Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.

MetropoliLabin yhteyshenkil Aleksi Tiusanen

Jakelu Helttunen, Sanna, sanna.helttunen@sustera.com
Liitteet 25-000154-001_tulokset.pdf

25-000154-002_tulokset.pdf
25-000154-003 _tulokset.pdf
25-000154-004 _tulokset.pdf

Menetelmétiedot

Menetelm& Analyysimenetelmé&n kuvaus
ISO 16000-6:2021. Liitteen&d naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista. Naytteenotto ei kuulu
M0216 akkreditoinnin piiriin. Menetelmé& on Ruokaviraston hyvaksyma asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin
tutkimuksiin.

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus

00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-000154-004

Nayte

25

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
14 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 13 1.6 12
2-Etyyli-1-heksanoli 1.3 1.6 12
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 2 3 19
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni 0.9 0.9 7
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.9 1.1 8
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.4 0.6 4
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni 0.2 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.3 <1 0
Etyyliasetaatti 0.3 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 2/17/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-000154-004

Nayte 25

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. 0.2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni 0.2 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.9 3.1 23
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 3.9 24 18
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.7 5
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 12
Etikkahappo 1.6 12
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 0
Pineeni 0.4 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.4 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 4
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 0.6 4
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 2/17/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-000154-002

Nayte

Toimisto

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
3 )

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 1.2 15 45
2-Etyyli-1-heksanoli 1.2 15 45
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni 0.2 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.2 <1 0
Etyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 2/17/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-000154-002

Nayte Toimisto

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. 0.2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni 0.2 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 1.0 30
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.0 30

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 2/17/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-000154-001

Nayte

4

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
i3 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 2.2 2.0 16
2-Etyyli-1-heksanoli 1.2 1.4 11
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli 1.0 0.6 5
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 1 11
Bentseeni 0.7 0.8 6
Tolueeni 0.6 0.6 5
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni 0.2 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.1 <1 0
Etyyliasetaatti 0.1 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 2/17/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-000154-001

Nayte 4

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. 0.2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni 0.2 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 6.3 4.8 37
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 6.3 3.8 29
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.0 8
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 10
Etikkahappo 1.3 10
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 2/17/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-000154-003

Nayte

17

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
2 12

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 11 14 72
2-Etyyli-1-heksanoli 1.1 1.4 72
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni 0.2 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 2/17/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-000154-003

Nayte 17

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. 0.2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni 0.2 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <31 <1 0
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 2/17/2025




Liite testausselosteeseen

2025-000972-002

Nayte BULKZ2, linoleumi + liima + tasoite
Yhteenséa, TVOC
Naytteen massa, g 4.95 pg/(m3 g)
199
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 28.3
C6-C8 6.6
>C8-C12 10.3
>C12-C16 115
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 30.1
2-Etyyli-1-heksanoli 12.2 14.7
Butanoli 1.0
Fenoli 1.2
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 13.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 4.1
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni 0.8
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni 0.9
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni 0.5
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 1.9
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
ug/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 15.1
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli 14
2-Fenoksietanoli 11.4
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita 2.2
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Liite testausselosteeseen

2025-000972-002

Nayte

BULKZ2, linoleumi + liima + tasoite

Hg/(m3 g)
Karbonyylit yht. 85.3
Heksanaali 6.1
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 0.5
Oktanaali 9.6
Nonanaali 6.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali 6.6
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 56.1
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 26.8
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita 26.8
Hg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
Hg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. 9.5
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 9.0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 0.5
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
Asetoni 326.6




Liite testausselosteeseen

2025-000972-001

Nayte BULKZ, linoleumi + liima
Yhteensé, TVOC
Naytteen massa, g 4.87 ug/(m3 g)
214
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 35.8
C6-C8 24.4
>C8-C12 6.1
>C12-C16 5.2
Mg/(m3 g) Mg/(m3 g)
Alkoholit yht. 26.6
2-Etyyli-1-heksanoli 7.6 9.1
Butanoli 15
Fenoli 0.6
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 15.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 3.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni 0.7
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni 0.7
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni 0.5
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 15
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 2.1
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli 1.3
2-Fenoksietanoli 0.7
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Liite testausselosteeseen

2025-000972-001

Nayte

BULKZ, linoleumi + liima

Hg/(m3 g)
Karbonyylit yht. 93.1
Heksanaali 3.2
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 1.3
Oktanaali 6.4
Nonanaali 4.5
Pentanaali <0.3
Heptanaali 4.3
Dekanaali 0.4
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 73.0
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 51.7
Etikkahappo 5.8
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita 45.9
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. 1.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1.0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 0.3
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
Asetoni 6.1
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Tilaaja
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Tilauksen tiedot
Viite Helttunen/Riihip.

o,
S\
S

v

N

“

\

i

%

:/
TN
A

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

D

,
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Naytteenottaja Sanna Helttunen Nayte otettu 18.2.2025

Naytetyyppi Materiaaliemissio

Naytteen tiedot

Nayte 25-000972-001 BULKZ, linoleumi + liima

Naytteenottopaikka  Riihipuiston paivakoti, Alihervontie 1

Tulokset

Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) Katso liite 30 % pag/(ms3 g) MO0065
Néaytteen tiedot

Nayte 25-000972-002 BULK2, linoleumi + liima + tasoite

Naytteenottopaikka  Riihipuiston péivakoti, Alihervontie 1

Tulokset

Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelmé
Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) Katso liite 30% | pg(meg) | Mooes

Lihavoidut tulokset eivat ole vaatimusten mukaisia
MU = Mittausepavarmuus

* Menetelma on akkreditoitu

MetropoliLabin yhteyshenkilé Aleksi Tiusanen

Jakelu
Liitteet 25-000972-001uCTE_tulokset.pdf

25-000972-002uCTE_tulokset.pdf

Menetelmétiedot

Helttunen, Sanna, sanna.helttunen@sustera.com

Menetelm&a Analyysimenetelmé&n kuvaus
ISO 16000-6:2021. Liitteena naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista. BULK VOC-analyysi on
M0065 tehty mikrokammiomenetelmalla. Sen laboratoriossa tehtédva emissionaytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Mittausepévarmuus koskee vain akkreditoinnin piiriin kuuluvaa analyysimenetelmaa.
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 001218
Tilaustunnus: 25-000972

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA

Tilaaja": Sustera Oy Tilauspaiva: 13.2.2025
Kohde': Alihervontie 1, 01840 Klaukkala Toimitettu laboratorioon: 18.2.2025
Projektinumero': Riihipuiston pdivakoti Laboratorio: HKI, Konala
Menetelmat:

Geeliteipille keratysta laskeumapdlysté laskettiin valo-/polarisaatiomikroskooppia kdyttden teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on yli 3um ja pituuden suhde halkaisijaan on
véhintdan 3:1.

Sisdinen menetelma pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 lImanvaihtolaitteiden hiukkasp&dastot (2006) seka TTL:n ohje tyopaikkojen sisdilmasto-
ongelmien selvittdmiseen (2017).

Menetelman mairitysraja yhdelle teippindytteelle on 0,07 kuitua/cm2.

Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on 30%.

Naytteissd, jotka eivat ole 14 vrk laskeumapélynéytteitd ja joiden kuitupitoisuus on yli 7 kuitua/cm? liittyy laboratorion teknisen mittausepavarmuuden liséksi poissonin
jakaumasta tuleva hiukkasjakauman mittausepdvarmuus. Poissonin jakaumasta johtuva mittausepavarmuus on korkeintaan 19%.

Laskelma ei huomioi ndytteenoton mittausepavarmuutta. Naytteenotosta vastaa tilaaja.

Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti.

Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja': Sanna Helttunen

Niyte' |Ndytteenottopaikka' Naytteen kertymaaika' Kuitua/ cm? *
K1.1 <0,07
1112 14 vrk <0,07
K2.1 <0,07
2.1,2.2, 22 14 vrk 0,07
2:3 2,3 <0,07
K3.1 <0,07
3.1,3.2, 32 14 vrk 0,07
33 3.3 0,07
K4.1 <0,07
4.14.2, 4.2 14 vrk <0,07
4.3 4.3 0,07
K5.1 0,07
5.1,5.2, 52 14 vrk <0,07
>3 5.3 <0,07
K6.1 0,14
6.1,6.2, 6.2 14 vrk 0,07
6.3 6.3 0,07
K7.1 <0,07
7.1,7.2, 72 14 vrk <0,07
73 7.3 <0,07

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista maérittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2 kahden viikon
aikana pinnoille laskeutuneessa pélyssd. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje suosittelee otettavan vihintdan kolme naytettd/tila. Toimenpiderajaa IV-kanaviston sisdpintojen
kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa maaritetty.

’-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

1 Vesa Kontio
tutkija, geologi
p. +358 50 439 5076
vesa.kontio@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU
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POLYNKOOSTUMUS

Tilaaja: Sustera Oy Tilauspadiva: 13.2.2025
Kohde: Alihervontie 1, 01840 Klaukkala Toimitettu laboratorioon: 18.2.2025
Projektinumero: Riihipuiston paivadkoti Laboratorio: HKI, Konala
Menetelmat:

Tilaajan toimittamat pyyhintdandytteet tai edustava osa siita tutkittiin stereomikroskoopilla ja pyyhkdisyelektronimikroskoopilla.

Naytteesta tutkittiin seuraavat polytyypit:

o silikaattinen kiviainespdly (tyypillisesti katupdly tai rakennusmateriaaleista peraisin oleva kivipoly)

o rakennusmateriaalipoly (kalkkikivi, kipsi, Ti-oksidit)

o metallipdly

¢ ulkoilmapély (kasvi-/ hyénteisperéinen pdly, siitepdly)

o itiot ilman lajimaaritysta

o huonepoly (tekstiilikuidut, hilse, karvat, kloridit, selluloosakuidut)

Myos edelld mainituista polytyypeistd poikkeavat partikkelit raportoidaan, mikali sellaisia ndytteessa havaitaan.

PG6lytyypit tunnistetaan niiden ulkomuodon seké alkuainekoostumuksen perusteella, ja niiden suhteellista

maaraa naytteessa arvioidaan silmamaaraisesti. Suhteellinen maardarvio on kuvattu: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti.
Mineraalivillakuitujen maara arvioidaan asteikolla: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittdisesti.

Menetelmalla ei voida maaritelld sellaista orgaanista polya, jota ei voida ulkomuodon perusteella tunnistaa. Tulokset patevat vain tutkituille naytteille. Labroc Oy vastaa
toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja:  Sanna Helttunen

Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa P6lynkoostumus

* silikaattinen kiviainespoly (++)
* huonepolyid

* tekstiilikuidut (+++)

* hilse (+++)
* teollisia mineraalikuituja

*  kivivilla (+)

1 PEM 1 tila 4 Haitulat lepo

Mikko Riihijarvi

tutkija, laboratorioanalyytikko
p.+35850 521 8766
mikko.riihijarvi@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASK YLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



