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1. Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena on Nurmijarvella sijaitseva Maaniitun paivakoti, joka on
valmistunut vuonna 2001. Kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen
tarkoituksena oli selvittda, millaisia korjaustoimenpiteitd kohteessa tulee tehda,
jotta tilat ovat jatkossa sisdilman osalta terveelliset ja turvalliset kayttaa.

Rakennuksen alapohjarakenteena on rydmintatilallinen, tuuletettu alapohja.
Rydmintatila vaikutti aistinvaraisesti arvioituna kostealta erityisesti reuna-alueita.
Rydmintatilassa havaittiin ummehtunutta ja lievaa mikrobiperaista hajua.
lImayhteys rydmintéatilan, alapohjarakenteen eristetilan ja sisdilman valilla todettiin
merkkiainekokein. Ryomintatilan kulkuluukut ovat epatiiviit. Rydmintatilassa on
lisdksi epatiiviita lapivienteja, joiden kautta epapuhtaudet kulkeutuvat
mahdollisesti myos ontelolaattakanavien kautta sisailmaan.

Ulkoseinarakenteita tutkittiin rakenneavauksin eri puolelta rakennusta.
Rakenteissa ei havaittu poikkeavia hajuja. Rakenteissa ei havaittu kohonneita
kosteuspitoisuuksia tai merkkeja kosteuden kertymisesta rakenteeseen.
Puupinnoilla tai lammoneristeissa ei havaittu jalkid pitkdaikaisesta
kosteusrasituksesta. Ulkoseindrakenteet ovat hyvéakuntoisia, mutta villakaistoissa
ja tuulensuojalevyn alaosassa esiintyy mikrobikasvua ja naista on ilmayhteys
sisdilmaan, mik& tuo tarpeen tehda korjauksia. Vaurioituneiden materiaalien
maarat ovat vahaisia suhteessa koko ulkoseinarakenteeseen. Korjaustavaksi
suositellaan rakenteiden tiiveyden parantamista.

Véaliseinarakenteissa ei havaittu viitteitd vaurioista. Keittion vastaisissa
véliseinissa on todettu vaurioita muissa tdméan rakennuksen tyyppisissa ja
ikaisissa rakennuksissa. On mahdollista, ettd keittion laatoituksen alla ei ole
vedeneristysta. Suositellaan uusimaan keittion valiseinéat viimeistaan
peruskorjauksen yhteydessa.

Paivéakodissa linoleumilattiapinnoitteissa ei havaittu viitteita kemiallisesta
vaurioitumisesta. Paivakodin sisailman haihtuvia orgaanisia yhdisteita mitattiin
sisdilman VOC-mittauksin. Viitteitd mahdollisesta kemiallisesta
epdpuhtauslahteesta paivakodin sisdilmassa ei havaittu. Paivakodin sisailman
teollisia mineraalikuituja mitattiin kahden viikon laskeumamittauksella.
Mittauksissa ei saatu viitteita sisdilman kuitul&hteista, mutta
tuloilmapaéatelaitteiden ylapinnoilla havaittiin yksittaisesti kivi- ja lasivillaa.

Rakennuksen olosuhdemittauksissa tilojen suhteellinen kosteus ja
hiilidioksidipitoisuus olivat tavanomaisella tasolla. Sisdilman lampdétilat olivat
ajoittain alle asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

Olosuhdearviossa sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta.
Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden ndkékulmasta tarvitaan tai
toimenpiteitd on tehtava lainsdadannén perusteella. Valittdmana toimenpiteena
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on kaasutiiviiden luukkujen asentaminen lepohuoneiden yhteydessa oleviin
varastotiloihin. Tutkimuksien perusteella tiloja voidaan kayttda tavanomaisesti
toistaiseksi. Mikali oireilutilanne rakennuksessa muuttuu, tulee tilojen kaytt6a
tarkastella uudelleen.
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2. Yleistiedot

2.1. Tutkimuskohde

Kohde Maaniitun paivakoti
Lahiosoite Vaindlantie 2
01900 Nurmijarvi

Rakennuksen omistaja Nurmijarven kunta

Valmistumisvuosi 2001
Rakennusten Ilkm 1
Kerrosten lkm 1
Pinta-ala n. 400 m?
2.2. Tilaaja

Nurmijarven kunta
Tilakeskus
Keskustie 2 B/ PL37

01901 Nurmijarvi

Toni Borgenstréom
Yllapitoinsingori
puh. 040 317 2611

toni.borgenstrom@nurmijarvi.fi

Asiakirjan
paivays

31/03/2025
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2.3. Tyoryhma

Sustera Oy

Vetotie 3

01610 Vantaa

Sanna Helttunen, FM Elina Saukko, Rl YAMK

Sisailma-asiantuntija Osastopaallikko

RTA (C- 27080-26-22) RTA (C-23252-26-17)

Teemu Vaananen, YMP.INS. Anssi Koliseva, RKM

Kuntotutkija Sisailmatutkija

RTA (C-25684-26-20) RTA (C-27165-26-22)

2.4. Tutkimusten tarkoitus, sisalto ja rajaukset

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittda, millaisia korjaustoimenpiteita kohteessa
tulee tehda, jotta tilat ovat jatkossa sisailman osalta terveelliset ja turvalliset
kayttaa.

Kosteus- ja sisdilmateknisten kuntotutkimusten paapaino on lahinna ulkoseina- ja
alapohjarakenteissa seka rakenneliittymissa. Tutkimuksissa kiinteist66n
kohdistettiin rakennusteknisia kuntotutkimuksia, materiaalindytteenottoja ja
rakennusfysikaalisia tarkasteluja. Julkisivujen kunto tutkittiin rakennuksen
ulkopuolelta aistinvaraisesti. Ylapohjatilojen ja vesikaton tarkastus tehdaan
kevaalla. Lisaksi koko rakennusta tarkasteltiin tutkimusten yhteydessa tehtyjen
riskiarvioiden perusteella. lImanvaihtojarjestelman toimintaa sisailman kannalta
tarkasteltiin noin kahden viikon jatkuvatoimisin paine-ero — ja olosuhdemittauksin.

2.5. Tutkimusten ajankohta

Alkukartoitus tehtiin 5.11.2024. Kenttatutkimukset tehtiin 9.1, 23-24.1 ja 17.2, ja
23.3.2025. Jatkuvatoimiset paine-ero- ja olosuhdemittaukset tehtiin ajalla 9-
23.1.2025.
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2.6. Kohteen kuvaus

Maaniitun paivakoti on rakennettu v. 2001. Yksikerroksisessa
paivakotirakennuksessa toimii kolme paivakotiryhméaa. Rakennus on
anturaperusteinen tuulettuvalla alapohjarakenteella. Rakennuksen vesikattona on
konesaumattu peltikate. Ulkoseinat ovat paaosin sisapinnalta kipsilevyverhoiltuja
mineraalivillalla eristettyja puurunkoisia ulkoseinia. Julkisivut ovat padasiassa
tiillimuurattuja ja osin puuverhoiltuja. Ikkunat ovat puu/alumiinirakenteiset. Ulko-
ovet ovat terads- tai puurakenteisia. Katokset ovat padosin metalli/puurakenteisia.

Rakennuksen ilmanvaihto on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelméa
l[ammaontalteenotolla. Lahtétietojen mukaan ilmanvaihto on nuohottu v. 2023.

Lahtotietojen mukaan rakennuksessa on koettu sisailmaan liitettavaa oireilua.

Kuva 1 Maaniitun paivakoti, asemapiirros (lahde Googlemaps).
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Kuva 2 Maaniitun paivakoti, pohjakuva.

7 S

Kuva 3 Piha-aluetta ja julkisivua.
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Kuva 4 Piha-aluetta ja julkisivua.
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Kuva 5 Sadevesien ohjausta ja ~ Kuva 6 Sisaankayntia.
rydmintatilan tuuletusputkea.

2.7. Lahtotiedot

Tutkimuksia varten saatiin seuraavia tietoja:

* |Imanvaihtojarjestelmé on nuohottu v. 2023.

= Tiloissa on koettu sisailmaan liitettdvaa oireilua. Lisaksi sisdilma
koetaan hapettomaksi ja tunkkaiseksi. Sisdilma on lilan [amminta.
Lattiat tuntuvat kylmiltd, vedon tunnetta. Kaarnakolon nukkarissa
havaittu ajoittain paatyseinan alueella maakellarin hajua.
Henkilékunnan sosiaalitiloissa katosta on tullut joskus vetta, mutta
tama on korjattu. Vesiputket ovat ilmeisesti kulkeneet ennen seinan
sisalla, mutta ne on asennettu pintaan korjaustdiden aikana.

Tutkimuksia varten kaytossa olivat seuraavat asiakirjat:

» Tarkastuskertomus 29.9.2023. Keski-Uudenmaan ympaéaristokeskus.
» |Imanvaihdon puhdistusraportti, 19.10.2023. Boosting Factory Oy.
» Radonmittausraportti, 21.10.2023. Suomen Radonhallinta Oy.

= Julkisivupiirustuksia

» Leikkauskuva a-a

= Pohjapiirustus

2.8. Kaytetyt mittalaitteet ja analyysilaboratoriot
Tutkimuksissa on kéytetty seuraavia mitta- ja naytteenottolaitteita:

e Gann pintakosteudentunnistin LG1, LG2 ja Gann pinta-anturi B70 ja Gann
pinta-anturi LB71

e Suhteellisen kosteuden mittalaite Vaisala HM40 ja anturit HM 42

e Miran DP-100 paine-eromittari

e Puunkosteusmittari Tramex
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¢ Merkkiainekaasumittauslaitteisto, Trotec T3000 merkkiaineanalysaattori,
SDI810 anturi ja Formier 5, (5% vety ja typpi 95%) merkkiaine.
e Miran DSL-mittauslaitteisto.

Kaytetyt kalibrointia vaativat mittalaitteet on kalibroitu yrityksen laatujarjestelman
mukaisesti.

Naytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:
Kemialliset analyysit:

MetropoliLab Oy

Viikinkaari 4

00790 Helsinki

Mikrobiologiset analyysit sekéa kuitu- ja polyndytteiden analyysit:
Labroc Oy
Microkatu 1

70210 Kuopio
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3. Aistinvaraiset havainnot

Sisailman aistinvarainen havainnointi

Rakennuksen sisdilma oli aistinvaraisen arvioin perusteella paikoin tunkkainen.
Lepohuoneiden yhteydessa olevien varastojen kautta on kaynti rydmintéatilaan.
Kayntiluukut eivat ole tiiviita.

Aistinvaraiset havainnot rakenteiden pinnoilta

Rakennuksen sisdpinnat ovat padosin maalattuja ja markatiloissa seinédpinnat ovat
kaakeloituja. Paivakodin tiloissa lattiapinnoitteena on linoleumi. Markétiloissa ja
keittidssa lattiapinnoitteena on muovimatto.

Sisakattojen alueella havaittiin paikoin halkeamia, kuten esimerkiksi
henkilokunnan pukutilassa. Kasienpesualtaiden viemareiden tulpat olivat paikoin
rikki. Linoleumissa havaittiin paikoin halkeamia. Kasienpesualtaiden alla
valiseinien alueella havaittiin lievaa kosteusjalkea, mik& on arviolta roiskevesista
aiheutunutta.

Yleisesti pinnat olivat siistit, normaalia pintojen kulumista oli havaittavissa.
Lasten séankyjen patjojen vaihtoaikataulu ei ole tiedossa.

Paivakodin varastotilat koetaan liian vahaisiksi. Lepohuoneiden yhteydessa olevat
varastotilat olivat tdynna irtaimistoa.

Kuva 7 Yleiskuvaa ryhmatilasta. " Kuva 8 Yleiskuvaa lepohuoneesta.
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Kuva 9 Yleiskuvaa lepohuoneen Kuva 10 Yleiskuvaa pesuhuone/WC-
yhteydessa olevasta varastotilasta. tilasta.

SN N

sta.

o fic &5 1

Kuva 13 Linoleumissa havaittiin Kuva 14 Sahkopaakeskuksen

paikoin halkeilua. koteloinnissa havaittiin runsaasti polya
ja likaa.
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Ku:va 15 Ka

e

sienpeualtaan alla Kuva 16 WC-tilojen lattiamatossa

valiseindsséa havaittiin vahaista lievada  ylésnostojen taitteissa havaittiin
kosteusjalkea pienella alueella. paikoin reikia.

Kuva 17 Sahkodkaapin kotelointi on
tukittu villalla.

3.1.

Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Muovimattojen korjaukset WC-tiloissa.

Sivu
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Sahkokaapin lapivientien tiivistykset ja mineraalivillojen hallittu poisto.

Levyseinien ja kattojen pinnoilla ndkyvien halkeamien paikkaukset
Kéasienpesualtaiden viemareiden tiiveyden tarkastukset.
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4.Rakenteiden kuntotutkimukset

Tassa tutkimuksessa rakenteiden kuntoa tutkittiin rakenteisiin tehdyilla
rakenneavauksilla ja -porauksilla. Rakenneavaukset ovat rakennetekninen
kuntotutkimusmenetelma, jonka tavoitteena on tutkia useasta rakennekerroksesta
koostuvan rakenteen kuntoa. Rakenneavauksien tarkoituksena on tarkastaa
rakenteen rakennetyyppi, arvioida aistinvaraisesti materiaalien kuntoa ja tehda
tarvittavia mittauksia ja naytteenottoja rakenteiden sisalta. Rakenneavaukset
tehdaan lahtékohtaisesti oletettuihin vaurio- tai riskipaikkoihin ja kohdat valitaan
esim. pinnan jalkien, hajun lahteen, todennéakdisen kosteusriskin, tms. perusteella.

Materiaalien mikrobikasvua ja vaurioitumista arvioidaan aistinvaraisesti seka
tarvittaessa materiaaleista otettujen naytteiden mikrobianalyysilla.
Aistinvaraisessa tarkastelussa arvioidaan materiaalin ulkondk6a sek& hajua.
Laboratoriossa tehtavalla mikrobianalyysilla maaritetadn materiaalissa kasvavien
mikrobien maaraa ja lajistoa, joilla arvioidaan materiaalin mahdollista
vaurioitumista.

4.1. Piha-alueet ja rakenteet

4.1.1. Rakenteet

Piha-alueet ovat rakennuksen ympariltd osin sepeléityja, osin hienoa maa-
aineista. Sisaankaynnit ovat kivettyja, sisdankayntikatokset puu/metallirakenteisia.
Sadevedet on johdettu vesikatolta ulkopuolisien sadevesikourujen ja
syOksytorvien avulla sadevesikaivoihin. Laajemmat piha/leikkialueet on
sorastettuja. Kulkutiet ovat sorapintaisia. Parkkipaikan puoleinen pitkéasivu on
asfaltoitu.

4.1.2. Havainnot

Rakennuksen vierustan maa-aines on havaintojen perusteella paéosin
sepelia/soraa/hienoainesta. Sokkelin ulkopuolinen vedeneristys (patolevy)
havaittiin rakennuksen ymparilla. Maanpinnat rakennuksen vierustalla kallistavat
paaosin rakennuksesta poispdain. Savesien johtaminen on hoidettu paaosin
asianmukaisesti.

Rakennuksen elementtisaumat ovat ikaantyneita.
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4.1.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

e Sokkeleiden ja yksittaisten liikuntasaumoina olevien elastisten saumojen
uusiminen.

¢ Raystaiden huoltomaalaus.

e Sadevesien oikeaoppinen ohjaus sadevesikaivoihin.

¢ Sadevesikaivojen saanndllinen puhdistus.

o A

(G AR A AT NS _ _

Kuva 18 Piha-aluetta. Kuva 19 Rakennuksen vierustaa ja
sadevesien ohjausta.

a

Kuva 20 Piha-aluetta. o o Ku{/a 2 Raknnukenvierust. -
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Kuva 25 Saeesien ohjusta.
Sadevedet eivat ohjaudu rannikaivoon.

Kuva 26 Rakennuksen vierustaa
keittion sisdadnkaynnin puolelta.
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4.2. Alapohjaja rydtmintatila

4.2.1. Rakenteet

Rakennuksessa on ryomintatilallinen alapohjarakenne. Rydomintatila tuulettuu
tuuletusputkien kautta. Rakennetyypit on esitetty kuvassa 29.

Ryomintatilaa tutkittiin aistinvaraisesti rydomintatiloista k&sin. Alapohjarakennetta
tutkittiin ylapuolelta k&sin tehtyjen rakenneporausten kautta. Rakenneavausten

sijainnit on merkitty kuvaan 47.
Havaintojen mukaan alapohjan

e |inoleumi + tasoite
e betonin. 70-80 mm
e styrox n. 150 mm

rakennekerrokset ovat:

e ontelolaatta / ulkoseinien reuna-alue paikalla valettua betonia

e jlmatila n. 50-70 cm

e sisdpuolinen tayttd sepelia

Piirustusten mukaiset alapohjien rakenteet ovat seuraavat:

[VAVAVAVAVAUATUAYS

JAVANAVAVAVAVAUAVAVAVAVAUAVANAVA

L~

V§e2

SATAREORTAUAVARAVRVANL! ATLOAVANARANIDANADRVS

Kuva 28 Alapohjarakenne, AP1.
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AP1:

PINTAMATERIAALI / KASITTELY
TERASBETONILAATTA

SITKEA SUOJAPAPERI

STYROX

ONTELOLAATTA

TUULETETTU ALUSTILA

KARKEA SORA

PERUSMAA, KALLISTUS SALQJIN

HUMUSMAA POISTETTAVA

Kuva 29 Alapohjarakenne, AP1.

4.2.2. Havainnot ja tutkimustulokset

e Alapohjan rakenne on vastaa suunnitelmia

e RyOmintatilassa havaittuun ummehtunutta ja mikrobiperdiseen toimintaan
viittaavaa hajua. Varastohuoneissa on kayntiluukut rydmintatilaan. Luukut
ovat epatiiviita.

¢ Rydmintatilassa tayttémaana on sepeli, joka oli aistinvaraisesti arvioituna
kosteaa erityisesti rakennuksen reuna-alueilta.

o Rydmintatilan tuuletusputkien liittymista valuu kondenssivetta
rydmintatilaan. Suositellaan parantamaan mahdollisuuksien mukaan
rydmintatilan kosteusteknista toimivuutta.

e Suositellaan tarkastamaan salaojien toiminta.

e |Imayhteys rydmintatilasta ja alapohjarakenteen eristekerroksesta
sisailmaan todettiin merkkiainekokein. On mahdollista, etta sisailmaan
kulkeutuu epépuhtauksia ilmavuodon mukana.

Taulukko 1. Alapohjarakenteen eristetilan olosuhdemittaukset.

Mittapiste/ Kosteusolosuhteet
naytenumero
LT (°C) RH (%) Abs (g/m?3)
AP1 21,6 50,5 9,59
AP2 17,0 56,1 8,12

rydmintatilan

olosuhteet 7.6 78,3 6,31
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Kuva 30 Pohjakuvassa lepohuoneiden yhteydessa olevat varastot on merkitty
punaisella. Varastojen kautta on kaynti rydmintatilaan.

Kuva 31 Ryomintatilaa. Reuna-alue on Kuva 32 RyO6mintatilaan paésee'
paikalla valettua betonia. paikoin kosteutta lapivientien kautta
(tuuletusputki).
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4.2.3. Lattiapinnoitteiden VOC-analyysit

Lattiapinnoitteiden kuntoa tutkittiin aistinvaraisten havaintojen,
pintakosteuskartoituksen ja VOC-materiaalinaytteiden (ns. bulk-emissio) avulla.
Paivakodin tilojen lattiapinnoitteena on valtaosin linoleumia. Markatiloissa ja
keittiossd on muovimatto.

Tutkimustulokset on esitetty taulukossa 2. Analyysivastaus on esitetty
kokonaisuudessaan tdmén raportin liitteena.

Tiloista keréttiin materiaalinaytteita, joiden perusteella arvioitiin lattiapinnoitteen
yleistd kuntoa ja mahdollista kemiallista vaurioitumista. Tutkittavat tilat valittiin
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aistinvaraisten havaintojen perusteella. Naytteenottopisteet on esitetty kuvassa
47.

Poikkeavia pintakosteusarvoja havaittiin WC-tilassa 15 WC-istuimen lahialueella.
Alueelle tehdyssa viiltokosteusmittauksessa havaittiin koholla olevia
kosteusarvoja.

Liite 3. Alapohjan (AP) rakenneavausten , viiltokosteusmittausten (VM) ja lattiapinnoitteiden VOC-materiaalinaytteiden naytteenottopistest.

) ) | ap1 ‘| w1 |
Poikkeavat pintakosteusarvot

Kuva 47 Pohjakuvassa poikkeava pintakosteushavainto, alapohjan
rakenneavaukset (AP) ja VOC-materiaalinaytteiden naytteenottopisteet.

Taulukko 2. Lattiamateriaalindytteiden VOC-analyysin tulokset.

Mittapiste/ Kosteusolosuhteet
naytenumero
LT (°C) RH (%) Abs (g/m3)
VM1 17,9 93,6 14,75
Sisailma 21,5 16,1 3,04
Ulkoilma -8,0 91 2,3
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Taulukko 3. Lattiamateriaalinaytteiden VOC-analyysin tulokset.

Bulk-emissio (ug/m3g)
Tila Materiaali MP/naytenumero
TVOC Propaanihappo
17 linoleumi BULK 1 116 <0,3
26 linoleumi BULK 2 177 <0,3
Viite Linoleumi 650 100

Tyoterveyslaitoksen viitearvojen ylitykset on merkitty punaisella.
- = pitoisuus alle laboratorion maaritysrajan.

Tulkinta pohjautuu Tyo6terveyslaitoksen kerddmaan vertailuaineistoon materiaalien
emissiotestauksista. Materiaalitestauksen tuloksista ei voida vetaa suoraa
johtopaatosta tilojen sisdilmaongelmaan tai tilankayttajien oireisiin.

Kaikkien materiaalinaytteiden emissiot alittivat Tyoterveyslaitoksen viitearvot seka
TVOC- pitoisuuden osalta, ettd propaanihapon osalta.

4.2.4.Johtopaatbkset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen alapohjarakenteena on rydmintatilallinen, tuulettuva alapohja.
Kaynti alapohjaan tapahtuu lepohuoneiden yhteydessa olevien varastotilojen
kautta. llmayhteys rydomintatilan ja sisailman valilla todettiin merkkiainekokein.
RyOmintéatila vaikutti aistinvaraisesti arvioituna kostealta erityisesti rydmintatilan
reuna-alueilta. Ryomintatilassa havaittiin ummehtunutta ja lievda mikrobiperaista
hajua. Ryomintéatilasta voi kulkeutua hajuja ja epdpuhtauksia sisailmaan
ilmavuodon mukana.

Pintakosteuskartoituksessa poikkeavia pintakosteusarvoja ja
viiltokosteusmittauksessa koholla olevia kosteusarvoja havaittiin pesuhuone-WC-
tilan 15 WC:n alueella. Suositellaan uusimaan lattiapinnoitteet molempien WC-
tilojen alueelta pesuhuone-WC-tilassa 15.

Lattiapinnoitteiden kuntoa tutkittiin VOC-materiaalinaytteenotoin ja aistinvaraisin
arvioin. Aistinvaraisesti arvioituna lattiapinnoitteissa ei havaittu poikkeavia hajuja.
Materiaalinaytteiden VOC-analyyseissa ei havaittu viitearvon ylityksia.

Alapohjarakenteen eristetilassa ei havaittu poikkeavaa hajua. Alapohjarakenteen
eristetilan kosteusolosuhteissa ei havaittu koholla olevia kosteusarvoja.

Rakennuksessa on kaytetta paaosin lattiapinnoitteena linoleumia. Linoleumi on
antistaattinen ja luonnostaan antibakteerinen. Antibakteerisuus perustuu Gerflor
Oy:n esitteen mukaan pellavadljyyn ja mannyn hartseihin (pine resin). Linoleumi ei
sieda runsasta vettd eika vahvasti emaksisiad puhdistusaineita. Paivakodin
siivoushistoria ei ollut tiedossa.



| ® . Si
:.: Sustera Kuntotutkimusseloste 26/3/;

Vainélantie 2, Nurmijarvi Asiakirjan
paivays

31/03/2025

Linoleumin tekninen kayttdika on ohjekortin RT 18-10922 "Kiinteiston tekniset
kayttoiat ja kunnossapitojaksot” mukaan vaikeassa rasituksessa (luokka 1) 20
vuotta, normaalissa rasituksessa (luokka 2) 30 vuotta ja kevyessa rasituksessa
(luokka 3) 40 vuotta.

Toimenpide-ehdotukset:

e Suositellaan uusimaan lattiapinnoitteet pesuhuone-WC-tilassa 15
molempien WC-istuinten alueelta.

e Alapohjan rakenneliittymien tiiveyden parantaminen. Tiivistyksissa tulee
huomioida myos ilmayhteydet alapohjarakenteen eristetilan kautta

e Lapivientien asianmukaiset tiivistykset

e Rydmintatilan kosteusteknisen toimivuuden parantaminen
mahdollisuuksien mukaan

e Suositellaan uusimaan linoleumilattiat peruskorjauksen yhteydesséa

4.3. Ulkoseinat
4.3.1. Rakenteet

Rakennuksen ulkoseina- ja sokkelirakenteen toteutustapaa tutkittiin rakenteeseen
tehtyjen rakenneavauksien [US1] -[US14] kautta. Rakenneavauksien sijainnit ovat
esitetty jaljempéané olevassa pohjakuvassa.

Tutkimuksen kohteena olevassa rakennuksessa on tehtyjen havaintojen
perusteella puurunkoinen ulkoseina tiilimuurauksella tai puuverhoilulla.

+57.20 / LEIKKAUS A—-A

Kuva 48 Leikkaus A-A.
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Ust: US2:

JULKISIVUMUURAUS PINTAKASITTELY

TYOVARA /TUULETUSRAKO ULKOVERHOUSLAUTA

TUULENSUQJALEVY TUULETETTU ILMARAKO, HARVA PYSTYLAUDOITUS

MIN.VILLA+PUURUNKO TUULENSUQJALEVY

MUOVIKALVO MIN.VILLA+PUURUNKO

KIPSILEVY EK MUOVIKALVO

PINTAKASITTELY KIPSILEVY EK

PINTAKASITTELY

Kuva 49 Rakenteet.

uva 50 U’Iakoseihaé.‘lsonipieh _
ikkunoiden yldosien julkisivut ovat Kuva 51 Ikkunapeltien kaato on
paaosin puuverhoituja. rittava.

-

Kuva 52 Ikkunapellitysten tiivistykset Kuva 53 Tuuletusputken kautta tuleva
ovat puutteellisia. [ammin ja kostea ilma jaatyy
ulkoseinan pintaan.
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Rakenneavauksista [US1] -[US14] tehtyjen havaintojen perusteella
ulkoseindnrakenteen rakennekerrokset ovat sisalta ulospaéin:

e sisaverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitke& paperi. Tuulensuojavillan
alapuolella alaohjauspuuta vasten on n. 20-50 mm villakaista ja /tai
uretaanivaahtoa.

e tuuletusrako 1-4 cm

o ulkopuolen punatiilimuuraus

4.3.2. Havainnot ja tutkimustulokset

Ulkoseinien rakennetta ja kuntoa tutkittiin 14 rakenneavauksen kautta.
Rakennusmateriaaleista kerattiin 36 materiaalinaytetta mikrobianalyysiin.

us 14 | Us13
us1 ‘ 4 b
SRV S LN ) - G8r = e NB g
e o - vy I |
Driapic ot [ i Iz : ‘ e
; i~ g o] Hiz[H H Elg =]
E-LA i1 el f =8 |
usz t — % | - { e )
=7 = i i
, m I 2 % | | | |
H| @ ! : ~ H Rl
1‘ et pep— | !
| us4 & L I ! i 71 i
——— | D e ,rj| |
| . - J' |
[ A = e e ) e - £
(ENE] H k T
T F It 1
us3a i - [usto |
m b | i
[uss |— i %_“ o ‘ Materiaalin mikrobianalyysin tulos:
—— Hi [ M = selvd mikrobikasvu materiaalissa
1 i
“ E H A = epaily mikrobikasvusta materiaalissa
¢ = ei mikrobikasvua materiaalissa
| e AT |
| i T~ i
Use us7

Kuva 54 Pohjakuva, jossa esitetty ulkoseindrakenteen rakenneavauksien seka
otettujen materiaalinaytteiden sijainnit. US= ulkoseina. Mikrobivauriot on esitetty
punaisella.
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US1

Rakenneavaus US1 tehtiin ulkoseinddn huoneen 17 pitkalle sivulle ikkunan alle.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitkea paperi.
Tuulensuojavillan alapuolella alaohjauspuuta vasten on n. 20-50 mm
villakaista.

e tuuletusrako n. 2 cm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Seinan alaosassa sokkelin korkeudella n. 50 mm uretaanilevy
pystysuunnassa. Tiilimuurauksen alimman varvin ylaosan korkeudelta alkava
muurauksen alle taittuva bitumikermi.

Alaohjauspuun alla on mineraalivilla ja bitumikermi. Rakennetta ei tutkittu
pidemmalle.

Havainnot:

e Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
o LaAmmoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinan eristetilan kosteustilannetta
suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli tavanomainen.

e Puunkosteus oli tavanomainen, 8-9 P%.

e Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
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uS2

Rakenneavaus US2 tehtiin huoneen 17 paatyseindan ikkunan alapuolelle.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitkea paperi
e tuuletusrako n. 3 cm

e ulkopuolen punatiilimuuraus

Seinan alaosassa sokkelin korkeudella 50 mm uretaanilevy pystysuunnassa.
Uretaanilevyn ja alaohjauspuun valissa on villakaista. Tiilimuurauksen alimman
varvin ylaosan korkeudelta alkava muurauksen alle taittuva tuulensuojavillaa
vasten oleva bitumikermi.

Alaohjauspuun alla on mineraalivillakaista ja bitumikermi. Kermin alla on
lecasoraharkko.

Havainnot:

e Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
e Lammoneristeessa havaittiin lievda tummumista (ilmavuodon jalked)
e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia

o Tuulensuojavillan ulkopuolella oli tuuletusrako

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinan eristetilan kosteustilannetta
suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli tavanomainen.

e Puunkosteus oli tavanomainen, 11 P%.

e Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
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us3
Rakenneavaus US3 tehtiin huoneen 18 ikkunan alle sisadnkaynnin puolelle.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitkea paperi
e tuuletusrako 2 cm

e ulkopuolen punatiilimuuraus

Seinan alaosassa sokkelin korkeudella 50 mm uretaanilevy pystysuunnassa.
Uretaanilevyn ja alaohjauspuun valissa on villakaista. Tiilimuurauksen alimman
varvin ylaosan korkeudelta alkava muurauksen alle taittuva tuulensuojavillaa
vasten oleva bitumikermi.

Alaohjauspuun alla on mineraalivillakaista ja bitumikermi. Kermin alla on
lecasoraharkko.

Havainnot:

e Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
e Ladmmoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseind/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli tavanomainen.

¢ Puunkosteus oli tavanomainen, noin 8-9 paino-%.

o Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
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us4
Rakenneavaus US4 tehtiin huoneen 26 pitkdn sivun seindlle ikkunan alle.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm
e tuuletusrako n. 3 cm

e ulkopuolen punatiilimuuraus

Havainnot:

o Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
e Lammobneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
e Tuulensuojavillan ulkopuolella oli tuuletusrako.

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinarakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli tavanomainen.
o Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

US5

Rakenneavaus US5 tehtiin huoneen 25 sisaankaynnin puoleiselle seinalle,
ikkunan alle.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitkea paperi
e tuuletusrako n. 2 cm

e ulkopuolen punatiilimuuraus

Seindn alaosassa sokkelin korkeudella 50 mm uretaanilevy pystysuunnassa.
Uretaanilevyn ja alaohjauspuun valissa on villakaista. Tiilimuurauksen alimman
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varvin ylaosan korkeudelta alkava muurauksen alle taittuva tuulensuojavillaa
vasten oleva bitumikermi.

Alaohjauspuun alla on mineraalivillakaista ja bitumikermi. Kermin alla on
lecasoraharkko.

Havainnot:

o Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.

o Ulkoseinan lammadneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia
(tummumista). Tuulensuojavillan ulkopinnalla havaittiin ilmavuodon
aiheuttamaa tummumista.

e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.
e Tuulensuojavillan ulkopuolella seindn alaosassa oli tuuletusrako.
Tuulensuojavilla oli ylaosastaan kiinni bitumikermissa.

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseina/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

e Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

e Puunkosteus oli tavanomainen, noin 9 paino-%P.

use6
Rakenneavaus US6 tehtiin huoneen 4 paatyseindan ikkunan alle.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitkea paperi
e tuuletusrako 2 cm

e ulkopuolen punatiilimuuraus

Seindn alaosassa sokkelin korkeudella 50 mm uretaanilevy pystysuunnassa.
Tiilimuurauksen alimman varvin ylaosan korkeudelta alkava muurauksen alle
taittuva tuulensuojavillaa vasten oleva bitumikermi.

Alaohjauspuun alla on mineraalivillakaista ja bitumikermi. Kermin alla on
lecasoraharkko.
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Havainnot:

Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Lammoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

Tuulensuojavillan ulkopuolella oli tuuletusrako.

Kosteusmittaukset:

uS7

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseina/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
Puunkosteus oli tavanomainen, noin 9 P%.

Rakenneavaus US7 tehtiin huoneen 18 paatyseindan ikkunan alle.

Rakenne

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

sisaverhouslevy

hoéyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm
tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitkea paperi
tuuletusrako 2 cm

ulkopuolen punatiilimuuraus

Seinan alaosassa sokkelin korkeudella 50 mm uretaanilevy pystysuunnassa.
Tiilimuurauksen alimman varvin ylaosan korkeudelta alkava muurauksen alle
taittuva tuulensuojavillaa vasten oleva bitumikermi.

Alaohjauspuun alla on mineraalivillakaista ja bitumikermi. Kermin alla on
lecasoraharkko.
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Havainnot:

o Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
o Lammobneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

e Tuulensuojavillan ulkopuolella oli tuuletusrako.

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseind/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

o Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
e Puunkosteus oli tavanomainen, n. 9 P%.

uS8

Rakenneavaus USS8 tehtiin huoneeseen 3 ikkunan alle.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm
e tuulensuojavilla 50 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Havainnot:

o Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
o Lammobneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseinan eristetilan kosteustilannetta
suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli tavanomainen.
o Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
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Uuso9
Rakenneavaus US9 tehtiin huoneen 31 ulkoseinan alaosaan

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitkea paperi
e tuuletusrako n. 2 cm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Seinan alaosassa sokkelin korkeudella 50 mm uretaanilevy pystysuunnassa.
Tiilimuurauksen alimman varvin ylaosan korkeudelta alkava muurauksen alle
taittuva tuulensuojavillaa vasten oleva bitumikermi.

Alaohjauspuun alla on mineraalivillakaista ja bitumikermi. Kermin alla on
lecasoraharkko.

Havainnot:

e Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
o LaAmmoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia (tummumista).
e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseina/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

o Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

e Puunkosteus oli tavanomainen, n. 9 P%.
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US10

Rakenneavaus US10 tehtiin huoneen 3 sisddnkaynnin puoleiselle sivulle
ikkunan alle.

Rakenne
Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

e sisdverhouslevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm

e tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitkea paperi
e tuuletusrako 3 cm

e ulkopuolen punatiilimuuraus

Havainnot:

o Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.

o Ulkoseinan lammadneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia
(tummumista). Tuulensuojavillan ulkopinnalla oli havaittavissa lievaa
ilmavuodon aiheuttamaa tummumista.

e Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

e Tuulensuojavillan ulkopuolella on tuuletusrako.

e Tuulensuojavillan sisdpinnalla oli havaittavissa valumajalkia.

e Tiilimuurauksessa havaittiin laastipurseita.

Kosteusmittaukset:

e Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseind/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

o Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.

e Puunkosteus oli tavanomainen, n. 8 P%.
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Rakenneavaus US11 tehtiin huoneen 3 ulkoseinan alaosaan rakennuksen
paatyyn.

Rakenne

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

sisaverhouslevy

hoéyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm
tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitke&a paperi
tuuletusrako n. 1.5 cm

ulkopuolen punatiilimuuraus

Havainnot:

Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Ulkoseinan lammadneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia
(tummumista). Tuulensuojavillan ulkopinnalla oli havaittavissa lievaa
ilmavuodon aiheuttamaa tummumista.

Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

Tuulensuojavillan sisépinnalla oli havaittavissa valumajalkia.
Tuulensuojavillan ulkopuolella on tuuletusrako.

Kosteusmittaukset:

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseind/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
Puunkosteus oli tavanomainen, n. 7 P%.

38/91
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Rakenneavaus US12 tehtiin huoneessa 4 ikkunan viereen ulkoseinan
paatyrakenteeseen.

Rakenne

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

sisaverhouslevy

hoéyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm
tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitke&a paperi
tuuletusrako 3 cm

ulkopuolen punatiilimuuraus

Havainnot:

Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Ulkoseinan lammadneristeessa havaittiin lievaa ilmanvuodon aiheuttamaa
tummumista. Tuulensuojavillan ulkopinnalla havaittiin selkedd tummumista.
Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

Tuulensuojavillan sisépinnalla oli havaittavissa valumajalkia.
Tuulensuojavillan ulkopuolella on tuuletusrako.

Tiilimuurauksessa havaittiin laastipurseita.

Kosteusmittaukset:

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseind/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
Puunkosteus oli tavanomainen, n. 5 P%.
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Rakenneavaus US13 tehtiin huoneen 4 sisdaankaynnin puoleiselle sivulle
ulkoseinéan alaosaan.

Rakenne

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

sisaverhouslevy

hoéyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm
tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitke&a paperi
tuuletusrako 2 cm

rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Seinan alaosassa sokkelin korkeudella 50 mm uretaanilevy pystysuunnassa.
Tiilimuurauksen alimman varvin ylaosan korkeudelta alkava muurauksen alle
taittuva tuulensuojavillaa vasten oleva bitumikermi.

Alaohjauspuun alla on mineraalivillakaista ja bitumikermi. Kermin alla on
lecasoraharkko.

Havainnot:

Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Ulkoseinan lAmmoneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia
(tummumista). Tuulensuojavillan ulkopinnalla oli havaittavissa lievaa
ilmavuodon aiheuttamaa tummumista.

Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

Tuulensuojavillan ulkopuolella on tuuletusrako.

Kosteusmittaukset:

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseind/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
Puunkosteus oli tavanomainen, n. 8 P%.
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Rakenneavaus US14 tehtiin huoneen 7 ulkoseinan alaosaan.

Rakenne

Ulkoseinan rakenne avauskohdalla:

sisaverhouslevy

hoéyrynsulkumuovi

puurunko ja mineraalivillakerros 125 mm
tuulensuojavilla 50 mm, jonka ulkopinnassa sitke&a paperi
tuuletusrako n. 2 cm

rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Havainnot:

Avausten kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.
Ulkoseinan lammadneristeessa ei yleisesti havaittu varimuutoksia
(tummumista). Tuulensuojavillan ulkopinnalla oli havaittavissa ilmavuodon
aiheuttamaa tummumista.

Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia.

Tuulensuojavillan ulkopuolella on tuuletusrako.

Tiilimuurauksessa havaittiin laastipurseita.

Kosteusmittaukset:

Avauksen kohdalta tarkasteltiin ulkoseind/sokkelirakenteen eristetilan
kosteustilannetta suhteellisella kosteusmittauksella. Kosteus oli
tavanomainen.

Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
Puunkosteus oli tavanomainen, n. 8 P%.
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Materiaalindytteet:

Ulkoseinan rakennemateriaaleista kerattiin materiaalinaytteita
mikrobianalyysiin yhteensa 36 kpl rakennuksen eri osista.
Materiaalinaytteista 19:ssa ei havaittu mikrobikasvua materiaalissa. Epaily
mikrobikasvusta todettiin 10:ssa materiaalinaytteessa. Selva mikrobikasvu
todettiin seitseméssa naytteessa.
Laboratorion analyysivastauksen mukaan naytteissa 3, 13, 20, 25, 29,30 ja
36 todettiin selvd mikrobikasvu materiaalissa. Rakenteessa
mikrobivaurioita todettiin tuulensuojavillassa ja tuulensuojavillan alapuolella
sijaitsevassa villakaistassa. Vaurionaytteissa havaittiin indikaattorilajistoa.
0 Tuulensuojalevyn sisdpinnalla havaittiin paikoin kosteusjalkia. On
mahdollista, ettd kosteus paatyy rakenteeseen ikkunoiden
rakenneliittymien ja osin viistosateen seurauksena. Ulkoseindn
tuuletusvalissa valuvat vedet paatyvat seindn alaosan bitumikermin
taakse ja nain ollen paatyvat arviolta tuulensuojavillan ja villakaistan
pinnalle. Puurakenteiden pinnoilla ei havaittu kosteusjalkia.
Materiaalinaytteissa 1,5, 9,14,18, 21,23,27, 32 ja 34 todettiin epdily
mikrobikasvusta materiaalissa, jotka kaikki oli keratty alaohjauspuun

alapinnalta.
0 Materiaalinaytteiden 18, 21, 23, 27, ja 34 todettiin rihmastoa ja
itioita.

0 Naytteissé ei havaittu indikaattorilajistoa. Puun mikrobipitoisuudet
olivat joko alle mé&aritysrajan tai mikrobeja oli vain vahan.

0 Puumateriaalissa ei havaittu poikkeavaa hajua. Puun kosteusarvot
olivat tavanomaisia.

0 On todennéakadista, ettd puumateriaalissa olevat itiot ja rihmastot ovat
olleet materiaalissa jo rakennusvaiheessa.
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Taulukko 4. Ulkoseinien ja sokkeleiden rakenneavausten mikrobianalyysin tulokset ja
materiaalit. Koholla olevat kosteusarvot on merkitty taulukkoon punaisella.
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittdva mikrobianalyysin tulos on merkitty

taulukkoon punaisella. Naytteenottopisteet on merkitty pohjakuvaan, kuva 54.

Kosteusolosuhteet

. . L Analyysin tulos Tuloksen
Mittapiste Materiaali » .
P Homeet/hiivat tulkinta
Nro | LT (°C)| RH (%) | Abs (g/m3)
homeet ja bakteerit
alle maaritysrajan,
US1/N1 1 11,6 25,4 2,65 puu _ mutta
mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.
lisatiedot)
homeet alle
alaohjauspuun maaritysrajan, ei
US1/N2 2 11,6 25,4 2,65 alapuolinen vahan mikrobikasvua
villa . materiaalissa
bakteereita
paljon homeita, .
o indikaattorimikrobe _ selva
US1/N3 3 11,6 25,4 2,65 tuulensuojavilla ita mikrobikasvu
. ' _ materiaalissa
vahan bakteereita
e L ei
US1/N4 4 11,6 | 254 2,65 villakaista | vahanhomeitaja | o 0/ ocvua
bakteereita Lo
materiaalissa
homeet ja bakteerit
alle maaritysrajan,
US2/N1 5 13,7 | 18,7 2,22 puu _ mutta
mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.
lisatiedot)
homeet alle
alaohjauspuun maaritysrajan ei
US2/N2 6 13,7 18,7 2,22 alapuolinen vahan ' mikrobikasvua
villa . materiaalissa
bakteereita
- o ei
US2/N3 7 13,7 | 18,7 2,22 villakaista | vahanhomeitaja | .. 00 osvua
bakteereita L
materiaalissa
ulkoseinan vahan homeita ja el
US2/N4 8 13,7 18,7 2,22 lammaoneristevil 1ta mikrobikasvua
bakteereita Lo
la materiaalissa
védhan homeita ja
bakteereita, mutta
US3/N1 9 13,2 24,0 27,6 puu mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.
lisatiedot)
e L ei
US3/N2 10 13,2 24,0 27,6 villakaista vahan homeita ja | o ohiasvua

bakteereita

materiaalissa
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alaohjauspuun ei

vahan homeita ja

US3/N3 11 13,2 24,0 27,6 alapuolinen . mikrobikasvua
. bakteereita L
villa materiaalissa
ulkoseinan vahan homeita ja €i
US4/N1 12 9,1 24,7 2,20 lammoneristevil 1ta | mikrobikasvua
bakteereita L
la materiaalissa
paljon homeita, .
_ _ indikaattorimikrobe _ selva
US5/N1 13 12,0 21,5 2,30 villakaista ita mikrobikasvu
. ' _ materiaalissa
vahan bakteereita
homeet alle
madritysrajan,
vahan bakteereita,
US5/N2 14 12,0 21,5 2,30 puu mutta
mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.
lisatiedot)
alaohjauspuun vahan homeita ja el
US5/N3 15 12,0 21,5 2,30 alapuolinen 1ta mikrobikasvua
. bakteereita Lo
villa materiaalissa
ulkoseinan vahan homeita ja €i
US6/N1 16 16,3 14,1 1,97 lammoneristevil ita mikrobikasvua
bakteereita L
la materiaalissa
e L ei
US7/N1 17 12,7 20,8 2,32 villakaista Vahbaa”k{‘e%“:;'tf 121 mikrobikasvua
materiaalissa
vahan homeita,
bakteerit alle
maaritysrajan,
US7/N2 18 12,7 20,8 2,32 puu mutta
mikroskopoinnissa
rihmastoa ja itidita
(kts. lisatiedot)
alaohjauspuun vihan homeita ia ei
US7/N3 19 12,7 20,8 2,32 alapuolinen b ita | mikrobikasvua
. akteereita L
villa materiaalissa
paljon homeita, selvi
USB/INL | 20 | 10,9 | 241 2,40 villakaista | 'MIKABUOTIMIKIODE) iy opikasyy
bak’teereita materiaalissa
védhan homeita ja
bakteereita, mutta
US8/N2 21 10,9 24,1 2,40 puu mikroskopoinnissa
rihmastoa ja itidita
(kts. lisatiedot)
alaohjauspuun vahan homeita ja el
US8/N3 22 10,9 24,1 2,40 alapuolinen 1ta mikrobikasvua
. bakteereita Lo
villa materiaalissa
homeet alle
maaritysrajan,
vahan bakteereita,
US9/N1 23 14,4 19,8 2,45 puu mutta

mikroskopoinnissa
rihmastoa ja itidita
(kts. lisatiedot)
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alaohjauspuun homeet alle ei

US9/N2 24 14,4 19,8 2,45 alapuolinen maaritysrajan, mikrobikasvua
villa vahan bakteereita| materiaalissa
. . selva
US9/IN3 | 25 | 14,4 | 19,8 2.45 | tuulensuojavilla| _Palion homeita, 0o o svu
vahan bakteereita R
materiaalissa
ulkoseinan vahan homeita ja el
US10/N1 26 17,4 19,4 2,88 lammaoneristevil bakteereita ] mikrobikasvua
la materiaalissa
homeet ja bakteerit
alle maaritysrajan,
USILNL | 27 11,0 21,3 2,15 puu - mutta
mikroskopoinnissa
rihmastoa ja itidita
(kts. lisatiedot)
alaohjauspuun homeet alle ei
US11/N2 28 11,0 21,3 2,15 alapuolinen maaritysrajan, mikrobikasvua
villa vahan bakteereita| materiaalissa
paljon homeita, selvi
USIUN3 | 29 | 110 | 213 215 villakaista | 'MIKABUOTIMIKIODE) iy opikasyy
bak’teereita materiaalissa
. L selva
usiz/Ni | 30 | 12,7 | 197 2,20 | tuulensuojavilia| PRlOR homeltaa | iy opikasvu
materiaalissa
ulkoseinan vahan homeita ja €i
US12/N2 31 12,7 19,7 2,20 lammaoneristevil bakteereita ! mikrobikasvua
la materiaalissa
homeet ja bakteerit
alle maaritysrajan,
US13/N1 | 32 144 | 18,2 2,26 puu _ mutta
mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts.
lisatiedot)
. homeet alle .
alaohjauspuun maaritysrajan, .
US13/N2 33 14,4 18,2 2,26 alapuolinen vahan mikrobikasvua
villa bakteereita materiaalissa
homeet ja bakteerit
alle maaritysrajan,
mutta
US14/N1 34 7,4 29,3 2,33 puu mikroskopoinnissa
rihmastoa ja
itioita (kts.
lisatiedot)
alaohjauspuun | vahan homeita, ei
US14/N2 35 7.4 29,3 2,33 alapuolinen bakteerit alle mikrobikasvua
villa maaritysrajan materiaalissa
paljon homeita, .
_ | indikaattorimikrobe _ selva
US14/N3 36 7,4 29,3 2,33 tuulensuojavilla ita mikrobikasvu
' materiaalissa
vahan bakteereita
Sisailma 21,5 | 16,1 3,04

17.2.2025
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Ulkoilma
17.2.2025 -8,0 91 2,3

_’f A B 1 e e
Kuva 55 US1. Ulkoseinarakenteen Kuva 56 US13.Ulkoseinarakenteen
alaosaa. alaosaa.

Kruva 58 5. itumikermin alla on
lecasoraharkko.

Kuva 59 US7. Alaohjauspuu oli o
aistinvaraisesti arvioituna Kuva 60 US7.Tuulensuojavillan

hyvakuntoinen. ulkopinnassa havaittiin tummumaa.
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Kuva 61 US 6. tuulensuojavillassa Kuva 62 US7. Puurakenteissa ei
havaittiin ilmavuodon aiheuttamaa havaittu kosteusjalkia.
tummumaa. Tuulensuojavillalevyja oli

teipattu ilmastointiteipilla.

Kuva 63 US5. Tuulensuojavilla o
u|k0pinnassa havaittiin tummumaa. Kuva 64 US5.Ulkoseinarakennetta.

Kuva 65 US 5. Rakenneavaukses‘sa
havaittiin runsaasti
rakennusmateriaalijatetta.

- mamesa

Kuva 66 US13. Bitumike'rmin alla 6n
lecasoraharkko.



3:: Sustera‘f Kuntotutkimusseloste 485/3,;

Vainolantie 2, Nurmijarvi Asiakirjan
paivays
31/03/2025

Kuva 67 US13. UIkosinrakenteen )
alaosaa. Kuva 68 US12.Ulkoseinarakennetta

ikkunan vieresta. Villoissa on lievaa
ilmavuodon aiheuttamaa tummumaa.

Kuva 69 US 12. Tuulensuojavillan
sisépinnalla havaittiin vuotojalkia.

Kuva 70811. Ulkoseinarakennetta.

4.3.3.Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinarakenteita tutkittiin kattavasti rakenneavauksin eri puolelta rakennusta.
Rakenneavauksia tehtiin ikkunan alle ja ulkoseinan alaosaan. Ulkoseinien
sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja. Rakenteissa ei havaittu
poikkeavia hajuja. Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia. Tuulensuojavillassa
havaittiin paikoin valumajalkia.

Ulkoseinan eristetilasta keratyissd materiaalinaytteissa havaittiin mikrobivaurioita
ulkoseinén tuulensuojavillassa ja alaohjauspuuta vasten olevassa villakaistassa
7/14 avauksessa. Lahes kaikissa alaohjauspuun alapinnasta otetuissa
materiaalinaytteissa todettiin epdily mikrobikasvusta. Naissa naytteissa mikrobeja
oli joko alle méaritysrajan tai vahan, mutta puumateriaalissa todettiin
suoramikroskopoinnissa rihmastoa ja/tai itiditd. On mahdollista, etta rihmastot ja
itiot ovat olleet puumateriaalissa jo rakennusaikana.
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Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa todetaan mikroskopoimalla
tehtavasta analyysista seuraavaa: "Naytemateriaali tulee lisaksi
suoramikroskopoida esimerkiksi teippinaytteesta silloin, kun naytteessa ei havaita
lainkaan pesakkeita eli tulos on alle maaritysrajan tai kun siind havaitaan vain
yksittaisia pesakkeitd. Suoramikroskopoinnilla voidaan mahdollisesti havaita
kuolleen ja kuivuneen kasvuston esiintyminen.”

Tallaisessa tapauksessa kosteus-/mikrobivaurion toteamiseen kaytetadn muita
rakenteessa tehtyjad havaintoja mikrobindytteen tukena. Avausten kautta ei
havaittu nédiden avausten yhteydessa kohonneita kosteuspitoisuuksia tai merkkeja
kosteuden kertymisesté rakenteeseen. Puupinnoilla tai lammoéneristeissé ei
havaittu jalkia pitkdaikaisesta kosteusrasituksesta ja esim. alapuolelta tulevaa
kosteusrasitusta ei havaintojen mukaan esiinny merkittavasti.

Ulkoseinarakenteet ovat hyvékuntoisia, mutta villakaistoissa ja tuulensuojalevyn
alaosassa esiintyy mikrobikasvua ja naista on ilmayhteys sisdilmaan, mika tuo
tarpeen tehda korjauksia. Vaurioituneiden materiaalien maarat ovat vahaisia
suhteessa koko ulkoseindrakenteeseen. Tama vuoksi katsotaan, etta
ulkoseindrakenteiden tiiveyden parantaminen riittad korjaustavaksi tdhan
kohteeseen.

Toimenpide-ehdotukset:

o Ulkoseinarakenteiden tiiveyden parantaminen erillisen korjaussuunnitelman
mukaisesti ja ilmanvaihdon tasapainotus tiivistyskorjausten jalkeen.
Ulkoseinarakenteesta on todettu ilmayhteys sisdilmaan merkkiainekokein.

4.4. Valiseinat

4.4.1. Rakenteet

Rakennuksen huoneistojen valisen seindrakenteen toteutustapaa ja kuntoa
tutkittiin rakenteeseen tehdyn rakenneavauksen [VS1] - [VS2] kautta.
Rakenneavauksen sijainti on esitetty jaljempana olevassa pohjakuvassa.

Tutkimuksen kohteena olevassa rakennuksessa on tehtyjen havaintojen
perusteella peltirankaisia valiseinia, jotka lahtevéat lattiapinnan paalta.
Rakennuksessa on arviolta yksittdinen puurunkoinen valiseind kantavana
rakenteena.
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VS1: KEVYT 40 dB
PINTAKASITTELY

KIPSILEVY EK
TERASRANKA+MIN.VILLA
KIPSILEVY EK
PINTAKASITTELY

Kuva 71 Valiseinarakenne VS1.

VS2: KEVYT 48 d8

PINTAKASITTELY
KIPSILEVY EK
KIPSILEVY N
MIN.VILLA+ TERASRANKA
KIPSILEVY N

KIPSILEVY EK
PINTAKASITTELY

Kuva 72 Valiseinarakenne VS2.

VS3: KEVYT 30 dB VS4: KANTAVA 35 dB
PINTAKASITTELY PINTAKASITTELY
KIPSILEVY EK KIPSILEVY EK
TERASRANKA MIN.VILLA+PUURUNKO
KIPSILEVY EK KIPSILEVY EK
PINTAKKSITTELY PINTAKASITTELY

Kuva 73 Viliseinarakenne VS3-VS4,

Rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella véaliseinan VS 1

rakennekerrokset ovat:

e rakennuslevy (kipsilevy)n. 13 mm

e puurunko + mineraalivilla n. 125 mm
e rakennuslevy (kipsilevy) 13 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Asiakirjan
paivays
31/03/2025
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Rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella valiseindn VS 2
rakennekerrokset ovat:

e rakennuslevy (kipsilevy)n. 13 mm

e metalliranka + mineraalivilla n. 50 mm
e rakennuslevy (kipsilevy) 13 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

4.4.2. Havainnot ja mittaustulokset

Valiseinien rungot ovat kantavan seindn osalta puurankaisia ja muualla
metallirankaisia. Rakenteista mitatut kosteusolosuhteet olivat tavanomaisella
tasolla. Keittion vastaisesta valiseindrakenteesta kerdtyn materiaalindytteen
viljelytulokset eivat viittaa mikrobivaurioon.

VS1

e Avaus tehtiin ruokalan ja WC-tilojen valiseen seindaan.

e Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperéista hajua.
e Rakenteista mitatut olosuhteet olivat tavanomaisella tasolla.

o Rakenteesta ei keratty materiaalinaytetta.

e Avaus tehtiin kaytavan 30 ja keittion véliseen seinaan.

o Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa tai mikrobiperaista hajua.

e Rakenteista otetun materiaalinaytteen mikrobiviljelyn tulos ei viittaa
mikrobivaurioon.

e Rakenteessa ruuvin reian alueella havaittiin kosteusjalkea.



Sivu

Kuntotutkimusseloste
52/91

5 Sustera

Asiakirjan
paivays

31/03/2025

Vainélantie 2, Nurmijarvi

siair = e i =
{ | -

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:

B = selva mikrobikasvu materiaalissa

A = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

| [
I i | = ei mikrobikasvua materiaalissa

Kuva 74 Pohjakuva, jossa esitetty véliseindrakenteen rakenneavauksien seka
otettujen materiaalindytteiden sijainnit ja tulosten tulkinta.

Taulukko 5. Valiseinien rakenneavausten mikrobianalyysin tulokset ja materiaalit. Koholla
olevat kosteusarvot on merkitty taulukkoon punaisella. Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan ylittdva mikrobianalyysin tulos on merkitty taulukkoon punaisella.
Naytteenottopisteet on merkitty pohjakuvaan, kuva 74.

Kosteusolosuhteet Fmalyyein tulos -
. - Naytenu . : Tuloksen
Mittapiste Materiaali .
. mero e Homeet/hiivat tulkinta
® 9 S
LT (°C)| RH (%) (g/m?3)
VS1 18,8 22,3 3,60
VS2 37 _ _ _ villa véahan home_ltaja ei mlkro_blkgsvua
bakteereita materiaalissa
Sisailma
17.2.2025
Ulkoilma
17.2.2025
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Kuva 75 Yleiskuvavgl] ruokalan ja Kuva 76 Yleiskuva rakenteen sisalta
pesuhuone/WC:n vélinen [VS2], keittion vastainen
valiseinarakenne. valiseinarakenne.

Kuva 77 Yleiskuva rakenteen sisalta
[VS2]. Ruuvin reian kohdalla arviolta
kosteusjalkea.

4.4.3.Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Valiseinien osalla rakenteessa ei todettu poikkeavaa kosteutta tai
rakennusmateriaaleissa viitteitd poikkeavasta mikrobikasvusta. Keittion
vastaisessa valiseinassa kipsilevyn sisapinnalla havaittiin yksittdinen kosteusjalki
ruuvin reidn kohdalla. Keittion vastaisissa valiseinissa on todettu vaurioita muissa
taman rakennuksen tyyppisissa ja ikadisissa rakennuksissa. On mahdollista, etta
keittion laatoituksen alla ei ole vedeneristysta. Tama on hyva huomioida ja
selvittda viimeistadn peruskorjauksen yhteydessa.

Toimenpide-ehdotukset:

e Suositellaan uusimaan keittion alueen valiseinat viimeistaan
peruskorjauksen yhteydessa.
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5. Sisakatot

5.1.1. Havainnot

Rakennuksen sisékatot ovat kipsilevykattoja. Sisékattoihin on liimattu
akustiikkalevyja, osa akustolevyistd on metallikehikkoisia. Osa akustiikkalevyista
on uudempia, osa arviolta alkuperaisia. Alaslaskuja ei havaittu.

Kuva 78 Ryhmahuoneen sisékattoa. Kuva 79 WC-tilojen sisékattoa.

Kuva 81 Eteisaulan siSékattoa.

Kuva 80 Henkilokunnan tilan
sisakattoa.

5.1.2. Johtopaatdokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen sisékatot ovat kipsilevykattoja. Sisékattoihin on liimattu
akustiikkalevyja, osa akustolevyista on metallikehikkoisia.

Toimenpide-ehdotukset:

e ei toimenpide-ehdotuksia.
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Rakennuksessa on harjakatto. Vesikatteena on maalipintainen konesaumattu
teraslevy. Sadevedenohjaus on toteutettu ulkopuolisilla sadevesikouruilla ja
sybksytorvilla. Vesikattoa kannattelee puurakenteiset kattokannattajat. Vesikaton
ja ylapohjan vélissa on ilmatila, johon kuljetaan rakennuksen paéasyissé olevista
luukuista. Ylapohja on jaettu kolmeen palo-osastoon kipsilevyseinilla. Tiedot
saatiin kohdekaynnilla havainnoimalla.

Paaasiallinen katon rakenne vesikatteesta alaspain:

Konesaumattu muovipinnoitettu teraslevy

Ruodelaudoitus
Korokerimat
Kattokannattajat

Tuuletettu ilmatila
Lammaneriste, puhallusvilla
Muovikalvo

Koolaus + kipsilevy
Pintakasittely

Rakennuksen vesikattorakenteessa ei ole aluskatetta.

i
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|

[

e

‘
|1 e

AP1

ATATAVAVAVAYA

Vv§e

/

/ LEIKKAUS A—A
Kuva 82. Rakennuksen leikkauskuva.

G
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6.2. Havainnot

Vesikatteen yleiskunto on tyydyttava. Pinnoite on paaosin ehja ja kiinni
alustassaan. Katteen pinnalla on vahdaisesti leva- ja sammalkasvustoa varjoisilla
alueilla. Katteessa on yksittdisia naarmuja tai muita pienia ruostevaurioita. Katteet
on kiinnitetty alusrakenteisiin naulakiinnitteisilla klammereilla noin 45 cm valein.
Kiinnityksessa ei havaittu puutteita. Katteiden alla ei ole aluskaterakennetta.

Saatujen tietojen mukaan sisakatossa on esiintynyt yksittdinen vuoto
henkilokunnan pukutilojen yhteydesséa, mutta se on lahtdtietojen mukaan korjattu.

Vesikatossa on kaksi sisataitetta. Sisataitteissa on jiiripellitykset. Pellitysten alla
on bitumikermi ja umpilaudoitus. Sisataitteissa ja alusrakenteissa ei havaittu
viitteitd vuodoista.

Vesikaton lapivienteja ovat viemarin tuuletusputket seka ilmanvaihtokoneet.
Lapivientien juuret on saumattu vesikatteeseen asianmukaisesti. Viemarin
tuuletusputkien ja tyvikartioiden liitosten tiivistysmassat ovat haurastuneet.
IImanvaihtokoneiden virtajohdon lapivientien tiiveys on puutteellinen.

Vesikatolle ei ole asianmukaista kulkua. Katolla on lapetikkaita ja kulkusiltoja.
Vesikatolla kulku on toteutettu asianmukaisesti.

Sisapihalla seka sisadnkayntien edustoilla on lumiesteet. Lumiesteet on toteutettu
asianmukaisesti.

Vesikaton ilmatilaan on kulku rakennuksen p&aadyista. Iimatila on palo-osastoitu
kolmeen eri tilaan. Ylapohja tuulettuu raystailtd. Tuuletuksen toiminnallisista
puutteista ei havaittu viitteitd. Ylapohjassa ei havaittu viitteita vesivuodoista.
Ylapohjan lammdéneristekerroksen pinnalla havaittiin viitteita jyrsijoistd. Raystaalla
havaittiin pienelainverkko, mutta pieneldinverkossa on puutteita. Ylapohjan
hoéyrynsulkuna on limitetty muovikalvo. Muovin limityksid ei ole teipattu.
Rakenteen lapi kulkevat ilmavuodot ovat mahdollisia.

Sadevesikourut on valmistettu osista ja liitetty tiivistepannoilla. Kourut on
kannakoitu ulkopuolisilla kannakkeilla raystaslautoihin. Sadevesikourujen
sisataitteissa havaittiin vuotoja.
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Kuva 83. Yleiskuvaa vesikatolta. Kuva 84. Vesikatteella on paikoin
sammalta.

Kuva 85. Viemarin tuuletusputki. Kuva 86. Tuuletusputken ja tyvikartion
liitoksen tiivistysmassa on haurastunut.

Kuva 87. limanvaihtokone. Kuva 88. IV-koneen virtajohdon lapivienti
ei ole tiivis.
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Kuva 90. Sadevesikourujen siséataitteissa
havaittiin vuotoja.

Kuva 91. Yleiskuvaa ylapohjasta. Kuva 92. Pienelainverkko on asennettu
puutteellisesti.

Kuva 93. Vesikaton rakenteissa ei havaittu
kosteusjalkia tai mikrobivaurioita.
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6.3. Toimenpide-ehdotukset

e Viemarin tuuletusputkien tiivistysmassojen uusiminen
¢ |V-koneiden virtajohtojen lapivientien tiivistysmassojen korjaus.
e Sadevesikourujen sisataitteiden korjaus

e Pienelainverkon korjaus

7. Merkkiainekoe

7.1.1. Tutkimus

Merkkiainekokeilla tutkittiin rakennuksen rakennusosien ja sisdilman vélisia
ilmavuotoja. Tutkimukset kohdistuivat alapohjien ja ulkoseinien valisiin
rakenneliittymiin. Ulkoseinien ja katon valisid ilmavuotoja arvioitiin lisaksi
merkkisavulla. Sisakattojen seina-kattoliittymien sauma-alueilla havaittiin paikoin
halkeamia.

IImavuotojen selvittdminen tehtiin merkkiainekaasulla (Formier 5).
Merkkiainekokeessa kaytetty kaasu syotettiin tutkittaviin rakenneosiin sisétiloista
ja ulkokautta. Ryomintatilallisten alapohjarakenteiden tutkimuksissa kaasu
syOtettiin rydmintatilaan. Kaasun esiintymista tarkastettiin sisatiloissa
elektronisella anturilla. Merkkiainetutkimuksella voidaan havaita hyvinkin pienia
yksittaisid ilmavuotokohtia. Havainnot jaetaan karkeasti pistemaisiin, vahaisiin ja
merkittaviin vuotoihin.

Merkkiainekokeet tehtiin keinotekoisesti alipaineistettuna, n. -10...-12 Pa paine-
erossa ulkoilman ja rydmintatilan suhteen sek& ulkoilman ja siséatilojen suhteen.

7.1.2. Havainnot ja mittaustulokset

Merkkiainekokeissa todettiin saédnnénmukaisesti pistemaisia ja merkittavia
ilmavuotoja tarkasteltavista rakenneosista sisdilmaan.

Merkittavaa ja sdannénmukaista ilmavuotoa havaittiin lattia-ulkoseina -liittymissa
ja ikkuna-ulkoseinéaliittymissa.

Ryomintéatilojen kautta havaittiin ilmavuotoa ulkoseina-lattialiittymén ja
kayntiluukkujen kautta sisailmaan. Ryomintatilassa on epaétiiviitad lapivienteja.

Merkkiainekokeiden aikana sisatiloissa todetut ilmavuodot on merkitty kuvaan 94.
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Merkkiainekaasu vapautettiin
alapohjarakenteen eristetilaan.
Runsasta ilmavuotoa havaittiin
ulkoseina-lattialiittyméan kautta.

llmavuatohavainto -
sisatiloissa

q‘ o
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Merkkiainekaasu vapautettiin ‘r’/
rydmintatilaan, Kohtalaista |
itmavuotoa havaittiin komeron
takaa mahdollisesti ulkosaina- -
lattialiittyman kautta. Runsasta
ilmavuotoa havaittiin alapohjan § 777777
kayntiluukun kautta. J“
Merkkiainekaasu vapautettiin |
ulkoseinan eristetilaan. Runsasta ins
2l limavuotoa havaittiin ikkuna- =1

ulkoseinaliittymien ja ulkoseiné-
lattialiittymien kautta.

1070 17280

Kaarnakolo

Kuva 94 Pohjakuvassa on esitetty merkkiainekokeessa tehdyt ilmavuotohavainnot.

Kuva 95 Paine-ero rydmintatilan ja sisailman Kuva 96 Merkkiainekaasu laskettiin myds
valilla oli n. 10-12 Pa alipainetta. alapohjan eristetilaan.
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Kuva 97 Alapohjan eristetilaan laskettu
merkkiainekaasu kulkeutui ulkoseina-
lattialiittyméan kautta sisdilmaan.

Kuva 99 Runsasta ilmavuotoa havaittiin
kayntiluukkujen kautta.

Kuva 101 limavuotoa havaittih ikkuna-
ulkoseinaliittymien kautta.

/

T

rydomintatilasta lattia-ulkoseinaliittyméan
kautta sisailmaan.

/

Kuva 100 limavuotoa havaittiin myo6s
luukkujen rakenneliittymien kautta.

Kuva 102 lImavuotoa havaittiin ikkuna-
ulkoseinaliittymien kautta.
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7.1.3.Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Merkkiainekokeissa havaittiin saédnndnmukaisia ilmavuotoja tutkittujen
rakenneosien kautta sisdilmaan. Rakenteiden kautta tapahtuvat ilmavuodot
saattavat kuljettaa mukanaan epapuhtauksia, jotka heikentavéat sisailman laatua.
Alapohjarakenteen eristetilassa ei todettu poikkeavia kosteusarvoja.
Alapohjarakenteen eristetilasta kulkeutuvien ilmavuotojen kautta voi mahdollisesti
kulkeutua epapuhtauksia sisailmaan.

Rydmintéatilan kautta kulkeutuu epapuhtauksia sisailmaan. Rydmintatilan
kulkuluukut ovat epaétiiviit. Ryémintéatilassa on epatiiviita lapivienteja, joiden kautta
epapuhtaudet kulkeutuvat mahdollisesti my6s ontelolaattakanavien kautta
sisailmaan.

Toimenpide-ehdotukset:

o Kaasutiiviiden luukkujen asentaminen ryémintatilojen kulkuaukkoihin.

¢ Rydmintatilan tuuletuksen parantaminen mahdollisuuksien mukaan.

o Rakenteiden tiiveyden parantaminen tiivistyskorjauksin erillisen
korjaussuunnitelman mukaisesti. Tiivistyskorjausten laadunvarmistus
merkkiainekokein tiivistyskorjausten yhteydessa.
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8. Sisailmatutkimukset

8.1. Paine-eromittaukset

Kiinteiston tiloissa suoritettiin sisailman olosuhteiden (lampdtila, ilmankosteus,
hiilidioksidipitoisuus) seka paine-erojen seurantamittaukset ulkovaipan ajalla 9-
23.1.2025. Mittauksia suoritettiin 8 mittauspisteessa ulkovaipan yli. Ryomintatilan
paine-eromittaukset epaonnistuivat tukkeutuneen letkun vuoksi.

Olosuhdemittausten (lampdtila ja suhteellinen kosteus seka hiilidioksidipitoisuus)
kuvaajat on esitetty liitteessa 2 ja tarkemmat mittauspaikat on esitetty kuvassa
103.

Hetkellinen

ine-ero-10 P
Hetkellinen ‘ LOGSA ‘ paine Er? 'a
— b, N i H i
o ol I o

paine-ero -8 Pa

Hetkellinen ‘

paine-ero-10 Pa
ryomintatilan

suhteen ‘l I:
i
o

10320

o
=
=
B
c
c
c
=
@
o
z

13

11280

wno

Kuva 103 Jatkuvatoimiston paine-ero — ja olosuhdemittauspisteiden sijainnit.

Rakennuksessa ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa paine-
erojen havaittiin pysyvan paasaantoisesti valilla +1...-5 Pa paine-erossa
ulkoilmaan ndhden. Paine-ero suhteessa ulkoilmaan oli tavanomainen. Tiloissa
mitatut alipaineisuus/ylipaineisuuspiikit voivat mahdollisesti olla seurasta tilojen
kaytdstd, ilmanvaihdon toiminnasta ja tuulen vaikutuksesta.

Hetkellisten paine-eromittausten mukaan siséatilat ovat noin 2-5 Pa alipaineisia
suhteessa ryomintatiloihin eli ilma kulkee rydomintatiloista kohti sisatiloja.
lImavuodon mukana kulkeutuu myds epapuhtauksia ja hajuja sisailmaan.
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Viitearvoja: Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira ohje Dnro.
2731/06.10.01/2016) mukaan, jos alipaineisuus on yli 15 Pa, niin alipaineisuuden
syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.
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Kuva 104 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 4. Punaisella viivalla merkitty -
15 Pa paine-ero.
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—20

—-25
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Kuva 105 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 3. Punaisella viivalla merkitty -
15 Pa paine-ero.
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Kuva 106 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 31. Punaisella viivalla merkitty
-15 Pa paine-ero.
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Kuva 107 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 17. Punaisella viivalla merkitty
-15 Pa paine-ero.
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Paine-ero, Pa
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tammi 12 tammi 14 tammi 16 tammi 18 tammi 20 tammi 22

2025

A7
m— Dres [Pa]

Kuva 108 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 25. Letku on todennakoisesti
tukkeutunut mittauksen aikana ja paine-eromittaus on keskeytynyt. Punaisella
viivalla merkitty -15 Pa paine-ero.
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Kuva 109 Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 26. Punaisella viivalla merkitty
-15 Pa paine-ero.

8.2. Olosuhdemittaukset

Kiinteistdn tiloissa suoritettiin sisailman olosuhteiden (lampdtila, ilmankosteus,
hiilidioksidipitoisuus) seurantamittaukset ajalla 9-23.1.2025. Yksityiskohtaiset
mittaustulokset on esitetty liitteessa 2.
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Olosuhdemittauksissa tilojen sisailman lampdtila vaihteli n. +18°C ... +22,6 °C.
Klo 7-17 valilla lampétila oli n. +19 °C ... +22,6 °C. Lahtotietojen mukaan tilojen
lattia tuntuvat usein viileilta. Lahtotietojen mukaan joissain eteistiloissa on
lattialammitys.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira ohje Dnro.
2731/06.10.01/2016) toimenpiderajat sisailman lampdtiloille lasten
paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja muissa vastaavissa tiloissa.
Toimenpiderajat lammityskaudella oleskeluvydhykkeella ovat + 20 °C - + 26 °C ja
[ammityskauden ulkopuolella + 20 °C - + 32 °C.

Sisailmaluokitus 2018 on esitetty sisdilmaluokitukselle S2 talvikaudelle
tavoitetasoksi 21,5 °C ja vaihteluvaliksi 20,5 °C — 23 °C ja kesakaudelle
vaihteluvaliksi 21 °C — 26 °C.
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Kuva 110 Koonti sisdilman lampdtilamittauksista Maaniitun paivakodissa.

Taulukko 6. Jatkuvatoimisten lampdtilamittausten tulokset (minimi, maksimi).

Datapisteiden méird Minimi aika Maksimi aika
A1 Temp [°C] N7 1989 (19.01.2025 07:31) 2179 (14012025 14:11)
A2 Temp [°C] 317 1971 {19.01.2025 07:31) 21,24 (16.01.2025 14:56)
A3 Temp [*C] an7? 1886 (19.01.2025 03:36) 2263 (15.01.2025 13:31)
A5 Temp [°C] N7 1945 (19012025 07:31) 2234 (23.01.2025 12:56)
AB Temp [°C] 717 18,99 (19.01.2025 07:45) 21,98 (14.01.2025 15:11)

Sisailman suhteellinen kosteus vaihteli n. 3-33 %RH valilla. Sisailman kosteus on
vaihdellut ulkoilman kosteuden mukaisesti.

Sisailman kosteus (vesihéyryn maaréd) ei saa nousta pitkdkestoisesti niin suureksi,
ettd se aiheuttaa rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun
riskia. Talla tarkoitetaan tarvittaessa myos irtaimistoon syntyvaa mikrobikasvun
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riskia. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira ohje Dnro.
2731/06.10.01/2016) ei esiteta tarkkoja suhteellisen kosteuden rajoja. Huoneilman
kosteus voi vaihdella Ilyhytkestoisesti ulkoilman kosteudesta ja rakennuksessa
harjoitetusta toiminnasta riippuen hyvin paljon ja talléin voi syntya tarve kostuttaa
tai kuivata huoneilmaa, vaikka se e olisi terveydensuojelun nakdkulmasta
tarpeellista. Huoneilman suhteellisen kosteuden suosituksena on aiemmin ollut 20
— 60 %. Taman lisaksi on todettu, ettd sen saavuttaminen ei ole aina mahdollista
muun muassa ilmastollisista syista. Toisaalta kylmina pakkasjaksoina huoneilman
60 % suhteellinen kosteus voi aiheuttaa jo suuren mikrobikasvun riskin
rakenteiden sisapintojen kylmimmissa kohdissa. Mikéali hengitystiesairailla on
kuivasta huoneilmasta johtuvia oireita kuivina pakkasjaksoina, voi henkil6
parantaa yksilollista olosuhdettaan kostuttamalla huoneilmaa tai laskemalla
huonelampdétilaa, mutta asetuksessa ei kuitenkaan sdadeta ilmankosteuden
vahimmaisarvosta.

tammi 12 tammi 14 tammi 16 tammi 18 tammi 20 tammi 22
2025

Al A2 A3 A4 A5 A8
— Hym [%RH] = gym [2oRH] we—pym [%RH] = gym [9%RH] = Hym [YRH] = Hym [%RH]

Kuva 111 Koonti sisailman suhteellisen kosteuden mittauksista Maaniitun
paivakodissa.

Sisailman hiilidioksidipitoisuudet pysyivat seurantamittauksen aikana
tavanomaisella tasolla. Toimistotilassa hiilidioksidipitoisuus nousi kahtena paivana
1200- n. 1300 ppm. Tilassa 17 (lepohuone) hiilidioksidipitoisuus oli paivittain 950-
1150 ppm. Muiden tilojen osalta hiilidioksidipitoisuus pysyi valtaosan mittausajasta
alle 1000 ppm.

Sisailman hiilidioksidin pitoisuutta voidaan pitda ihmisista peraisin olevien
epapuhtauksien esiintymisen indikaattorina. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden
toimenpideraja ylittyy, mikali sisailman hiilidioksidipitoisuus on 1150 ppm suurempi
kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje,
Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016). Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin
400 ppm. Kohonnut hiilidioksidipitoisuus viittaa puutteelliseen ilmanvaihtoon.
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Kuva 112 Koonti siséilman hiilidioksidipitoisuusmittauksista Maaniitun
paivakodissa.

8.2.1. Johtopaatdokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksessa ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa paine-
erojen havaittiin pysyvan paasaantoisesti valilla +1...-5 Pa paine-erossa
sisdilmaan nahden. Rydmintatilat olivat lievasti ylipaineisia sisatilojen suhteen eli
ilma kulkee kohti sisatiloja. Rakenteissa on todettu epéatiiveyksia. Alipaineisuus
voimistaa rakenteiden kautta tulevaa ilmavuotoa ja mahdollisten epadpuhtauksien
kulkeutumista siséilmaan rakenteiden kautta.

Olosuhdemittauksissa tilojen sisailman lampdtila vaihteli valilla +18°C ... +22,6
°C. Klo 7-17 valilla lampdétila oli n. +19 °C ... +22,6 °C. Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeessa (Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016) on esitetty
toimenpiderajat sisailman lampdatiloille lasten paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa
ja muissa vastaavissa tiloissa. Toimenpiderajat lammityskaudella
oleskeluvydhykkeella ovat + 20 °C - + 26 °C ja lammityskauden ulkopuolella + 20
°C -+ 32 °C.

Toimenpide-ehdotukset:

e Kaasutiiviiden luukkujen asentaminen ryomintatilan kulkuaukkoihin.
e Sisailman lampdétilan sd&até mahdollisuuksien mukaan.
¢ llmanvaihdon saato tiivistyskorjausten jalkeen.
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8.3. Sisailman VOC-mittaukset
8.3.1. Tulokset

Sisailmandaytteet haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) pitoisuuden
maarittamiseksi kerattiin pumpun avulla yhteensa 4 eri tilasta eri puolilta
rakennusta. Naytteenottopisteet on esitetty kuvassa 113.

Naytteenoton aikana rakennuksen ilmanvaihto toimi l&ahtotietojen mukaan
tavanomaisen kayttotilanteen mukaisesti ja naytteenottotiloihin johtavat ovet ja
ikkunat oli suljettu. Naytteet otettiin noin yhden metrin korkeudelta ja
naytteenottoaika oli noin 40 minuuttia.

Laboratorioanalyysin tarkeimmat tulokset on esitetty taulukossa 7.
Yksityiskohtaiset tulokset on esitetty laboratorion analyysivastauksessa taméan
raportin liitteena.

PEM2IV |

10320

Ut alopohjon_tuuietusputiif

11280

1w0na 10320 » 17280

Kuva 113 Sisailmamittausten naytteenottopisteiden sijainnit pohjakuvassa, 1
kerros. VOC= sisdilman VOC, K= teolliset mineraalikuidut, PEM=
polynkoostumusnayte.
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Taulukko 7. Sisailman VOC-mittausten tulokset.

N VOC-pitoisuus (pg/m?)

::/;e Mittaus-kohde

TVOC 2-EH TXIB

1 Ruokasali 5 <1,0 1,0

2 tuohitupa, tila 4 11 1,0 <1,0

3 kaarnakolo, tila 17 5 <1,0 <1,0

4 naavanotko, tila 26 11 <1,0 <1,0
Viite (asumisterveysasetus) 400 10 10

Viite (Tyo6terveyslaitos) 80 6 3
Viite = Asumisterveysasetuksen toimenpideraja. Toimenpiderajan ylitykset on
merkitty punaisella fontilla. TVOC = VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus, 2-EH

= 2-etyyliheksanoli.

8.3.2. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Sisailmanaytteiden VOC-pitoisuudet olivat yleisesti matalia. Sisdilmassa ei
tutkimushetkella havaittu mittaustulosten perusteella kemialliseen epapuhtauteen
viittaavaa.

Toimenpide-ehdotukset:

¢ Mittaustulosten perusteella ei toimenpide-ehdotuksia.

8.4. Sisailman teollisten mineraalikuitujen mittaus
8.4.1. Menetelma ja mittaukset

Sisailman teollisten kuitujen mittaukset suoritettiin kahden viikon laskeumasta ja
naytteet kerattiin tasopinnoilta geeliteipille. Naytteita keréattiin
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen ohjeistuksen mukaisesti kolme
naytetta per tutkittava tila. Naytteiden tulokset on esitetty taulukossa 8 ja
naytteenottopisteet kuvassa 113.

Teollisia mineraalikuituja ovat keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasivillakuidut.
Niiden viitearvo kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pdlyssa 2 viikon
laskeumassa on < 0,2 kuitua/cm? (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje).
Naytteet analysoitiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.
Analyysit tehtiin Labroc Oy:n toimesta ja analyysivastaus on tutkimusselosteen
litteena. Menetelman maaritysraja yhdelle teippinaytteelle on 0,07 kuitua/cm?.
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8.4.2. Tulokset
Nayteanalyysien perusteella teollisia mineraalikuituja havaittiin alle maaritysrajan
kaikissa naytepisteissa (taulukko 8).

Taulukko 8. Sisailman mineraalikuitupitoisuudet. <0,2 = alle maéaritysrajan,
mineraalikuituja ei esiintynyt.

Naytteenottopiste Nayte Kuitua / cm?
Kla <0,07
1, tila 26 K1lb <0,07
Klc <0,07
K2a 0,07
2, tila 25 K2b <0,07
K2c 0,07
K3a <0,07
3, tila 17 K3b <0,07
K3c 0,07
K4a <0,07
4, tila 7 K4b 0,07
K4c 0,07
K5a 0,07
5, tila 3 K5b <0,07
K5c <0,07
K6a 0,07
6, tila 4 K6b <0,07
K6c <0,07
K7a <0,07
7, tila 4 K7b <0,07
K7c <0,07
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8.4.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Sisailman kuitumittausten perusteella ei saatu selkeita viitteita sisailmaan vaikuttavasta
poikkeavasta epapuhtausléahteesta /kuitulahteesta.

Toimenpide-ehdotukset:

e Mittaustulosten perusteella ei toimenpide-ehdotuksia.

8.5. Po6lyn koostumus

8.5.1. Menetelma ja mittaukset

Polyn koostumusta tutkimalla pyrittiin selvittdm&an mahdollisia sisailmaa
heikentavid epapuhtausléahteita. Menetelméalla voidaan erottaa tavanomaisen
huonepdlyn komponenteista, kuten hilseesta, paperi- ja tekstiilipdlysta poikkeavat
kuidut ja hiukkaset, mm asbestikuidut, lasi- ja vuorivillakuidut, erilaiset
rakennusmateriaalipolyt seka homeitiot. Tulos on semikvantitatiivinen, ja tulkinta
perustuu eri tiloista kerattyjen naytteiden vertailuun ja poikkeavien hiukkasten
toteamiseen.

Paivakodin tilojen tasopinnoilta kahden viikon pélylaskeumasta kerattiin yksi nayte
(PEML1 tila 19) ja tuloilmapdaatelaitteen ylapinnalta kaksi naytetta tiloista 4 ja 17.
Naytteenottopisteet on merkitty kuvaan 113.

Lahtotietojen mukaan ilmanvaihtokanavat on nuohottu vuonna 2023.

Naytteet analysoitiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.
Analyysit tehtiin Labroc Oy:n toimesta ja analyysivastaus on tutkimusselosteen
liitteena.

Polytyypin suhteellinen maaraarvio on kuvattu asteikolla +++ (runsaasti), ++
(jonkin verran), (+) yksittdisesti. Mineraalivillakuitujen maara arvioidaan asteikolla:
(+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti
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8.5.2. Tulokset

Kahden viikon poélylaskeumassa ei havaittu teollisia mineraalikuituja (néayte 1).
Poly koostui pdaosin tavanomaisesta huonepdélysta. Naytteessa havaittiin liséksi
silikaattista kiviainespolya.

Tuloilman paéatelaitteiden pinnalta keratyissa polynkoostumusnaytteissé havaittiin
kiviainestyyppista polya, ulkoilmapdlyd, rakennusmateriaaliptlya, metallipolya,
huonepdlya ja teollisia mineraalikuituja.
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Taulukko 9. Pdlynkoostumuksen tutkimustulokset. IV= tuloilman paatelaite.

Nr?:/;e Nayt:)(ia:tneotto— Polynkoostumus ja pitoisuus
Tavanomaista huonepdélya, kiviainestyyppista poélya
e tavanomaisia huonepdlyhiukkasia
(tekstiilikuituja ja hilsettd) +++
kaarnankolo, o silikaattinen kiviainespoly +
1 ryhmétila
Mineraalikuidut:  ei todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
Tavanomaista huonepélya, ulkoilmapdlya,
kiviainestyyppista polya ja rakennusmateriaalipdlya,
metallipélya ja teollisia mineraalikuituja
» silikaattinen kiviainespoly (++)
» ulkoilmapdlya
* siitepdly (+)
* rakennusmateriaalipdlya
* kalkkikivi (+)
* kipsi (+)
» metallipdly
* rauta (+)
5 IY—koontiqayte o sinkki (++)
tiloista 4 ja 17 « huonepélya
* tekstiilikuidut (+)
* hilse (+)
* karvat ()
* kloridit (+++)
 teollisia mineraalikuituja
* lasivilla (+)
Mineraalikuidut:  todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
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8.5.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Kahden viikon laskeumapdlysté tasopinnoilta keréatyssa naytteessa havaittiin
paaosin tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppistéd pdlyd. On mahdollista, etta
kiviainespdly on perdisin paivakodin pihalta/katupodlysta. Paivakodin piha on
valtaosin sorapihaa.

Tuloilman paatelaitteiden pinnoilta keratyissa polynkoostumusnaytteissa keratty
metallipdly on todennakdisesti peraisin ilmanvaihtokanaviston harjauksesta. On
mahdollista, ettd paatelaitteita ei ole puhdistettu nuohouksen yhteydessa.
Samantyyppisissa ja saman aikakauden ilmanvaihtokoneissa on havaittu villaa
mm. dadnenvaimentimissa.

Polynkoostumusnaytteille ei ole asetettu toimenpiderajaa.
Toimenpide-ehdotukset:

e Suositellaan tarkastamaan tuloilmakammion @anenvaimentimien kunto ja
tarvittaessa pinnoittamaan danenvaimentimet.

e Tuloilman suodattimen alueen mahdollisten ohivirtausten tarkistus.

o llmanvaihdon p&atelaitteiden siivous ja polynkoostumusnaytteiden
uusiminen tuloilmapé&atelaitteiden pinnalta ja tuloilmakammiosta.
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9. Olosuhdearvio

Olosuhdearvio on tehty taman kosteus- ja sisailmateknisen kuntotutkimuksen
perusteella. Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys on esitetty taulukossa 10.

9.1. Taustaa

Olosuhdearvio on tehty kayttaen TyoOterveyslaitoksen Sisailmastoselvitys ja
olosuhdearviointi: Ohje ty0paikkojen siséilmastoselvityksia ja olosuhdearviointeja
tekeville -julkaisua (TyoOterveyslaitos, 2023).

Ohjeessa on huomioitu Tyo6turvallisuuslain 738/2002 ja TyoOterveyshuoltolain
1383/2001 vaatimukset tydpaikkojen turvallisuudesta ja terveellisyydestéa. Lisaksi
ohjeessa on huomioitu Maankaytto- ja rakennuslain edellytykset siita, etta
rakennus ymparistdineen tayttaa jatkuvasti terveellisyyden, turvallisuuden ja
kayttokelpoisuuden vaatimukset (MRL 132/1999, 166 §). Ohje on tarkoitettu
toimistojen ja toimistojen kaltaisten tyopaikkojen, kuten koulujen, paivakotien ja
sote-tilojen sisailmastoselvityksiin ja olosuhdearviointiin. Ohjetta voi soveltaa
mya0s teollisissa ymparistdissa oleviin toimistoihin ja valvomoihin silloin, kun
tuotannosta tai tehdasalueelta peraisin olevat biologiset, fysikaaliset tai
kemialliset tekijat eivat vaikuta niiden sisailman laatuun ja olosuhteisiin.

Olosuhdearviointi on kriteerien ja pisteiden avulla tehtava arvio. Olosuhdearviointi
tehdaan arvioimalla neljaa osa-aluetta arviointikriteerien avulla. Arvioitavat osa-
alueet ovat rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma, rakennusosien riskitekijat,
ilmastointijarjestelma seka biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat.
Arvioinnissa kukin osa-alue saa pisteita, jotka lasketaan yhteen.
Kokonaispistemaaran perusteella arviointitulos sijoittuu luokkiin A-D. Kullekin
luokalle on ohjeessa esitetty laadullinen kuvaus ja toimenpidetarve. Toimenpide
voi olla korjaus tai joku muu sisdilman laatua ja olosuhteita parantava toimenpide.

A Sisallman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita
_ sisallman laadun ja alosuhteiden nakokulmasta ei tarvita. O pistetta
B  Sisallman laatu ja olosuhteet ovat paaosin tavanomaiset. Toimenpiteita
sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta on hyva tehda tai toimenpiteita
_on tehtava lainsaadannon ° perusteella. 1-4 pistetta
C  Sisadilman laatu ja olosuhteet poikkeaval tavanomaisesta. Toimenpiteita
sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on
_tehtava lainsaadannon * perusteella. 5-8 pistetta
D  Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeaval merkittavasti tavanomaisesta
Toimenpiteita sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan nopeasti
__tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannon  perusteella. 9-12 pistetta

Kuva 114 Olosuhdearvioinnin tulos perustuen annettuihin kriteereihin.
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Taulukko 10. Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys. Tulos kuvaa arviointiajankohdan
tilannetta. Jos olosuhteet muuttuvat, ne arvioidaan tarvittaessa uudelleen.

Osa-alue

Arvioinnin perusteet

Pisteytys

Rakennusosien
ilmantiiveys ja
vuotoilma

Rakennuksessa on todettu ilmavuotoja
ulkoseindrakenteiden eristekerroksista
sisdilmaan. lImavuotoja todettiin
alapohjarakenteen eristetilasta seka
rydmintatiloista sisailmaan.
Alapohjarakenteissa on epatiiviita
lapivienteja. Tilojen painesuhteet eivat ylita
asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja.
Siséatilat ovat alipaineiset suhteessa
rydmintatilaan. Ryomintatiloissa on havaittu
ummehtunutta hajua. On todennakadista, etta
vuotoilmaa kulkeutuu rydmintatilasta
sisdilmaan.

Vuotoilmareitteja on
jonkin verran ja
vuotoilmaa kulkeutuu.

2 pistetta

Rakennusosien

Avausten kautta ei havaittu ndiden avausten
yhteydesséa kohonneita kosteuspitoisuuksia
tai merkkeja kosteuden kertymisesta
rakenteeseen. Puupinnoilla tai
l[ammaoneristeissa ei havaittu jalkia

Rakennusosissa on
jonkin verran
riskitekijoita, jotka
voivat vaikuttaa

riskitekijat pitkdaikaisesta kosteusrasituksesta ja esim. sisailman laatuun ja
alapuolelta tulevaa kosteusrasitusta ei olosuhteisiin.
havaintojen mukaan esiinny merkittavasti. . ;
o D e 2 pistetta
Tuulensuojavillan sisapinnalla havaittiin
valumajalkia.
Paine-erot suhteessa ulkoilmaan ovat lImastointijarjestelma
tavanomaiset. Sisétilat ovat alipaineiset toimii tavanomaisesti,
llImastointi- suhteessa rydmintatilaan eli ilma kulkee mutta voi heikentaa

jarjestelma

rydmintatilasta kohti sisailmaa.
IImavaihtokanavat on nuohottu ja
ilmanvaihtoa saadetty v. 2023.

sisailmanlaatua ja
olosuhteita.

2 pistetta
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Biologiset,
fysikaaliset ja
kemialliset
tekijat

Ulkoseinan eristetilasta keréatyissa
materiaalinaytteissd havaittiin mikrobivaurioita
ulkoseindn tuulensuojavillassa ja
alaohjauspuuta vasten olevassa villakaistassa
7/14 avauksessa. Lahes kaikissa
alaohjauspuun alapinnasta otetuissa
materiaalindytteisséa todettiin epdily
mikrobikasvusta. Naissa naytteissa mikrobeja
oli joko alle mé&aritysrajan tai vahan ja
indikaattorilajistoa ei havaittu, mutta
puumateriaalissa todettiin
suoramikroskopoinnissa rihmastoa ja/tai
itiditd. On mahdollista, ettad rihmastot ja itiot
ovat olleet puumateriaalissa jo
rakennusaikana.

Olosuhdemittausten ja sisadilmamittausten
(VOC, teolliset mineraalikuidut) tulokset ovat
tavanomaiset. Kahden viikon
laskeumapolynaytteissa ei havaittu teollisia
mineraalikuituja. Tuloilmapdaatelaitteiden
ylapinnalta keratyissa naytteissa havaittiin
yksittdisia teollisia mineraalikuituja.

Huonep6lyn koostumus on todettu
tavanomaiseksi. Huonepdly koostui paaosin
tavanomaisesta huonepdolysta ja naytteissa
havaittiin jonkin verran/yksittaisesti
silikaattista kiviainespdélya ja
rakennusmateriaalipolya.

Lattiamateriaaleista kerattyjen naytteiden
bulk-emissiot olivat tavanomaiset.

Seurantamittauksissa sisailman lampotilat
olivat Klo 7-17 valilla +18,4 °C ... +21,4 °C.
sisailman lampdtilat alittavat
asumisterveysasetuksen paivahoitopaikoille
asettaman toimenpiderajan. Sisailman
hiilidioksidipitoisuudet pysyivéat
seurantamittauksen aikana tavanomaisella
tasolla.

Radonmittausten tulokset eivat ylittdneet
annettuja viitearvoja. Radonmittaukset on
tehty v. 2022.

Biologisia, fysikaalisia
jaltai kemiallisia
tekijoita on jonkin
verran.

2 pistetta
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Kokonaispisteet 8
pistetta

Arvioinnin tulos 5-8 pistetta, C.

Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteitd sisdilman
laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava
lainsaddannoén perusteella.

Olosuhdearvioinnin tulos

Tutkimuksen kohteena on vuonna 2002 valmistunut yksikerroksinen
paivakotirakennus.

C: Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita
sisdilman laadun ja olosuhteiden nakdékulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on
tehtava lainsdadannon perusteella.

Valittomat toimenpiteet
o Kaasutiiviiden luukkujen asentaminen rydmintéatilojen kulkuaukkoihin.
Vuoden sisalla tutkimuksista tehtavat toimenpiteet * kts yhteenveto)

o Rakenteiden tiiveyden parantaminen erillisen korjaussuunnitelman
mukaisesti. Vuotoilmaa kulkeutuu ryomintéatilasta, alapohjan ja
ulkoseindrakenteiden eristetilasta kohti sisatiloja. Sisakaton liittymissé
havaittiin halkeamia ja jonkin verran ilmavuotoa merkkisavulla
tarkasteltaessa. Vuotoilman mukana sisailmaan voi kulkeutua
epdpuhtauksia ja hajuja. Tiivistyskorjausten yhteydessa tiivistyskorjausten
laadunvarmistus merkkiainekokein.

e Sisailman kuitumittauksissa ei havaittu toimenpiderajan ylittavaa pitoisuutta
teollisia mineraalikuituja. Pélynkoostumusnéaytteissa ilmanvaihtokanavien
paatelaitteiden ylapinnoilla havaittiin kuitulahteita. Suositellaan
puhdistamaan péaatelaitteet ja uusimaan pdlynkoostumusnaytteenotto.

Tilojen kaytto

Tiloja koskevat valittémat toimenpidesuositukset tulee tehda viipymatta.
Tutkimuksien perusteella tiloja voidaan kayttad tavanomaisesti toistaiseksi. Mikali
oireilutilanne rakennuksessa muuttuu, tulee tilojen kaytt6a tarkastella uudelleen.
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10. Yhteenveto

Tutkimuksen kohteena on Nurmijarvella sijaitseva Maaniitun paivakoti, joka on
valmistunut vuonna 2001. Yksikerroksinen rakennus on paivakotikaytdssa.
Kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa,
millaisia korjaustoimenpiteitd kohteessa tulee tehda, jotta tilat ovat jatkossa
sisdilman osalta terveelliset ja turvalliset kayttaa. Rakennuksessa on koettu
siséilmaan liitettavaa oireilua.

Ulkoseinarakenteita tutkittiin rakenneavauksin eri puolelta rakennusta.
Rakenneavauksia tehtiin ikkunan alle ja ulkoseinédn alaosaan. Ulkoseinien
sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja. Rakenteissa ei havaittu
poikkeavia hajuja. Puurungoissa ei havaittu kosteusjalkia. Tuulensuojavillassa
havaittiin paikoin kosteusjalkia. Ulkoseindn eristetilasta keratyissa
materiaalinaytteissd havaittiin mikrobivaurioita ulkoseinan tuulensuojavillassa ja
alaohjauspuuta vasten olevassa villakaistassa 7/14 avauksessa. Lahes kaikissa
alaohjauspuun alapinnasta otetuissa materiaalindytteissa todettiin epaily
mikrobikasvusta. Naissa néaytteissa mikrobeja oli joko alle maaritysrajan tai vahan,
mutta puumateriaalissa todettiin suoramikroskopoinnissa rihnmastoa ja/tai itidita.
On mahdollista, ettd rihmastot ja itiot ovat olleet puumateriaalissa jo
rakennusaikana.

Ulkoseinarakenteet ovat hyvékuntoisia, mutta villakaistoissa ja tuulensuojalevyn
alaosassa esiintyy mikrobikasvua ja naista on ilmayhteys sisdilmaan, mika tuo
tarpeen tehda korjauksia. Vaurioituneiden materiaalien maarat ovat vahaisia
suhteessa koko ulkoseindrakenteeseen. Tama vuoksi katsotaan, etta
ulkoseinarakenteiden tiiveyden parantaminen on riittdva korjaustapa.

Rakennuksen alapohjarakenteena on rydmintatilallinen tuulettuva alapohja. Kaynti
alapohjaan tapahtuu lepohuoneiden yhteydessa olevien varastotilojen kautta.
lImayhteys rydmintétilan ja sisailman valilla todettiin merkkiainekokein.
Rydmintéatila vaikutti aistinvaraisesti arvioituna kostealta erityisesti rydmintatilan
reuna-alueilta. Ryomintatilassa havaittiin ummehtunutta ja lievaa mikrobiperaista
hajua. Rydmintatilasta voi kulkeutua hajuja ja epadpuhtauksia sisailmaan
ilmavuodon mukana.

Pintakosteuskartoituksessa poikkeavia pintakosteusarvoja ja
viiltokosteusmittauksessa koholla olevia kosteusarvoja havaittiin pesuhuone-WC-
tilan 15 WC:n alueella. Suositellaan uusimaan lattiapinnoitteet molempien WC-
tilojen alueelta.

Valiseinien osalla rakenteessa ei todettu poikkeavaa kosteutta tai
rakennusmateriaaleissa viitteitd poikkeavasta mikrobikasvusta. Keittion
vastaisissa valiseinissé on todettu vaurioita muissa taman rakennuksen
tyyppisissa ja ikaisissd rakennuksissa. On todenné&kdistd, ettd keittiébn seinien
laatoituksen alla ei ole vedeneristystd. Suositellaan uusimaan keittion vastaiset
véliseinét viimeistadn peruskorjauksen yhteydessa.
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Lattiapinnoitteiden kuntoa tutkittiin VOC-materiaalinaytteenotoin ja aistinvaraisin
arvioin. Aistinvaraisesti arvioituna lattiapinnoitteissa ei havaittu poikkeavia hajuja.
Materiaalinaytteiden VOC-analyyseissa ei havaittu viitearvon ylityksia.

Paivéakodin sisdilman haihtuvia orgaanisia yhdisteita mitattiin sisdilman VOC-
mittauksin. Viitteitd mahdollisesta kemiallisesta epapuhtauslahteesta paivakodin
sisdilmassa ei havaittu.

Paivéakodin sisdilman teollisia mineraalikuituja mitattiin kahden viikon
laskeumamittauksella. Mittauksissa ei saatu viitteita sisailman kuitulahteista.
Kahden viikon laskeumapdlysté tasopinnoilta keréatyssa naytteessa havaittiin
paaosin tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppistéd pélyd. On mahdollista, etta
kiviainespdly on perdisin paivakodin pihalta/katupodlysta. Paivakodin piha on
valtaosin sorapihaa. Tuloilman paéatelaitteiden pinnoilta keratyissa
polynkoostumusnaytteissa havaittu metallipdly on todennédkoisesti perdisin
ilmanvaihtokanaviston harjauksesta. Tuloilman p&atelaitteiden ylapinnoilla
havaittiin yksittaisesti teollisia mineraalikuituja. Samantyyppisissa ja saman
aikakauden ilmanvaihtokoneissa on havaittu villaa mm. adnenvaimentimissa.
Suositellaan puhdistamaan paatelaitteet ja uusimaan naytteenotto.
Polynkoostumusnaytteille ei ole asetettu toimenpiderajaa.

Rakennuksen olosuhdemittauksissa tilojen suhteellinen kosteus ja
hiilidioksidipitoisuus olivat tavanomaisella tasolla. Sisdilman lampdatilat olivat
ajoittain alle asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

Tehdyn olosuhdearvion mukaan sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat
tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta
tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsdadannon perusteella. Valittémana
toimenpiteena on kaasutiiviiden luukkujen asentaminen lepohuoneiden
yhteydessa oleviin varastotiloihin. Tutkimuksien perusteella tiloja voidaan kayttaa
tavanomaisesti toistaiseksi. Mikali oireilutilanne rakennuksessa muuttuu, tulee
tilojen kayttda tarkastella uudelleen.
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11. Tutkimuksen toimenpide-ehdotukset

Valittomasti tehtavat toimenpiteet
o Kaasutiiviiden luukkujen asentaminen rydmintéatilojen kulkuaukkoihin.
1 vuoden sisalla tehtavat toimenpiteet

e Suositellaan uusimaan lattiapinnoitteet pesuhuone-WC-tilassa 15
molempien WC-istuinten alueelta

o Rakenteiden tiiveyden parantaminen erillisen korjaussuunnitelman
mukaisesti. Vuotoilmaa kulkeutuu ryomintéatilasta, alapohjan ja
ulkoseindrakenteiden eristetilasta kohti sisatiloja. Vuotoilman mukana
sisdilmaan voi kulkeutua epépuhtauksia ja hajuja. Tiivistyskorjausten
yhteydessa tiivistyskorjausten laadunvarmistus merkkiainekokein.
Tiivistyskorjauksissa tulee huomioida myds ilmayhteydet alapohjarakenteen
eristetilan ja ylapohjan kautta sisailmaan

¢ Rydmintatilan kosteusteknisen toimivuuden parantaminen mahdollisuuksien
mukaan.

o Kaikkien lapivientien asianmukaiset tiivistykset

e Tuloilman suodattimen alueen mahdollisten ohivirtausten tarkistus.

o llmanvaihdon p&atelaitteiden siivous ja polynkoostumusnaytteiden
uusiminen tuloilmapé&atelaitteiden pinnalta

o Yksittdisen sadevesikaivon sadevesien ohjauksen korjaus

e Viemarin tuuletusputkien tiivistysmassojen uusiminen (vesikatto)

¢ |V-koneiden virtajohtojen lapivientien tiivistysmassojen korjaus (vesikatto)

e Sisdilman lampdétilan saaté mahdollisuuksien mukaan

Kiinteiston kayttoa turvaavat toimenpiteet, jotka on hyva
huomioida viimeistaan tulevan peruskorjauksen yhteydessa

e Suositellaan uusimaan linoleumilattiat peruskorjauksen yhteydessa.

e Sokkeleiden ja yksittaisten liikuntasaumoina olevien elastisten saumojen
uusiminen.

e Raystaiden huoltomaalaus.

e Sadevesikaivojen sdannéllinen puhdistus.

¢ Sadevesikourujen sisataitteiden korjaus

o Pienelainverkon korjaus (vesikatto ja ylapohja)
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IImanvaihto

¢ Illmanvaihdon kuntotutkimuksen mukaiset toimenpidesuositukset.
IImanvaihdon kuntotutkimus tehdaan kevaalla 2025.

Salaojat

e Salaoja — ja sadevesijarjestelmén kuntotutkimus ennen rakennuksen
peruskorjausta.

Korjauksista suositellaan laadittavaksi erillinen korjaussuunnitelma ja
korjaukset toteutettavaksi sen mukaisesti. Korjaustdiden suunnittelussa ja
toteutuksessa tulee huomioida nykyiset maaraykset sekd ohjeistukset.

Korjaukset tulee toteuttaa niin, ettei vaurioituminen paase uusiutuman.
Korjauksissa tulee huomioida erityisesti mm. maaperéastéa ja rakennuksen
ulkopuolelta rakenteisiin siirtyva kosteus, kosteus- ja
mikrobivaurioituneiden materiaalien huolellinen poistaminen ja puhdistus,
mahdolliset haitta-aineet ja asbesti seka rakenteiden ilmatiiveys.

Mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku suositellaan tehtavéksi Ratu-
kortin 82—-0383 mukaisesti (Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden
purku).
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LITTEET

Liite 1. Tutkimusmenetelmat ja tulosten tulkinnan periaatteet.
Liite 2-8. Tutkimustulosten havainnot pohjakuvissa.

Liite 9. Sisailman olosuhdemittausten tulokset.

Liite 10. Labroc Oy, tutkimusraportti 242222/RMS

Liite 11. MetropoliLab Oy, testausseloste 001166

Liite 12. MetropoliLab Oy, testausseloste 2025-2400

Liite 13. Labroc Oy, tutkimusraportti 238559/MVL

Liite 14. Labroc Oy, tutkimusraportti 241150.2/PEM

JAKELU Tilaaja, Sustera Oy:n arkisto



| ® . Si
:.: Sustera Kuntotutkimusseloste 86/3/;

Vainélantie 2, Nurmijarvi Asiakirjan
paivays

31/03/2025
12. Kuntotutkimuksen tekijoiden yhteystiedot

31.03.2025

Sy Holtweuw

Sanna Helttunen

Sisailma-asiantuntija

RTA (C- 27080-26-22)
SISA (C-27081-38-22)
RKM (C-28261-24-24)

TNV

Teemu Vaananen

Kuntotutkija
RTA (C-25684-26-20)

(e

Anssi Koliseva
Sisailma-asiantuntija

RTA (C-27165-26-22)

Sustera Oy
030 670 5500



3:: Sl'ls'ter'a‘.E Kuntotutkimusseloste 87?3,;

Vainolantie 2, Nurmijarvi Asiakirjan
paivays
31/03/2025

Liite 1.

13. Tutkimusmenetelmét ja tulosten tulkinnan
periaatteet

13.1. Kuntotutkimus

Kuntotutkimus tehdaan siina tarkkuudessa kuin rakenteiden todellisen kunnon,
korjaustarpeiden ja -menetelmien maarittaminen edellyttaa.
Kuntotutkimuksessa rakenteita rikkovien menetelmien kaytté on tyypillisesti
tarpeen. Sisailmateknisesséa kuntotutkimuksessa tutkitaan tarkasti
kosteusvaurioituneet tai sellaisiksi epaillyt rakenteet sekd muut sisdilman
laatuun mahdollisesti vaikuttavat rakenneosat ja talotekniset tekijat.

Kuntotutkimus on menetelmé&, jossa tutkitaan rakenteiden tai rakennukseen
kuuluvien jarjestelmien kunto kayttden aistinvaraisten havaintojen, mittausten
ja kuvausten liséksi rakenteita rikkovia tutkimus- ja mittausvélineita seka
tehdaan rakenneavauksia. Kuntotutkimus voi kohdistua tiettyihin rakenteisiin,
vesi- ja viemarijarjestelmiin, ilmanvaihtojarjestelmiin ja sisailmaan vaikuttaviin
tekijoihin. (Ymparistbopas 2016. Miia Pitkdranta. Rakennuksen kosteus- ja
sisailmatekninen kuntotutkimus.)

13.2. Tutkimustulosten tulkinta

Tutkimustulosten tulkinta ja niiden merkityksen arviointi perustuvat muun
muassa sosiaali- ja terveysministerion asetukseen asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sek& ulkopuolisten asiantuntijoiden
patevyysvaatimuksista (ns. asumisterveysasetus 545/2015),
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016),
Sisailmastoluokitukseen 2018 (RT-07-11299) ja Tyoterveyslaitoksen
viitearvoihin (2021).

Tutkimukset ja raportointi perustuvat Rakennuksen kosteus- ja
sisdilmatekninen kuntotutkimus —oppaaseen (Ymparistoministerio, 2016)
soveltuvin osin.

Asumisterveysasetuksen saadoksia sovelletaan terveydensuojeluviranomaisten
paatoksissa terveyshaitan ehkaisemiseksi, selvittamiseksi, rajoittamiseksi tai
poistamiseksi sen mukaan, mitd terveydensuojelulain (763/1994) 27 tai 51
§:ssd sadadetaan. Asetuksen saaddoksia sovelletaan asuntojen ja muiden
oleskelutilojen terveydellisten olosuhteiden arvioinnissa. Asunnolla tarkoitetaan
maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) 113 8:ssa asuinkayttoon hyvaksytyssa
rakennuksessa olevaa asuntoa, joka on paatarkoituksen mukaisesti tarkoitettu
asumiseen. Muuna oleskelutilana pidetdan lahtékohtaisesti
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terveydensuojelulain 13 §8:n 1 momentin 2 tai 5 kohdan mukaisia
ilmoitusvelvolliseen toimintaan tarkoitettuja tiloja tai joita muutoin kaytetaan
julkisina kokoontumistiloina tai pitkdaikaiseen oleskeluun. Tallaisia tiloja ovat
muun muassa koulut, paivakodit, palveluasunnot tai muut vastaavat tilat, jotka
on tarkoitettu muiden kuin pelkastaan tydntekijoéiden oleskeluun.

13.3. Kosteusmittauksien viitearvot ja yleista

kosteusmittauksista

Rakenteiden kosteusolosuhteet vaihtelevat mm. lampétiloista, sisa- ja
ulkoilmankosteudesta sekd vuoden ajoista riippuen ja tastd syysta yksitaisella
mittauksella voidaan arvioida luotettavasti vain mittaushetken
kosteusolosuhteita.

Sisailman kosteuslisa

Kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri, etta siitd aiheutuu mikrobikasvun
riskia rakenteissa, laitteissa tai niiden pinnoilla. Mikali kosteuslisd on enemman
kuin 3 — 4 g/m3, mikrobi-kasvun riski nousee. (Valvira.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa |I. Asumisterveys-asetus § 1-10.
2016.)

Puunkosteuden ja suhteellisen kosteuden viitearvoja

Homeet voivat kasvaa, kun suhteellinen kosteus on jatkuvasti yli 70...75 % RH
ja lampdtila on noin +5...55 °C. Aktinomykeettien, eli sddesienten, sekd muiden
bakteerien kasvu on mahdollista, kun suhteellinen kosteus on yli 90...95 % RH.
Mikrobien kasvunopeus riippuu voimakkaasti lampétilasta. (RT 103528
Rakennuksen kosteus- ja mikrobivauriot. Yleista. 2023)

Puun kosteuspitoisuus (suhteellinen kosteus prosentteina kuivapainosta) voi
olla 18...150 %, jolloin rihmasto kasvaa ja muodostaa itidita. Homesienten
kasvuun vaikuttaa enemman ilman kuin kasvualustan kosteus. Kasvulle
tarvittava minimikosteus riippuu lampdtilasta, vaikutusajasta, materiaalista
seka homelajista. Kosteus on otollisissa oloissa vahintdan RH 75...80 %, mutta
yleenséa kuitenkin yli 90...95 %, jolloin haitallisimmat ongelmat syntyvat. (RT
08-11286 Puurakenteiden home- ja lahottajasienet seka bakteerit)

Lahottajasienet tarvitsevat kasvaakseen homesienia korkeamman
kosteuspitoisuuden. Kriittinen kosteus lahovaurion muodostumiselle on
[ampotilasta riippuen RH > 93...95 %, joka vastaa puun kosteuspitoisuutta n.
24-27 p-% (Ymparistbopas 2016, Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen
kuntotutkimus, Ymparistoministeri).

Rakenteen hetkellisilla kosteusmittauksilla sisatiloissa tasalampdisissa
rakenneosissa voidaan riittavan luotettavasti selvittaa, onko rakenneosan
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kosteuspitoisuus poikkeavan korkea. Menetelmélla voidaan selvittaa
esimerkiksi valiseindrakenteen, kerroksellisen vélipohjarakenteen
tayttokerroksen, puukoolatun lattiarakenteen tai ulkoseinarakenteen
lammoneristekerroksen kosteuspitoisuutta. Ulkovaipparakenteen sisalta
tehtavissa hetkellisissd kosteusmittauksissa tulee huomioida, ettd mitattavan
rakenteen ja sisailman valinen lampdtilaero voi aiheuttaa tulokseen
huomattavan mittavirheen. (Ymparistdopas 2016. Miia Pitkaranta.
Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus.)

Pintakosteudentunnistin / -ilmaisin

Pintakosteusilmaisin ei mittaa materiaalin absoluuttista tai suhteellista
kosteutta, vaan ilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sahkénjohtavuuteen,
johon kosteuden liséksi vaikuttavat useat tekijat, mm. rakenteiden sisdssa
olevat vesijohtoputket, terdkset, lammityskaapelit sekd mitattavan materiaalin
koostumus ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Mitd paremmin materiaali johtaa
sadhkoa, sitd suurempia lukemia laite nayttda. Pintakosteudenilmaisin ilmaisee
sdhkonjohtavuuden koko mittaamaltaan syvyydelta, eika sen tulosten
perusteella voi erotella kosteuspitoisuutta rakenteen eri syvyyksill&.

Edellda mainituista syista pintakosteudenilmaisimen lukemille ei voida etukéateen
maarittaa yleisia raja-arvoja vaan lukemat ovat suuntaa antavia.
(Ymparistbopas 2016. Miia Pitka-ranta. Rakennuksen kosteus- ja
sisdilmatekninen kuntotutkimus.)

Mittausepavarmuus

Mittaustulokseen liittyy l&hes aina jonkin verran epavarmuutta. Td&ma tarkoittaa,
ettd mittaustulos saattaa mittauslaitteen tai -menetelman,
naytteenottotapahtuman tai naytteiden analysoinnin aiheuttaman
mittausvirheen takia erota mitatun suureen todellisesta pitoisuudesta tai
tasosta. Mittausepavarmuus tulee ottaa huomioon mittaustuloksia arvioitaessa.
Tulkinnat mm. kosteus-, sisailmaolosuhde- ja epdpuhtausmittauksista
perustuvat yleensa ainakin osittain tuloksen vertaamiseen erilaisiin
viitearvoihin. (Ympéaristdoopas 2016. Miia Pitkaranta. Rakennuksen kosteus- ja
sisdilmatekninen kuntotutkimus.)

Laboratorion tutkimusraportissa on mainittu laboratorion testaustulokseen
liittyva mittausepavarmuus.

13.4. Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Naytteenotto

Materiaalinaytteet on analysoitu akkreditoidussa laboratoriossa.
Naytteenotossa on noudatettu laboratorion néaytteenotto-ohjeita seka
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Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Osa IV) mukaista ohjeistusta.
Naytteiden keraamiseen kaytettyjen tydvalineiden puhdistus on suoritettu
asianmukaisesti alkoholia sisaltavalla desinfiointiaineella. Tyovalineet on
puhdistettu naytteenottojen valilla. Naytteet on pakattu kertakayttoisilla
suojakéasineillda suljettaviin, puhtaisiin ja tiiviisiin muovipusseihin.

Laboratorion tutkimusraportissa on mainittu laboratorion testaustulokseen
liittyva mittausepavarmuus.

Tulosten tulkinta

Tieto mikrobilajistosta on tarke& osa mikrobikasvun ja epatavanomaisten
mikrobilahteiden tunnistamista, mutta yksinomaan sen perusteella (esimerkiksi
yksittaisten aktinomykeettien tai Stachybotryksen esiintyminen rakennuksessa)
ei tule tehda paatelmia rakennuksen terveellisyydesta. (Valvira.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV. Asumisterveysasetus § 20.
2016. Paivitetty 19.2.2020)

Rakennusmateriaalinaytteen tulosten tulkinta suoraviljelylla

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara
suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia siirrettiin noin 0,5 ml
suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-
18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG).
Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet
ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14
vuorokautta aktinomykeettien maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikéali kasvustoa ei saatu
viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla kaytettiin viljelyn tueksi
suoramikroskopointia. Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma.
Hyvaksynta edellyttad, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmélla saatujen tulosten
yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on varmistettu.
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Suoraviljelyndytteiden tulosten tulkinta

Tulkinta Tulos elatusalustalla

el mikrobikasvua materiaalissa - sienten pesdkemadra: + JA
- bakteerien pesdkemaara: + JA

- korkeintaan yksi indikaattorimikrobi tal vain 2 pesdketta
kutakin indikaattorimikrobia/alusta (mukaan lukien
aktinomykeetit)

epdily mikrobikasvusta materiaalissa - sienten pesakemadra: ++ TAl

- vdhintddn kahta indikaattorimikrobia ja vdhintddn 3
pesdkettd/alusta kutakin (mukaan lukien aktinomykeetit)
Tal

- bakteerien pesdkemaara: +++

selvd mikrobikasvu materiaalissa - sienten pesdkemaara: +++ TAl

- aktinomykeettipesdkemaard: +++

Sivu
91/91



Liite 2. Alapohjan (AP) rakenneavausten, viiltokosteusmittausten (VM) ja lattiapinnoitteiden VOC-materiaalinaytteiden naytteenottopisteet.
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Liite 3. Ulkoseinien (US) rakenneavaukset ja materiaalindytteiden analyysitulosten tulkinta.
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Liite 4. Valiseinien (VS) rakenneavaukset ja materiaalinaytteiden analyysitulosten tulkinta.
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Liite 5. Rydmintatilojen kayntiluukkujen sijainnit.
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Liite 6. Merkkiainekokeet. Merkkiainekaasu vapautettiin
alapohjarakenteen eristetilaan.
Runsasta ilmavuotoa havaittiin

ulkoseina-lattialiittyman kautta.
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Liite 7. Paine-ero- ja olosuhdeloggereiden sijainnit.
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Liite 8. Sisailman VOC-naytteiden (haihtuvat orgaaniset yhdisteet), teollisten mineraalikuitujen (K) ja polynkoostumusanalyysien (PEM) mittauspisteet.
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Liite 2. Olosuhdemittaukset Maaniitun paivéakodilla.

LAMPOTILA JA SUHTEELLINEN KOSTEUS

24
23 A
|'Jd.f iJ‘ \ /"' /\
iJ \,«
& 20
3 \\ b
£ 19 ~— J “.r‘\‘ \.‘
\
o \ /
18 \ f‘
‘ /
17 \ |
‘ /
L»\ /
16 v\\‘/'
s tammi 12 tammi 14 tammi 16 tammi 18 tammi 20
2025
Al

— Temp [°C]
w— Hum [Y%RH]

tammi 22

Jatkuvatoiminen lampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaus tilassa 4 (A1).
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Jatkuvatoiminen lampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaus tilassa 17 (A5).
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MIKROBIVILJIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY

Tilaaja'": Sustera Oy Tilauspaiva: 17.2.2025
Kohde": Vainolantie 2 01900 Nurmijarvi Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': Maaniitun paivakoti Vastaanottopaiva: 18.2.2025
Naytteenottaja': Sanna Helttunen, Anssi Koliseva, Teemu Viljelypaivat: 19.2.2025
Naytteenottopaivat': 17.2.2025

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistad on havainnollistettu vérilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopaitos

1, Puu, USIM1 homeet ja bakteerit alle maaritysrajan, |epaily mikrobikasvusta materiaalissa
mutta mikroskopoinnissa rihmastoa (kts.
lisatiedot)

2, Villa, US1IM2 AOP AP villa homeet alle maaritysrajan, vahan ei mikrobikasvua materiaalissa
bakteereita

3, Villa, US1IM3 TSV paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |[selvd mikrobikasvu materiaalissa
vahan bakteereita

4, Villa, US1M4 villakaista vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

5, Puu, US2M1 homeet ja bakteerit alle maaritysrajan, epaily mikrobikasvusta materiaalissa
mutta mikroskopoinnissa rihmastoa (kts.
lisatiedot)

6, Villa, US2M2 AOP AP villa homeet alle maaritysrajan, vdahan ei mikrobikasvua materiaalissa

bakteereita

7, Villa, US2M3 villakaista vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

8, Villa, US2M4 US vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
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9, Puu, US3M1

vahan homeita ja bakteereita, mutta
mikroskopoinnissa rihmastoa (kts.
lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

10, Villa, US3M2 villakaista

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

11, Villa, US3M3 AOP AP villa

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

12, Villa, US4M1 US

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

13, Villa, US5M1 villakaista

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

14, Puu, US5M2

homeet alle méaaritysrajan, vahan
bakteereita, mutta mikroskopoinnissa
rihmastoa (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

15, Villa, US5M3 AOP AP villa

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

16, Villa, US6M1 US

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

17, Villa, US7M1 villakaista

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

18, Puu, US7M2

vahan homeita, bakteerit alle
madaritysrajan, mutta mikroskopoinnissa
rihmastoa ja iti6ita (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

19, Villa, US7M3 AOP AP villa

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

20, Villa, US8M1 villakaista

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

21, Puu, US8M2

vahan homeita ja bakteereita, mutta
mikroskopoinnissa rihmastoa ja itidita
(kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

22, Villa, US8M3 AOP AP villa

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

23, Puu, USSM1

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita, mutta mikroskopoinnissa
rihmastoa ja iti6ita (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

24, Villa, US9M2 AOP AP villa

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

25, Villa, USOM3 TSV

paljon homeita, vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa
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26, Villa, US10M1 US

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

27, Puu, US11M1

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan,
mutta mikroskopoinnissa rihmastoa ja
itioita (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

28, Villa, US11M2 AOP AP villa

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

29, Villa, US11M3 villakaista

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahéan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

30, Villa, US12M1 TSV

paljon homeita ja bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

31, Villa, US12M2 US

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

32, Puu, US13M1

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan,
mutta mikroskopoinnissa rihmastoa (kts.
lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

33, Villa, US13M2 AOP AP villa

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

34, Puu, US14M1

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan,
mutta mikroskopoinnissa rihmastoa ja
itioita (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

35, Villa, US14M2 AOP AP villa

vahan homeita, bakteerit alle
madritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

36, Villa, US14M3 TSV

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahéan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

37, Villa, VS2 keitti6

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

LISATIEDOT

Naytteistd 1, 5, 9, 14, 18, 21, 23, 27, 32 ja 34 otettiin my0s teippindyte suoraan mikroskooppiseen tarkasteluun. Tarkasteluissa todettiin

rihmastoa ja osassa myos itidita.

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole

seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan

tiedot myos teknisistd havainnoista.
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ANALYYSITULOKSET |
Nayte': 1, Puu, US1IM1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': 2, Villa, US1M2 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 3, Villa, US1IM3 TSV
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. ++ +++ muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + ++ *aktinomykeetit +(1)
*Aspergillus fumigatus (Ir) +(1)
steriilit +
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(3)
Nayte': 4, Villa, US1M4 villakaista
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + *aktinomykeetit <mr
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Nayte': 5, Puu, US2M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': 6, Villa, US2M2 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 7, Villa, US2M3 villakaista
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit <mr
steriilit +
Nayte': 8, Villa, US2M4 US
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 9, Puu, US3M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
steriilit + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
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Nayte': 10, Villa, US3M2 villakaista
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
Nayte': 11, Villa, US3M3 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 12, Villa, US4M1 US
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
steriilit + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + *aktinomykeetit <mr
Nayte': 13, Villa, US5M1 villakaista
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(29) +(3) *aktinomykeetit <mr
*Coelomycetes (sr) +++(T)
Penicillium sp. +
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Nayte': 14, Puu, US5M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 15, Villa, US5M3 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Coelomycetes (sr) +(2) muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
Nayte': 16, Villa, US6M1 US
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + muut bakteerit +
Penicillium sp. + *aktinomykeetit <mr
steriilit +
Aspergillus nigri (Ir) +
Nayte': 17, Villa, US7M1 villakaista
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 18, Puu, US7TM2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara <mr
steriilit +
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Nayte': 19, Villa, US7M3 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
steriilit + muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit +(1)
Nayte': 20, Villa, US8M1 villakaista
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit <mr
*Coelomycetes (sr) +(8)
Nayte': 21, Puu, US8M2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
steriilit + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 22, Villa, US8M3 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
*Chaetomium (sr) +(1) muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
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Nayte': 23, Puu, US9M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 24, Villa, US9M2 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 25, Villa, US9M3 TSV
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit <mr
Nayte': 26, Villa, US10M1 US
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Aspergillus fumigatus (Ir) +(1) muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp. +
steriilit
Nayte': 27, Puu, US11M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
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Nayte': 28, Villa, US11M2 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 29, Villa, US11M3 villakaista
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit <mr
*Wallemia sp. +1)
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)
Nayte': 30, Villa, US12M1 TSV
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +++
Cladosporium sp. + +++ muut bakteerit +++
Penicillium sp. + ++ *aktinomykeetit <mr
steriilit +
Nayte': 31, Villa, US12M2 US
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Aspergillus fumigatus (Ir) +(1) muut bakteerit +(YK)
*Geomyces (sr) +(2) *aktinomykeetit <mr

Aspergillus nigri (Ir)

Cladosporium sp.
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Nayte': 32, Puu, US13M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': 33, Villa, US13M2 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 34, Puu, US14M1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': 35, Villa, US14M2 AOP AP villa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
steriilit +
Cladosporium sp. +
Nayte': 36, Villa, US14M3 TSV
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
*Acremonium (sr) +++(T) +++(T) muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + ++ *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp. + +
steriilit +
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)
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Nayte': 37, Villa, VS2 keittio
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Acremonium (sr) +(1) muut bakteerit +
steriilit + *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
Cladosporium sp. +
Penicillium sp. +

Tulostaulukon merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet

helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.
sr = sukuryhma

Ir= lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesdkemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen

tutkija, mikrobiologi

p. +358 50 325 0612
marja.hanninen@labroc.fi
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ANALYYSIT

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttaa, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todenndakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IIa aktinomykeeteille 28 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa
ainoastaan pesakelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttdaen Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemaara enintdan + JA
materiaalissa - bakteerien pesakemaara enintaan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAIl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintdan 3 pesakettd/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesdakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gqPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Naytteenottaja Sanna Helttunen Nayte otettu 17.2.2025

Naytetyyppi Materiaaliemissio

Naytteen tiedot

Nayte 25-000974-001 BULKZY, linoleumi + liima + tasoite

Naytteenottopaikka  Maaniityn paivakoti, Nurmijarvi

Tulokset

Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) Katso liite 30 % pag/(ms3 g) MO0065
Néaytteen tiedot

Nayte 25-000974-002 BULK2, linoleumi + liima + tasoite

Naytteenottopaikka  Maaniityn paivékoti, Nurmijarvi

Tulokset

Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelmé
Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) Katso liite 30% | pg(meg) | Mooes

Lihavoidut tulokset eivat ole vaatimusten mukaisia
MU = Mittausepavarmuus

* Menetelma on akkreditoitu

MetropoliLabin yhteyshenkilé Aleksi Tiusanen

Jakelu
Liitteet 25-000974-001uCTE_tulokset.pdf

25-000974-002uCTE_tulokset.pdf

Menetelmétiedot

Helttunen, Sanna, sanna.helttunen@sustera.com

Menetelm&a Analyysimenetelmé&n kuvaus
ISO 16000-6:2021. Liitteena naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista. BULK VOC-analyysi on
M0065 tehty mikrokammiomenetelmalla. Sen laboratoriossa tehtédva emissionaytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Mittausepévarmuus koskee vain akkreditoinnin piiriin kuuluvaa analyysimenetelmaa.
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
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Liite testausselosteeseen

2025-000974-001

Nayte

BULKZ1, linoleumi + liima + tasoite

Yhteensa, TVOC

Naytteen massa, g 4.94 pg/(m3 g)
116

Malliaineena Tolueenina

Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 8.9
C6-C8 2.8
>C8-C12 2.1
>C12-C16 4.1

Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 24.4
2-Etyyli-1-heksanoli 0.4 0.4
Butanoli 0.9
Fenoli 0.6
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 22.5

Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 4.8
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni 0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni 2.7
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni 0.4
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 14

Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3

ug/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 0.8
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli 0.8
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita <0.3

Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Liite testausselosteeseen

2025-000974-001

Nayte

BULKZ1, linoleumi + liima + tasoite

Hg/(m3 g)
Karbonyylit yht. 49.7
Heksanaali 5.1
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 1.2
Oktanaali 8.2
Nonanaali 5.9
Pentanaali <0.3
Heptanaali 4.6
Dekanaali 0.4
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 24.4
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 27.8
Etikkahappo 4.6
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita 23.2
Hg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
Hg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
Asetoni 378.3




Liite testausselosteeseen

2025-000974-002

Nayte BULKZ2, linoleumi + liima + tasoite
Yhteenséa, TVOC
Naytteen massa, g 4.96 pg/(m3 g)
177
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 20.1
C6-C8 <0.3
>C8-C12 10.3
>C12-C16 9.8
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 22.4
2-Etyyli-1-heksanoli 0.5 0.6
Butanoli 11
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 20.7
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 9.0
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni 0.5
1,3+1,4-Ksyleeni 0.3
Styreeni 4.3
1,2-Ksyleeni 0.4
Propyylibentseeni 0.5
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni 0.4
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 2.5
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
ug/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 0.4
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita 0.4
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Liite testausselosteeseen

2025-000974-002

Nayte

BULKZ2, linoleumi + liima + tasoite

Hg/(m3 g)
Karbonyylit yht. 83.0
Heksanaali 6.1
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 1.6
Oktanaali 9.7
Nonanaali 5.5
Pentanaali 5.4
Heptanaali 0.9
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 53.7
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 41.8
Etikkahappo 3.4
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita 38.4
Hg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
Hg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

Asetoni

342.9




C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2025-2400 1(2)
31.01.2025
Tilaaja Maksaja S,
0905045-0 e
Sustera TIL VANTAA Sustera MAKS. KUOPIO R
FINAS
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Naytetiedot Nayte Sisailma VOC

Nayte otettu 24.01.2025 Kellonaika

Vastaanotettu 24.01.2025 Kellonaika 10.40

Tutkimus alkoi 24.01.2025 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy
Naytteenottaja Helttunen Sanna
Viite Helttunen/Maaniitun pk

Yhteyshenkil®

Tiedoksi

Laboratorion lisatiedot:

Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.

Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.
Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Menetelmé& on Ruokaviraston hyvaksyma asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin

tutkimuksiin.
Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd pg/ms
Menetelma ISO 16000-6:2021 (Tenax TA)
MU % 30
Nayte *
2400-1, Sisailma VOC, Ruokasali, Vainélantie 2, 5
Nurmijérvi
2400-2, Sisailma VOC, Tuohitupa, Vainoélantie 2, 11
Nurmijérvi
2400-3, Sisailma VOC, Kaarnakolo, Vainélantie 2, 5
Nurmijérvi
2400-4, Sisailma VOC, Naavanotko, Vainoélantie 2, 11
Nurmijarvi

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla

laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti

Helttunen Sanna, sanna.helttunen@sustera.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 10 391 350 +358 9 310 31626

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2025-02400-01

Nayte

Ruokasali

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
2 )

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 1/31/2025




MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 1.0 19
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 1.7 1.0 19
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 2.9 56
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 2.9 56

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

2/2

1/31/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2025-02400-02

Nayte Tuohitupa
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
11 )

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 1.9 14 13
2-Etyyli-1-heksanoli 0.8 1.0 9
Butanoli 1.0 0.4 4
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.1 <1 0
Etyyliasetaatti 0.1 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 1/31/2025




MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.6 3.2 29
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 3.6 2.2 20
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.0 9
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.2 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 3.6 33
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 3.6 33
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 1/31/2025




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2025-02400-03

Nayte

Kaarnakolo

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
2 )

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.3 2.6 53
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 3.3 2.0 40
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.6 12
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 10
Etikkahappo 0.5 10
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 12
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 0.6 12
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2025-02400-04

Nayte

Naavanotko

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
11 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 4.5 41
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 45 41
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 1/31/2025
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 4.3 3.2 29
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 4.3 2.6 23
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.6 5
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 5
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 0.5 5
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 1/31/2025
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POLYNKOOSTUMUS

Tilaaja: Sustera Oy Tilauspaiva: 10.2.2025

Kohde: Vaindlantie 2, 01900 Nurmijarvi Toimitettu laboratorioon: 14.2.2025

Projektinumero: Maaniitun paivakoti Laboratorio: HKI, Konala

Menetelmat:

Tilaajan toimittamat pyyhintandytteet tai edustava osa siita tutkittiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.

Naytteesta tutkittiin seuraavat polytyypit:

o silikaattinen kiviainespdly (tyypillisesti katupdly tai rakennusmateriaaleista peraisin oleva kivipoly)

¢ rakennusmateriaalipoly (kalkkikivi, kipsi, Ti-oksidit)

e metallipdly

e ulkoilmapaly (kasvi-/ hyonteisperainen poly, siitepoly)

e jtiot ilman lajimaaritysta

¢ huonepdly (tekstiilikuidut, hilse, karvat, kloridit, selluloosakuidut)

My0s edelld mainituista polytyypeista poikkeavat partikkelit raportoidaan, mikéli sellaisia ndytteessa havaitaan.

Po6lytyypit tunnistetaan niiden ulkomuodon seka alkuainekoostumuksen perusteella, ja niiden suhteellista

maarda ndytteessa arvioidaan silmamaaraisesti. Suhteellinen maaraarvio on kuvattu: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti.
Mineraalivillakuitujen maara arvioidaan asteikolla: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti.

Menetelmilla ei voida maaritelld sellaista orgaanista polya, jota ei voida ulkomuodon perusteella tunnistaa. Tulokset patevat vain tutkituille naytteille. Labroc Oy vastaa
toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sdhkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndaytteenottaja:  Sanna Helttunen

Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa Po6lynkoostumus

*+ silikaattinen kiviainespoly (+)
* huonepolya

1 PEM 1 Kaarnankolo * tekstiilikuidut (+++)

* hilse (+++)

+ silikaattinen kiviainespoly (++)
* ulkoilmapdlya

* siitepoly (+)
* rakennusmateriaalipolya

+ kalkkikivi (+)

* Kkipsi (+)
* metallipoly
* rauta (+)
2 PEM 2 IV koonti * sinkki (++)

* huonepolya
* tekstiilikuidut (+)
* hilse (+)
* karvat ()
*  kloridit (+++)

* teollisia mineraalikuituja
* lasivilla (+)

Lisdtietoja:
Tama raportti korvaa raportin 241150 Alihervontie 1 PEM.pdf

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa

Pélynkoostumus

Miika Huttu

tutkija, geologi

p. +358 40 807 3823
miika.huttu@labroc.fi

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA

Tilaaja': Sustera Oy Tilauspaiva: 23.1.2025
Kohde": Vainoldntie 2, 01900 Nurmijarvi Toimitettu laboratorioon: 24.1.2025
Projektinumero': Maaniitun pk Laboratorio: Kuopio

Menetelmat:

Geeliteipille keratysta laskeumapélysta laskettiin valo-/polarisaatiomikroskooppia kayttéden teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on yli 3um ja pituuden suhde halkaisijaan on
vahintaan 3:1.

Sisdinen menetelma pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 limanvaihtolaitteiden hiukkaspdastot (2006) seka TTL:n ohje tydpaikkojen sisdilmasto-
ongelmien selvittdmiseen (2017).

Menetelman mééritysraja yhdelle teippinéytteelle on 0,07 kuitua/cm?2.

Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on 30%.

Néytteisss, jotka eivit ole 14 vrk laskeumapélynéytteits ja joiden kuitupitoisuus on yli 7 kuitua/cm? liittyy laboratorion teknisen mittausepavarmuuden liséksi poissonin jakaumasta
tuleva hiukkasjakauman mittausepavarmuus. Poissonin jakaumasta johtuva mittausepavarmuus on korkeintaan 19%.

Laskelma ei huomioi ndytteenoton mittausepdvarmuutta. Naytteenotosta vastaa tilaaja.

Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti.

Tulokset toimitetaan sdhkdpostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja': Sanna Helttunen

Niyte' |Ndytteenottopaikka' Niytteen kertymaaika' Kuitua/ cm? *
1.1, <0,07
1.2, K1 14 vrk <0,07
1.3 <0,07
2.1, 0,07
2.2, K2 14 vrk <0,07
23 0,07
3.1, <0,07
3.2, K3 14 vrk <0,07
3.3 0,07
4.1, <0,07
4.2, K4 14 vrk 0,07
4.3 0,07
5.1, 0,07
52, |Ks 14 vrk <0,07
5.3 <0,07
6.1, 0,07
6.2, K6 14 vrk <0,07
6.3, <0,07
74 <0,07
7:2, K7 14 vrk <0,07
73, <0,07

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisisti olosuhteista maarittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2 kahden viikon
aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje suosittelee otettavan vahintaan kolme naytettd/tila. Toimenpiderajaa IV-kanaviston sisapintojen
kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa maaritetty.

’-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Henri Podduikin

tutkija

p. +35844 776 0475
henri.podduikin@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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