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1 Johdanto

Tassa tarkkailuraportissa kasitellaan Vihtilammista Saadksjarveen tapahtuvan veden johtamisen
vaikutuksia Saaksjarven ja Vihtilammin pinnankorkeuteen ja vesien laatuun. Tausta-aineistoksi
esitetdan tarkkailualueen hydrologiset, hydrogeologiset ja limnologiset olosuhteet. Tarkkailutu-
losten arviointia varten on esitetty myos Kiljavan pohjavedenottamon vedenottomaarat.

Taman raportin tulosten tarkastelu painottuu vuoteen 2020, ja keskeisimpid vedenlaatumuut-
tujia verrataan edellisiin vuosiin.

2 Tarkkailun perusteet ja tavoitteet

Nurmijarven Vedelld on Etela-Suomen aluehallintoviraston 14.2.2012 myoéntama lupa
(ESAVI/428/04.09/2010) kayttda Vihtilammista Saaksjarveen ja Vihtijarveen johtavissa uomissa
olevia patoja, johtaa vetta Vihtilammista Sadksjarveen ja saanndstelld Vihtilammia Kiljavan ja
Roykan pohjavedenottamoiden vedenoton turvaamiseksi. Uutta vedenjohtamislupaa tulee ha-
kea 30.6.2021 mennessa. Voimassa olevan luvan mukaisesti Nurmijarven Vesi on velvoitettu sel-
vittdmaan, aiheutuuko juoksutuksesta merkittdavaa lisdkuormitusta Sadksjarveen, ja tarkkaile-
maan saannostelyn vaikutuksia seuraamalla:

- Saaksjarven ja Vihtilammin vedenkorkeuksia
- Saaksjarveen ja Vihtijarveen johdettavan veden virtaamaa
- Saaksjarven, Vihtilammin ja Sdaksojan veden laatua

Vedenotto ja sddnnostely on aloitettu vuonna 1979 ja niiden vaikutuksia on tarkkailtu siita Iah-
tien. Tarkkailu perustuu Uudenmaan ELY-keskuksen hyviksymaan (pdatos: UUDELY/3694/2016,
18.9.2018) tarkkailuohjelmaan.

Taulukko 2.1. Voimassa olevan luvan (nro 31/2012/2, dnro ESAVI/428/04.09/2010) vaatimukset ja
tavoitteet vedenkorkeuksille ja juoksutuksille Vihtilammissa ja Sddksjarvessa. Taulukossa lupaehdoissa
mainitut vedenpinnan korkeudet on muutettu N60-korkeusjarjestelmasta nykyisin kdytéssa olevaan
N2000-korkeusjarjestelmaan (=N60 +25 cm).

Vihtilammi |Vaatimukset - Kesa-elokuu: vetta saa juoksuttaa Saaksjarveen vain tulvien torjumiseksi
- Syys-toukokuu: juoksutuksen saa ohjata Sadksjarveen vain silloin, kun
Vihtilammin W > N2000 +102,32 m

Tavoitteet - W =N2000 +102,27-102,47 m
- Kesa-elokuu: juoksutus ohjattava Vihtijarveen mahdollisimman tasaisesti
ja siten, etta Vihtilammin W alenee tasosta N2000 +102,47 m tasoon
N2000 +102,27 m

Saaksjarvi |Vaatimus - Juoksutus on keskeytettava, kun W > N2000 +99,82 m

W=vedenkorkeus

Kiljavan vedenottamolla on vedenottolupa (LSVEO no 19/1990/1) ottaa pohjavettd kuukausikes-
kiarvona laskettuna 3 000 m3/d. Ottamolla on nelji siivildputkikaivoa. Réykin vedenottamolla
on vedenottolupa (LSVEO no 22/1978 A, LSVEO no 19/1990/1) pumpata pohjavettd 500 m3/d.
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Vuodesta 2008 Iahtien Roykan ottamo on ollut pois kaytosta, ja se on toiminut varavedenotta-
mona. Mydskdan vuonna 2020 Roykan ottamolta ei pumpattu lainkaan pohjavetta. Saaksjarven
rannassa noin 1 km Kiljavan ottamolta lanteen sijaitsee Kiljavan sairaalan ottamo, mutta Kiljavan
Sairaala Oy on liittynyt Nurmijarven Veden talousvesiverkostoon. Sdaaksjarven lounaisnurkassa
sijaitsee Roykan entisen sairaalan oma vedenottamo.

3 Tarkkailun toteutus

Nurmijarven Vesi on laatinut Vihtilammin sadannoéstelyn ja veden johtamisen vaikutusten tark-
kailuohjelman (29.6.2016), jonka Uudenmaan ELY-keskus hyvaksyi muutamin taydennyksin
(paatos: UUDELY/3694/2016, 18.9.2018). Vuoden 2020 tarkkailu toteutettiin tdman paatoksen-
mukaisesti. Tarkkailun havaintopaikkojen sijainti on esitetty liitteena olevassa kartassa.

Vihtilammin padot uusittiin syksylla 2019. Ne varustettiin pinnanmittauksilla, joilla mitataan
seka Vihtilammin pinnankorkeutta, ettd patojen lapi johdettavan veden maaraa. Automaatio-
ohjatuilla padoilla Vihtilammin juoksutus toteutetaan paaosin automaatioon syotettyjen lupa-
ja juoksutusehtojen mukaisesti. Uusitut padot saatiin kayttoon 18. marraskuuta 2019. Vuoden
2020 juoksutusmaarien ja vedenkorkeuden seurannat perustuivat kokonaan automaatiomit-
tauksiin.

Patojen uusinnan rinnalla rakennettiin kiintea sahkoistetty pinnanmittausasema myos Saaksjar-
ven vedenpinnan korkeuden mittaukseen. Mittapaikka on Kiljavan opiston saunan rannassa.
Mittausasemalla on myds lampatila-anturi.

Saadksojan uoma on eroosiosuojattu noin 150 metrin matkalta padolta Saaksjarventielle asti.
Ojaan, ennen Saaksjarved on rakennettu allasketju, jossa veden virtausnopeus hidastuu ja ta-
pahtuu kiintoaineksen laskeutumista (kuvat). Sdaksojan uoma on 50 metrin matkalla ennen al-
lasta on eroosiosuojattu ja altaiden yldapuolelle on asennettu virtaaman tasaamiseksi pohjakyn-
nys.

Vihtilammen ja Sadksjarven vadlinen Saaksoja on kaivettu alkujaan kuivattamaan laheistd mus-
tikkaturvekangasta. Vihtilammesta johdettavien vesien lisdksi ojan yldosaan laskee luoteen
suunnasta sivuoja, joka tuo vesia laheiseltd metsarinteeltd, jossa on hiljattain tehty paatehak-
kuu. Vihtilammen ja Sdaksjarven valinen valuma-alue on arviolta 10-12 ha.
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Vihtilammen pato Sdaksojan suuntaan ja Sadksoja on turvekankaan kuivatusoja.
sivuojan vedet tuova putki.

—h e

3 i

e -

Sadksojan alajuoksun viivytysallas. Lisaveden purku Sadksjarveen.

3.1 Tarkkailukohteet

Hyvinkdan lounaisosassa sijaitseva Vihtilammi on tyypiltdadn matala vahdahumuksinen jarvi
(MVh), jonka ekologinen tila on hyva (aineisto vuosilta 2012—2017). Vihtilammiin tulee vesia
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sen koillisosaan laskevaa ojaa pitkin laheisestd Markio-jarvesta seka lammen lansipuolella sijait-
sevalta suoalueelta. Luontaisesti Vihtilammi laskee Vihtijarveen Vihtiojan kautta ja kuuluu siten
Vihtijarven valuma-alueeseen (23.093).

Vihtilammesta vesia voidaan ohjata padoilla seka Vihtijarven ettd Sadksjarven suuntaan. Saaks-
jarveen laskeva uoma on jarvien valisen suoalueen entinen kuivatusoja, joka vuodesta 1979 al-
kaen on toiminut myds sadannostelyuomana. Vihtilammessa vedenlaadun havaintopaikka on
Vihtilammi, itdosa 1. Kokonaissyvyys havaintopaikalla on noin 2,5 metria.

Vihtilammen ja Sdaksjarven valisessa Sdaksojassa on kaksi havaintopaikkaa. Ojan yldjuoksulla,
Vihtilammen mittapadon havaintopaikka on Saddksoja 0,5 ja ojan alajuoksulla (purkuputki) ha-
vaintopaikka Saaksoja 0,0.

Sadksjarvi sijaitsee Nurmijarven luoteisosassa, osittain Hyvinkdan puolella. Sdaksjarvella ei ole
luontaisesti tulo- eika lasku-uomia. Taman Nurmijarven suurimman, 260 ha, jarven tulovirtaama
muodostuu padosin pohjavedesta. Sadksjarvi on syntynyt ensimmaisen Salpausseldn reunamuo-
dostumaan ja se sijaitsee lahes keskella Kiljavan pohjavesialuetta, josta pohjavesia purkautuu
Sadksjarveen Vihtilammin suunnalta ja Sdaksjarvesta vettd rantaimeytyy edelleen Kiljavan poh-
javesialueen eteldosiin.

Sadksjarvi on jarvityypiltdan pieni—keskikokoinen vahdhumuksinen jarvi (Vh), jonka ekologinen
tila on hyva (aineisto vuosilta 2012-2017). Valtakunnallisessa valuma-aluejaossa Saaksjarvi kuu-
luu Karjaanjoen vesistdalueen ylaosissa sijaitsevan Matdjoen valuma-alueeseen (23.097). Saaks-
jarvi kuuluu Vihtilammin tavoin Kalkkilammi-Saaksjarven Natura 2000-alueeseen seka valtakun-
nalliseen harjujen suojeluohjelmaan.

Sadksjarven vedenlaatua on seurattu keskialueen syvdnteessda, joka on melko laaja-alainen.
Tarkkailunaytepaikka on Saaksjarvi, keskiosa 1, jossa kokonaissyvyys on noin 7 metria. Vuodesta
2016 alkaen jarven vedenlaatua on tarkkailtu lisdksi jarven pohjoisosassa, johon Saadksoja laskee.
Paikan tunnus on Saaksjarvi, pohjoisosa 2 ja kokonaissyvyytta siind on 4,5 metria.

Taulukko 3.1. Tarkkailupaikkojen sijaintitiedot.

Havaintopaikka Paikan koordinaatit
(ETRS-TM35FIN)
Vihtilammi itdosa 1 6711798 - 372415
Saaksoja 0,5 6711473 - 372322
Saaksoja 0,0 6711186 - 371965
Saaksjarvi keskiosa 1 6710400 - 372225
Saaksjarvi pohjoisosa 2 6710993 - 371619

3.2 Naytteiden otto ja raportointi

Vihtilammen saannostelyn toteutuksesta vastaa Nurmijarven Vesi. Vantaanjoen ja Helsingin
seudun vesiensuojeluyhdistys ry:n sertifioitu naytteenottaja on ottanut tarkkailuun liittyvat ve-
sindytteet. Ndytteet on analysoitu MetropoliLab Oy:n vesilaboratoriossa, josta analyysitulokset
on siirretty ympadristéhallinnon vedenlaaturekisterin Hertta-tietokantaan.


http://www.jarviwiki.fi/wiki/M%C3%A4t%C3%A4joen_valuma-alue_(23.097)
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Tarkkailuvuoden paatyttya Nurmijarven Vesi on toimittanut tarkkailtavan alueen vedenkorkeu-
den ja virtaaman mittaustulokset seka tiedot vedenottomaarista Kiljavan pohjavedenottamolta.
Roykan pohjavedenottamolla ei pumpattu pohjavettd vuonna 2020.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys on koonnut taman raportin. Vesinadyt-
teiden analyysimenetelmat, maaritysrajat ja epavarmuudet on esitetty liitteessa 1. Vedenlaatu-
tarkkailun analyysitulokset on koottu liitteeseen 2. Nurmijarven Vesi on toimittanut Vihtilam-
men patojen virtaamatiedot ja jarvien vedekorkeustiedot ymparistohallinnon rekisteriin. Aineis-
ton kuukausiarvot on koottu liitteeseen 3.

4 Tarkkailuvuoden saa ja vesiolosuhteet

Vuoden alkaessa oli lauhaa ja vesist6t olivat vield jaattomia ja niiden pinnat olivat korkealla.
Lauhan ja sateisen alkutalven aikana valunta ja vesistoihin kulkeutuva kuormitus olivat suuria.
Kasvukauden jalkeen orgaanisen aineen hajoaminen lisdsi humushuuhtoumaa ja alueilla, jossa
maapera oli kasvipeitteeton myos kiintoainesta huuhtoutui tavallista enemman. Jokivesissa vuo-
den virtaamahuippu ajoittui jo helmikuulle runsaiden sateiden seurauksena.

Pysyvia jaapeitteita jokiin eikd Keski-Uudenmaan jarviin talvella muodostunut. Maaliskuun alun
lyhyen pakkasjakson aikana Sdaksjarveen muodostunut ohut jaakansi ja jarvesta saatiin ohjel-
man mukaiset talvindytteet.

Vuosi 2020 oli sdadolosuhteiltaan mittaushistorian lampimin, Vantaalla vuoden keskilampétila
(8,0 °C) oli 2,2 astetta keskimaaraista lampimampi. Nurmijarven Roykdssa vuoden keskilampo-
tila oli 7,2 °C. Kesakuu oli vuoden lampimin ja helteisin kuukausi, heindkuu vuoden sateisin ja
kesdkuukausista viilein. Syksyn oli lammin ja sateinen ja vuosi paattyi lauhana ja lumettomana
(kuva 1).

Vuosi 2020 oli sateinen; vuoden sadesummat, Nurmijarvella (Roykka) 883 mm Hyvinkaalla 819
mm, olivat 2000-luvun suurimmat. Lumipeitteisid paivia oli vuoden aikana hyvin vahan, pisim-
millaan huhtikuussa.
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Kuva 4.1. Lampdtila ja sadantasummat vuorokausittain Nurmijarven Roykassad vuonna 2020. (tiedot:
Iimatieteen laitos /Avoin data)
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5 Vihtilammin vedenlaatu ja juoksutus

5.1 Vihtilammin vedenlaatu

Vihtilammista havaintopaikalta itdosa 1 otettiin vesindytteet (1 m) perusvedenlaatumuuttujien
analysointiin heindkuun lopussa. Levatuotantoa kuvaava a-klorofyllindyte otettiin vesikerrok-
sesta 0-2 metria.

Vihtilammissa veden vari on vaihdellut tarkkailuvuosien aikana selvasti humusleimaa osoitta-
vasta ruskeavetisestd lievasti humusleimaiseen veteen. Heindkuun 2020 tarkkailukerralla lam-
men vesi oli selvasti humusleimainen, variluku 44 mg Pt/Il. Vuosina 2016-2019 vériluku oli 25-63
mg Pt/l. Orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus (TOC: 11 mg/l) oli aikaisempaa tasoa (2017-2019:
9-11 mg/|) ja oli jalleen yhta suuri kemiallisen hapenkulutuksen CODMn -arvon kanssa (kuva 5.1).

Vihtilammissa pH-arvo 7,1 oli neutraali ja veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli tyy-
dyttava alkaliniteettiarvon ollessa 0,18 mmol/I. Happitilanne jarvessa oli hyva.

Vihtilammen typpipitoisuus on vaihdellut lammen humustason mukaan. Keséalla 2020 typpipi-
toisuus, 440 pg/l, oli luonnontilaiselle jarvelle tunnusomainen ja viime vuosien tasoa (2016-
2019: 390-620 pg/l). Vihtilammissa fosforipitoisuus, 10 ug/l, oli karun humusjarven tasolla ja
vahahumuksisen jarvityypin luokittelun mukaan erinomainen. Fosforipitoisuus oli edeltadvia ke-
sien tasolla (2016-2019: 6-11 pg/l) (kuva 5.2).

Variluku, mg Pt/| Kemiallinen hapenkulutus, CODy,,, mg/l
70
60 -
50 -
40

20
10 +

Kuva 5.1. Veden humustilaa kuvaavat variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Vihtilammissa
vuosina 2014-2020.

Kokonaistyppi, pg/l Kokonaisfosfori, pg/l

Kuva 5.2. Veden kokonaisravinnepitoisuudet Vihtilammissa vuosina 2014-2020.
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Ravinnetilaltaan vain lievasti rehevan Vihtilammen levamaaran arvioimiseksi analysoitiin 0-2
metrin vesikerroksen a-klorofyllipitoisuus. Matalissa vahahumubksissa jarvissa ekologinen tila on
hyva, kun kesan a-klorofyllipitoisuuden keskiarvo on alle 5 pg/| ja levabiomassa alle 1,2 mg/I.
Matalassa humusjédrvessa hyvaa tilaa vastaava a-klorofyllipitoisuus on alle 12 pg/l. Heindkuussa
2020 a-klorofyllipitoisuus (7,2 ug/l) oli edelliskesda vastaava ja lievasti rehevdn veden tasoa
(kuva 5.3).

Vihtilammissa levdbiomassat ovat olleet matalia ja haitallisten sinilevien osuudet (0,15 % - 5,00
%) olivat hyvan tilan tasoa osoittavia.

Vihtilammi

0,8
0,7 R
0,6 —t
0,5 e
0,4 —t
0,3 e
0,2 +— e
0,1 +— e

Biomassa
a-klorofylli

O R, N WA UGN

biomassa, mg/| a-klorofylli, pg/I

Kuva 5.3. Levatuotantoa kuvaava a-klorofyllin pitoisuus ja kasviplanktonbiomassa Vihtilammin
paallysvedessa (0-2 m).

Vihtilammi on pieni lampi (22 ha), jolla on suuri valuma-alue (190 ha). Valuma-alueen muita
vesia ovat Markio ja Kakari. Lammet ovat pohjavesivaikutteisia ja sijaitsevat 3-7 metria Saaksjar-
vea korkeammalla, joten niiden vedenlaatu vaikuttaa Sadksjarveen luontaisesti pitkalla aikava-
lilla. Lampien rannoilla on paljon vapaa-ajanasutusta.

Viimevuosien vedenlaadun tarkkailu on osoittanut Vihtilammen tilan olevan hyva ja pieneksi
lammeksi vedenlaadun vaihtelu on melko tasainen. Lammen ldhivaluma-alueen turvemaat li-
saavat veden humusvaritteisyytta sateisina aikoina, mutta vahasateisina vuosina vedet ovat ol-
leet selvasti vahahumuksisia. Ravinnepitoisuudet ovat Vihtilammessa olleet matalia. Tiheasta
ranta-asutuksesta huolimatta veden hygieeninen laatu on ollut hyva.

5.2 Vihtilammin vedenkorkeus ja juoksutus

Vihtilammen juoksutusvirtaamat ja vedenkorkeudet on mitattu aikaisemmin kerran viikossa
mittapadoilla, mutta vuonna 2020 jatkuvatoimisesti. Lammen veden johtamisessa tavoitteena
on, ettd pinnankorkeus sailyy valilla N2000 +102,27 - 102,47 m. Kesa-elokuussa veden purkau-
tuminen Vihtijarveen tulee olla mahdollisimman tasaista. Syys-toukokuussa Vihtilammista saa
johtaa vetta Saaksjarveen Vihtilammen korkeuden ollessa yli N2000 +102,32 m.
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Vuonna 2020 Vihtilammista juoksutettiin Sdaksjarven suuntaan vesid lahes keskeytyksetta
1.1.—5.5. ja 20.9.— 31.12.2020. Sadksojan suuntaan vetti johdettiin yhteensd 562 200 m? kes-
kivirtaamalla 64 I/s. Virtaamamaksimi oli 237 |/s. Juoksutuksen toteutettiin pddosin automaatio-
ohjauksella.

Vihtilammin vedenkorkeus pysyi tavoitekorkeudessaan koko vuoden. Elokuun lopulla veden-
korkeus laski vuoden alimmaksi, mutta lammen pinta [ahti nopeasti nousuun runsaiden sateiden
vaikutuksesta. Loppuvuoden aikana sateet pitivdat lammen pinnan noususuunnassa ja 26. mar-
raskuuta vesia alettiin johtaa Saaksojan lisdksi Vihtiojaan keskivirtaamalla 44 /s (kuva 5.4).

Vedenkorkeus Vihtilammessa N2000 (m)

Kuva 5.4. Vihtilammin vedenkorkeus N2000-jarjestelméassa vuonna 2020. Tavoitteena on, ettd lammen
vedenkorkeus sailyy kuvan katkoviivojen sisalla. Kuvan punainen viiva on alaraja, jonka yldpuolella Vihti-
lammin vedenkorkeuden on sailyttdva talvijuoksutuskaudella.

5.3 Saaksojan vedenlaatu

Sadksojasta, havaintopaikoilta (Sddksoja 0,5 ja Sdaaksoja 0,0) otettiin vesindytteitad juoksutusai-
kana kolme kertaa tammi-maaliskuussa ja viisi kertaa loka-joulukuussa. Naytepaivina juoksutus-
virtaamat olivat noin 7-54 |/s, paitsi 18.11.20, jolloin automaatio oli ldhes sulkenut padon (vir-
taama 0,7 I/s) ja Sdaksojassa vesi oli Iahinna ojan ldhialueen valumavesia. Valuntaa ajankohtana
oli tavanomaista enemman ja mm. ojan yldjuoksulle luonteen suunnasta laskeva putki toi voi-
makkaan humusvaritteistd vettd ojaan runsaasti (valokuva sivulla 4). Naytteenottohetkelld
Saaksjarveen virtaavan veden maara oli 7 I/s astiamittauksen perusteella.

Saadksojan padolta lahtevan veden laatu vastasi Vihtilammen vedenlaatua. Kokonaisfosforipitoi-
suus, 6-11 ug/l, oli jopa Vihtilammen kesapitoisuutta pienempi. Vihtilammesta ldhtevan veden
happipitoisuus, 9,3-12,5 mg/I, oli viahintaan tyydyttava. Sddksojassa veden happipitoisuus usein
hieman laski, kun vesi viipyi ojan alaosan viivytysaltaissa, missa hajotustoiminta ehti sita kulut-
taa. Happipitoisuus jarveen ldhtevassd vedessa sailyi silti tyydyttavana, pitoisuudet 8,5-12,3
mg/I.

Sadksjarveen purkautuva vesi oli lievasti hapanta (pH 6,2) ja kirkasta sameusarvojen keskiarvo-
jen ollessa 0,94 FTU. Vesi oli ruskeaa humusvetta; variluku 82-190 mg Pt/l, CODwmn 22 mg/l jaTOC
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18 mg/|. Vihtilammesta ldhtevan veden vériluku kaksinkertaistui ja orgaanisen hiilen pitoisuus
(TOC) puolitoistakertaistui Sddksojassa (kuva 5.5).

Kokonaisfosforipitoisuus, analyysin mittausepavarmuus huomioiden, ei Sdaksojassa kohonnut,
typpipitoisuus kohosi keskimaarin 75 ug/l, etenkin orgaanisten typpiyhdisteiden vaikutuksesta
(kuva 5.6). Veden hygieeninen laatu oli ojan vedessd hyva, E.coli -pitoisuus enimmillaan 7
kpl/100 ml.

Vihtilammesta Sdaksojaan purkautuvan veden orgaanisen hiilen pitoisuudet vaihtelivat 9-14
mg/| (keskiarvo 11,3 mg/l). Sddksojassa pitoisuudet kohosivat ja Sdaksjarveen lahtevissa ve-
dessa ne vaihtelivat 12-27 pg/| (keskiarvo 18 mg/l) (kuva 5.5). Edellisvuoteen verrattuna orgaa-
nisen hiilen keskipitoisuus nousi molemmilla havaintopaikoilla 3-4 mg/I. Sddksojan alueella juok-
sutusveden humuspitoisuuden kasvu oli suurinta tammi-helmikuussa 2020. Marraskuussa, jol-
loin Saaksojan vesi oli padosin sen lahivaluma-alueen vesia, Sadksjarveen purkautuva vesi oli
kirkasta, mutta humuspitoisuus oli siind syksyn naytteista korkein ja alkutalven naytteita vas-
taava (TOC 21 mg/l).

TOC, mg/ Variluku, mg Pt/
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Kuva 5.5. Kokonaishiilen (TOC) pitoisuudet ja veden variluvut Sdaksojassa juoksutuskaudella 2020.
Lokakuun naytekerralla ojan vesi oli vain lahivaluma-alueen valumavesia. Kaaviossa ruudun

alareuna vastaa alaneljdnnesta ja ylareuna ylaneljannestd, ruudun sisdan piirretty viiva vastaa mediaania
ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja.

Kokonaisfosfori, pg/l Kokonaistyppi, pg/l
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Kuva 5.6. Kokonaisravinteiden pitoisuudet Sddksojassa juoksutuskaudella 2020. Kaaviossa ruudun
alareuna vastaa alaneljdnnesta ja yldareuna ylaneljannesta, ruudun sisdan piirretty viiva vastaa mediaania
ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja.
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5.4 Sadksojan kuormitusvaikutus

Vuonna 2020 Sadksojan kautta Vihtilammista poistuvan veden lahtévirtaama oli 17, 8 I/s ja Vih-
tiojaan meneva 1,2 I/s. M3ar3 on mallinnettua pitk3aikaiskeskiarvoa selvasti suurempi erittain
sateisen vuoden takia. Sdiksjarveen Siiksojan kautta tuleva vesiméaara oli 562 200 m* (94 %
Vihtilammen |dhtovirtaamasta).

Vihtilammi: lahtdvirtaama, I/s
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Kuva 5.7. Vihtilammen patojen virtaamat (I/s) vuonna 2020 (tiedot: Nurmijarven Vesi).

Saadksojan kuljettamat ainekuormat laskettiin Sdaksojaan tulevan veden virtaaman ja vedenlaa-
tuhavaintojen (n=9) perusteella. Virtaamatietoon ei lisatty ojan ldhivaluma-alueen valuntaa, jota
syntyi noin 12 ha alalta.

Sadksojaan lahtevan veden kuljettama fosforikuorma oli 4,1 kg, typpikuorma 290 kg ja TOC-
kuorma 6700 kg. Saadksoja kuljetti Sdaksjarveen vuoden 2020 aikana 4,9 kg fosforia, 330 kg typ-
pea ja 10 800 kg orgaanista hiilta (taulukko 5.1).

Taulukko 5.1. Lisdveden juoksutuskauden aikaiset ravinteiden pitoisuuskeskiarvot ja niiden ja vuorokau-
sivirtaamien perusteella lasketut ainekuormat Sadksojan yla- ja alaosan havaintopaikoille.

Saaksoja 0,5 (pato) Sadksoja 0,0 (purku Saaksjarveen)

Fosfori Typpi TOC Fosfori Typpi TOC
Pitoisuus | 7 pg/I 500 pg/l | 12 mg/l | 9 pg/l 550 pg/l | 18 mg/l
Kuorma | 4,1kg 290 kg 6700kg | 4,9kg 330 kg 10 800 kg

Vihtilammen padolla Sdiksojan valuma-alueen ala on noin 2,3 km2. Lammen lhtdvirtaamaa ja
ravinnekuormaa on mallinnettu Syken vesistomallilla WSFS V1, jonka ldht6tietoina on myds
Hertta-tietojarjestelman pitoisuushavainnot. Malli laskee fosforin, typen ja orgaanisen koko-
naishiilen kuormat vuosijaksolle 2013—2020.
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Vihtilammen laskennallinen |3htévirtaama 2013—2020 oli 13 I/s. Lammesta |dhtevan veden mu-
kana laskettiin poistuvan 7,25 kg fosforia (15,5 ug/l) ja 210 kg typpea (650 pg/l) ja 5 560 kg or-
gaanista hiilta (14 pg/|l, pitoisuus simuloitu).

Sadksojan lahivaluma-alueen vesien vaikutus mallissa ojaveden ravinnekuormiin oli melko va-
hdinen ja aineiston rajoitteet huomioiden merkityksetdn. Syken vesistémallin WSFS V1 vuosiin
2013-2020 aineistoon verrattuna Saaksojan fosforikuorma oli pienempi johtuen ensisijaisesti
fosforipitoisuuksista, jotka havaintoaineistossa olivat puolet mallin kayttamista pitoisuuksista.
Typpikuorman osalta malli antoi hieman pienempia arvoja simuloitujen pitoisuuksien ollessa ha-
vaittuja pienempia.

Liuenneen orgaanisen hiilen huuhtoutuminen Saaksojan ldhivaluma-alueelta oli merkittavaa.
Analysoitu TOC-pitoisuustaso nousi puolitoistakertaiseksi ja hiilikuorma kasvoi noin 4 000 kg.
Sadksojan yldjuoksun TOC-kuorma 6 700 kg on mallinnettua kuormaa (5 560 kg) suurempi,
mutta samaa suuruusluokkaa ja sateisen, lampiman vuoden olosuhteita ajatellen vertailukelpoi-
nen. Ojan alajuoksulle laskettu, Sdaksjarveen meneva TOC-kuorma oli 10 800 kg. Saaksojan 13-
hivaluma-alueen koko on noin 12 ha. Tdman perusteella orgaanisen hiilen huuhtouma alueelta
oli noin 340 kg/ha.

Orgaanisen hiilen huuhtouminen tunnetaan vield huonosti. Vuonna 2020 ilmestyi Metsistd ja
soilta tuleva vesistékuormitus 2020 — MetsdVesi-hankkeen loppuraportti, jossa ensimmaista ker-
taa annettiin arvio orgaanisen hiilen luonnonhuuhtoumasta ja metsatalouden aiheuttamasta
kuormituksesta (Finer ym. 2020). Tutkimusten mukaan orgaanisen kokonaishiilen (TOC) huuh-
touma metsatalousmailta oli 76 kg/ha/v. Keskeisid muuttujia, joilla metsialueilta tulevan orgaa-
nisen hiilen huuhtoumaa tarkasteltiin, olivat vuoden lamp&summa seka turvemaiden- ja ojitus-
ten maara. Linkki MetsaVesi-hankkeen loppuraporttiin: http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-287-
826-7.

Aiemmin luonnonhuuhtouman suuruutta on Suomessa seurattu 21 pienella luonnontilaisella va-
luma-alueella (Mattsson ym. 2003, Kortelainen ym. 2006). Aineiston perusteella orgaanisen ko-
konaishiilen (TOC) huuhtouma oli keskimaarin 62 kg/ha/v (vaihteluvali 30 - 100 kg/ha/v).

Nama vertailuarvot huomioiden Sadksojan lahivaluma-alueelta tuleva TOC-kuorma oli suuri.

Vihtilammesta juoksutettavan veden nadytteenoton ajoittaminen koko juoksutuskaudelle tar-
kentaa lisdveden osuutta TOC-kuormituksesta. Naytteenotto ojan molemmilta havaintopai-
koilta auttaa arvioimaan Saaksojan lahivaluma-alueelta hajakuormana tulevaa orgaanisen hiilen
huuhtoumasta ja vaikutusta Sdaksojan vedenlaatuun ja Sdaksjarveen kohdistuvaan kuormituk-
seen juoksutuskaudella.

6 Vedenotto Kiljavan ottamolla

Vuonna 2020 Kiljavan ottamolla pumpattu kokonaisvesimaara oli tammi-lokakuussa 754 882 m?.
Marras-joulukuussa mittauksissa esiintyi hairioita, mutta arvio tdman jakson vedenottomaa-
rastd on 154 000 m3, mikd on lokakuun tasoa. Vuositasolla Kiljavan ottama vesimaara oli
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908 800 m>. Kiljavan pohjaveden laatu on erinomaista ja sen kdyttéa lisattiin vuonna 2020, kun
vedentarve kasvoi koronapandemian vuoksi. Keskimaaréiset vedenottomaarat olivat 2 480 m3/d
ja otto enimmillddn 2 780 m3/d, joka j&4 alle luvassa sallitun maksiméaaran 3 000 m3/d (kuva 6.1).

Vedenotto, m3/d
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Kuva 6.1. Kiljavan vedenottamon vedenottomaarat vuonna 2020. (tiedot: Nurmijarven Vesi)

7 Vihtilammin veden vaikutukset Saaksjarvessa

7.1 Saaksjarven pinnankorkeus

Vihtilammista juoksutettiin Saiksjarveen vettd vuoden 2020 aikana yhteensi 562 212 m?3, mik3
on selvasti edellisvuotta enemman (2019: 313 712 m?3). Maira oli 4,75 % Saaksjarven tilavuu-
desta. Vuonna 2020 Kiljavan vedenottamolta otettu vesimaara (908 800 m3) oli myds edellis-
vuotta suurempi.

Lupamaaraysten mukaisesti Vihtilammin veden juoksutus Saaksjarveen on lopetettava, kun
Saaksjarven pinta saavuttaa tason N2000 +99,82. Jarvi oli talla tasolla maaliskuun puolivalissa
helmikuun ylivirtaamakauden jalkeen. Kevattalvella lumensulamisvesien puuttuessa ja sateiden
vahentyessa Sddksjarven pinta alkoi laskea. Kun vedenjohtaminen jarveen paattyi toukokuun
alussa ja kesakuussa Kiljavan vedenotto oli keskimaaraista suurempaa, Sadksjarven pinta oli las-
kenut noin 20 cm talvimaksimiin verrattuna.

Heindkuun alussa ukkoset rikkoivat Sadksjarven pinnankorkeusmittarin, eika se toiminut heina-
kuussa. Mittausten alkaessa uudelleen elokuun puolivalissa jarven pinta oli kesakuun tasolla.
Poikkeuksellisen sateisen heindkuun aikana vedenpinnan lasku Saaksjarvessa todennakoisesti
pysahtyi ja ajoittain nousikin.

Alimmillaan Sdaksjarven pinta oli vuoden alkaessa tasolla 99,59 m ja elokuun lopulla 99,60 m.
Loppusyksyn sateet ja lisdveden juoksutus nostivat jarven pinna ldhelle saannostelyn ylarajaa
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vuoden lopussa (kuva 7.14). Mitatut vedenkorkeudet ja patojen virtaamatiedot |6ytyvat liit-
teesta 3.

Sasksjarvi N2000 (m)
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Kuva 7.1. Saaksjarven vedenkorkeus N2000-jarjestelmassa vuonna 2020. Lisdveden juoksutus
Sadksjarveen on lopetettava, kun jarven pinta saavuttaa tason N2000 +99,82. Pinnankorkeusmittari oli
epakunnossa 1.7.-12.8.2020, (tiedot: Nurmijarven Vesi).

7.2 Saaksjarven vedenlaatu

Sadksjarven tarkkailu painottui Vihtilammesta tulevan ojan vaikutusalueelle, havaintopaikalle
pohjoisosa 2, josta naytteita otettiin maalis-, heina-, elo- ja lokakuussa 2020. Naytteet otettiin
jarven paallys- ja alusvedesta, paitsi a-klorofyllin vesikerroksesta 0-2 m. Kesa- ja elokuussa otet-
tiin vain klorofyllindytteet. Vuosi 2020 oli viides tarkkailuvuosi havaintopaikalla pohjoisosa 2.
Jarven keskiosan havaintopaikalta 1 otettiin tarkkailundytteet ohjelman mukaisesti heina-
kuussa. Keski-Uudenmaan ymparistokeskus (K-UYK) otti jarvisyvdnteeltd seurantanaytteet elo-
kuussa. Sdaksjarven seuranta ja tarkkailu ovat keskittyneet pitkdan jarven keskisyvanteen ha-
vaintopaikkaan. Talvella 2020 seurantanaytetta ei otettu heikon jaatilanteen takia.

Sadksjarven vesi oli kirkasta ja varitonta. Heina-elokuussa nakosyvyytta jarven keskialueella oli
5,9 metria. Pohjoisosan havaintopaikalla nakdsyvyys oli pohjaan asti kaikilla tarkkailukerroilla.
Jarviveden pH oli talvella hieman hapan (paallysvedessa pH 6,7), mutta kesalld |dhes neutraali.
Puskurikykyd happamoitumista vastaan kuvaava alkaliniteettiarvo, keskimaarin 0,075 mmol/I,
oli valttava (0,05-0,1 mmol/l).

Lyhyen jaatalven vaikutuksesta Sadksjarven vesi jaahtyi kylmaksi ollen maaliskuun alussa pin-
nasta pohjaan 1 °C. Happitilanne sailyi hyvana koko talven. Kesalla jarveen ei muodostunut lam-
potilakerrostuneisuutta ja ylokuussa veden lampoétila oli 21 °C. My0s kesalla happitilanne oli jar-
vessa hyva. Elokuussa jarven keskiosan syvanteen paallys- ja alusvedessa todettiin hapen ylikyl-
lastystila. Levdtuotantoa kuvaava a-klorofyllin pitoisuus oli tall6in 2 ug/I.
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Sadksjarven pohjoisosan havaintopaikalla paallysveden variluku ja veden humusyhdisteitd ku-
vaava CODwn-pitoisuus olivat varittomalle, vahahumuksiselle jarvellekin erinomaisia. Sateisen

heindkuun 2020 vaikutus ndkyi hieman kohonneena vérilukuna.

kohonnut sateisen syksyn aikana (kuva 7.2). Sdaksojan kautta

Lokakuussa variluku oli edelleen
oli johdettu tuolloin kuukauden

ajan lisdvettd, jossa variluku oli kymmenkertainen jarveen verrattuna.

Saaksjarvi, pohjoisosa
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Kuva 7.2. Humusyhdisteita kuvaava CODun-pitoisuus ja veden variluku Saaksjarven pohjoisosan

havaintopaikan paallysvedessa (1 m) vuosina 2017-2020.

Saaksjarven vedessa orgaanista hiiltd on vahan. Vuonna 2020

jarven paallysvedessa pitoisuus

vaihteli 3,2-4,4 mg/|. Talven 2020 pitoisuus oli hieman edellisia talvia korkeampi. Kesén ja syksy
TOC-pitoisuudet olivat sen sijaan seurantavuosien matalimmat (kuva 7.3). Heindkuussa jarven

pohjois- ja keskiosan havaintopaikkojen vililld ei ollut eroa.
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Kuva 7.3. Ograanisen kokonaishiilen (TOC) pitoisuus ja veden sameus Sdaksjarven pohjoisosan

havaintopaikan paallysvedessa (1 m) vuosina 2017-2020.
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Sadksjarvessa veden hygieeninen laatu on ollut hyva. Pohjoisosan havaintopaikalla suolistope-
raisid E. coli -bakteereita oli enimmillaan 2 kpl/100 ml. Jarven keskiosan havaintopaikan heina-
kuun naytteess3 oli E. coli -bakteereita 5-9 kpl/100 ml. Pohjoisosan havaintopaikalla E. coli -bak-
teereita esiintyi lokakuussa 7-9 kpl/100 ml. Bakteerit voivat olla ihmis- tai eldinperaisia.

7.2.1 Ravinteet

Saaksjarven ravinnepitoisuudet olivat karulle jarvelle tyypillisia. Jarven pohjoisosassa kokonais-
fosforipitoisuus oli talvella 5 pg/| ja kesalld 7 ug/l. Heindkuussa jarven keskiosan paillysveden
kokonaisfosforipitoisuus, 18 pg/|, oli poikkeuksellisen korkea. Alusveden pitoisuus, 7 pg/|, olisilti
tavanomainen. Myoskdaan muut vedenlaatumuuttujat eivat poikenneet tavanomaisesta. Jarven
pohjoisella havaintopaikalla on todettu myo6s poikkeavan korkeita pitoisuuksia, joita muut ve-
denlaatumuuttujat eivat ole selittdneet (kuva 7.4). Jarven eri alueilla fosforipitoisuudet ovat sa-
maa tasoa.
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Kuva 7.4. Paadllysveden kokonaisfosforipitoisuus Sadksjarven havaintopaikoilla vuosina 2016-2020.

Jarven péaallysvedessd kokonaistyppipitoisuudet olivat talvella (320 pg/) ja kesalla (260 pg/l)
viime vuosien matalimpia (kuva 7.5). Talvella 2019 pohjoisosan havaintopaikan paallysvedessa
kokonaistyppipitoisuus, 640 pg/l, oli aikaisempaa korkeampi. Mahdollisesti talvella jaan paalla
ollutta sade- ja sulamisvetta paasi sekoittumaan hieman jarven paallysveteen, silla veden sah-
koénjohtavuus oli my6s tavanomaista matalampi ja vesi oli selvasti hapanta. Alusveden typpipi-
toisuus oli tuolloin 300 pg/I.

S&3ksjarvi pohjoisosa, pg N/l Sadksjarvi keskiosa, pg N/I
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Kuva 7.5. Paéllysveden kokonaistyppipitoisuus Sdaksjarven keskiosan havaintopaikalla 1 vuosina 2010-
2018. (tiedot: SYKE/Avoin tieto)
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Saaksjarvi on ravinnepitoisuuksien perusteella karu luonnontilainen jarvi, joka on erinomaisessa

tilassa. Jarven pohjoisrannalla eika keskisyvanteessa ole merkkeja jarven ravinnepitoisuuksien
kasvusta.

7.2.2 Levien esiintyminen

Saaksjarven pohjoisosan havaintopaikalta on otettu a-klorofyllindytteet kuukausittain kesa-elo-
kuussa, jarven keskisyvanteessa heina- ja elokuussa. Kesadn aikana jarven pohjoisosan havainto-
paikalla kuukausittain analysoidut a-klorofyllin pitoisuudet (1,2—-3,4 ug/l) olivat matalia. Jarven
keskialueella a-klorofyllipitoisuudet olivat 1,2 pg/l ja 2,4 pg/|.

Vahdhumuksisen jarven a-klorofyllipitoisuuden raja-arvo erinomaisen/hyvan laatuluokan rajalla
on 4 ug/l. Jarven pohjoisosan havaintopaikalla a-klorofyllin pitoisuudet ovat olleet (2016-2020)
0,9-4,1 pg/| eli erinomaisen tilan tasolla. Jarven keskiosassa pitoisuudet ovat olleet yhta havain-
tokertaa lukuun ottamatta erinomaista tasoa (kuva 7.6).

Saaksjarven tarkkailundytteesta on tutkittu a-klorofyllin lisdksi maaravuosin kasviplanktonlajisto
seka sen runsaussuhteet ja biomassa. Viimeisin kasviplanktonanalyysi on vuodelta 2019. Tuol-
loin neljdssa naytteessa levien kokonaisbiomassa sijoittui erinomaiseen ja yhdessa hyvaan
ekologiseen tilaan. Haitallisia sinilevia esiintyi kaikissa naytteissa niin vahan, etta tdman in-
deksin perusteella kaikki naytteet sijoittuvat erinomaisen luokkaan.
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Kuva 7.5. Sdaksjarven keskiosan havaintopaikalla paallysveden (0-2 m) a-klorofyllipitoisuudet kesina
2002-2018. (tiedot: SYKE/Avoin tieto).

8 Vihtilammin juoksutusvaikutus Saaksjarvessa

Vuonna 2020 Vihtilammista juoksutettiin Saaksjarven suuntaan vesia 1.1.-4.5. ja 20.9.-31.12.
yhteensd 562 200 m3. Vihtijarven suuntaan vesia virtasi vain marras-joulukuussa. Vihtilammissa
vedenkorkeus pysyi tavoitekorkeudessaan koko vuoden. Saaksjarven pinta vaihteli vuoden ai-
kana 21 cm, ja runsaista sateista ja juoksutuksista huolimatta pinta pysyi juoksutuskaudelle sal-
litun ylarajan (N2000 +99,82 m) alla.
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Sadksjarvessa ja Vihtilammissa vedenlaatu on luonnontilaisille vesistoille tunnusomaista, mutta
valuma-alueensa takia Vihtilammin vedessa humuspitoisuus on Saaksjarvea korkeampi ja pitoi-
suus vaihtelee pienessa lammessa sda- ja valuntaolosuhteiden mukaan. Ennatyslammin ja satei-
nen vuosi lisdsi merkittavasti humuksen huuhtoutumista vesistoihin. Vihtilammissa heinakuussa
2020 orgaanisen hiilen pitoisuus 11 mg/| oli ldhes kolminkertainen Saiksjdrveen verrattuna.
Lampiveden ravinnepitoisuudet olivat noin puolitoistakertaiset Sdaksjarveen verrattuna.

Vihtilammesta vuonna 2020 tuleva lisdaveden maara oli 4,75 % Saaksjarven tilavuudesta. Saaks-
oja kuljetti Sdaksjarveen vuoden 2020 aikana 4,9 kg fosforia, 330 kg typpea ja 10 800 kg orgaa-
nista hiilta. Laskennallisesti tdma nosti Sadksjarven fosforipitoisuutta 0,4 pg/l, typpipitoisuutta
26 pg/l ja TOC-pitoisuutta 0,85 mg/I vuositasolla. Kuormitusten vaikutukset olivat enintdan jar-
ven vuodenaikaisen pitoisuusvaihtelun tasoa.

Lisdveden juoksutuksen vaikutuksia Sddksjarven vedenlaatuun tarkkailtiin jarven pohjoisosan
havaintopaikalla, Iahelld Sddksojan suuta. Lisdvesien ei todettu heikentdvan jarven veden laatua.
Vuonna 2020 Saaksjarven ravinne- ja TOC-pitoisuudet olivat jopa viime vuosien matalimpia,
vaikka jarveen tulevan lisdveden maara oli aikaisempaa suurempi.

8.1 Juoksutuskdaytannon muutoksen vaikutukset

Vihtilammen patojen automatisoinnin myota lisdveden johtamisen toteutus on muuttunut ai-
kaisemmasta. Vuonna 2020 naytteenottoa lisattiin juoksutusaikana tarkkailuohjelmassa esitet-
tyyn verrattuna. Pdivittain mitatun lisdveden virtaaman ja vedenlaatutietojen avulla pystyttiin
nyt laskemaan lisaveden mukana Saaksjarveen tulevat ravinteiden ja orgaanisen aineen kuor-
mat. Laskentatulosten perusteella Sadksojan ldhivaluma-alueelta eli Vihtilammen padon ja
Sadksjarven valilta, huuhtoutui lauhan ja sateisen vuoden aikana paljon orgaanista hiilta Vihti-
lammista juoksutettavaan veteen. Tulevina tarkkailuvuosina naitd kuormia saadaan tarkennet-
tua.

Vuosi 2020 oli ensimmainen kokonainen vuosi, jolloin juoksutus toteutettiin automaatio-oh-
jauksella Vihtilammin ja Sadksjarven pintojen ohjaamana. Sateisen syksyn aikana Vihtilammen
korkealla oleva pinta mahdollisti runsaan juoksutuksen, ja Sdaksjarven suuntaa juoksutettiin
paljon vetta. Maara oli tarkoituksenmukaista maaraa hieman suurempi.

Juoksutus Sddksojaan lopetettiin Saaksjarven pinnan noustua juoksutuksen sallivan ylarajan
tasolle 31.12.2020. Tata raporttia maaliskuussa 2021 kirjotettaessa juoksutusta Saaksiin ei ole
tehty alkuvuoden aikana ja jarvi on nyt tasolla N2000 +99,87 m.

Juoksutuksen seurantaa ja Nurmijarven Veden tekemaa juoksutuksen saatoa tehostettiin lop-
puvuoden 2020 aikana siten, etta pintojen noustessa aloitetaan automaation kautta mahdolli-
simman ennakoivasti veden juoksutus Vihtilammista myos Vihtijarvenojaan luontaista reittia
pitkin. Talla pyritdan jatkossa mahdollisimman tehokkaasti ja luonnonmukaisesti tasaamaan
juoksutusvirtaamaa Saaksjarveen ja yllapitamaan Vihtilammin pintaa tavoitellulla korkeudella
johtamalla vettda samanaikaisesti molempiin suuntiin.
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9 Tarkkailun jatkuminen

Vihtilammen ja Saaksjarven pintojen seuranta ja Vihtilammen juoksutuksen ohjaus hoidetaan
automaatio-ohjauksella Nurmijarven Vedessa. Tiedot on siirretty ymparistéhallinnon tietojar-
jestelmaan.

Vuonna 2021 tarkkailua jatketaan tarkkailuohjelman mukaan. Sadksojan kahdelta havaintopai-
kalta vesinaytteet otetaan kevaan ja syksyn juoksutuskausina, vahintdan kolme kertaa kauden
aikana.

Sadksjarven tarkkailun painopiste on jarven pohjoisosan havaintopaikalla (Saaksjarvi pohjoisosa
2), jossa nadytteenottoa on tarkkailuohjelmaehdotuksen mukaan maalis-, heina- ja lokakuussa.
Klorofyllindytteet otetaan kesa-, heina- ja elokuussa.

Jarven Keskiosa 1 havaintopaikka on tarkkailun taustapiste, josta tarkkailundytteet otetaan hei-
nakuussa. Keski-Uudenmaan ymparistokeskus ottaa jarven syvdannehavaintopaikalta seuranta-
naytteitd maalis- ja elokuussa. Keskiosan havaintopaikka on pitkdaikaisen vedenlaatuseurannan
paikka, josta naytteitd on otettu useina vuodenaikoina. Tarkkailun ja kunnan tekeman seuran-
nan ndytteenottoaikataulut sovitaan toisiinsa vuosittain. Tarkkailutulosten raportoinnissa kun-
nan tulokset otetaan osaksi Sadksjarven tarkkailuraporttia.

Lupa Vihtilammen s3didnnoéstelyyn ja veden johtamiseen Saiksjarveen (nro 31/2012/2, dnro
ESAVI/428/04.09/2010) tulee tarkistettavaksi vuonna 2021. Samassa yhteydessa pdivitetdaan
vaikutustarkkailun suunnitelma. Saaksojan analyysivalikoimaa ehdotetaan tdssa yhteydessa ke-
vennettavaksi kuormituksen taustamuuttujien (alkaliniteetti, sahkonjohtavuus, E. coli, happipi-
toisuus) osalta. Sdadksjarven tarkkailun keskittdminen pohjoisosan havaintopaikalle on suositel-
tavaa myos jatkossa.

Raportin jakelu

Nurmijarven Vesi

Keski-Uudenmaan ymparistolautakunta
Hyvinkaan kaupunki/ymparistolautakunta
Vihdin kunta/ympaéristélautakunta
Uudenmaan ELY-keskus

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus
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KARTTA 1. Tarkkailupisteiden sijainti
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Vesindytteiden analyysimenetelmit:
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Analyysi . . . . HUOM M;’i“ar?tyérlgja Mittaus- | DB-koodi
Yhteistarkkailuohjelman vertailumenetelma vahintaan | epavarmuus

Kokonaistyppi SFS.EN ISO 11905-1 (1998) 100 pg/l +15% 323
Nitraati/nitritity ppi SFS-EN 1SO 13395 (1997) 5 pgl/l +15% 405
Ammoniumtyppi SFS-EN IS0 11732 (1998) ei kestavointa 5 g/l +15% 333
Kokonaisfosfori SFS 3026:1986 (kumotuun standardiin perustuva) 5 pg/l +15% 315
Liuennut fosfaatifosfori SFS 3025:1986 0,4 um suod. (kumot. stand. perustuva) |ei kestavointia 3 g/l +15% 493
Sameus SFS-EN ISO 7027 (2000) 0,5FTU +20% 76
Happipitoisuus SFS-EN IS0 25813 (1996) 0,5 mg/l +10% 494
Hapen kyllastysprosentt SFS 3040(1990) kumotiu 1% 495
pH SFS 3021 (1979) +02 307
Variluku SFS-EN ISO 7887 (2012) 2 +15% 3480
Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888 (1994) 1,0 mS/m +5% 318
CODyp SFS 3036 (1981) 0,5 mg/l +10% 27
a-klorofyli SFS 5772 (1993) 1 pg/l +20% 521
Suolistoperéiset enterokokit SFS-EN ISO 7899-2 (2000) 1/100 ml 312
E. coli SFS-EN 1SO 9308-2:2012 1/100 ml 3066
Alkaliteett SFS-EN 1SO 9963-1:1996 0,02 mmol/l 10 % 258
TOC SFS-EN 1484:1997 0,5 mg/l 15 % 327
Rauta SFS-EN 1SO 11885:2009 suodatus 0,45 pm 10 pg/l 15 % 600
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Liite 2. Sddksjarven ja Vihtilammentarkkailutulokset vuonna 2020.

Sadksjarvi, pohjoisosa 2 |Sadksjarvi, pohjoisosa 2 Sadksjarvi, pohjoisosa 2 |Sadksjarvi, pohjoisosa 2
2.3.2020 29.7.2020 21.10.2020 25.6.2020 29.7.2020 25.8.2020
Naytesyvyys m 1 3,1 1 3,1 1 3 0-2 0-2 0-2
Lampétila oC 1 13 19,8 19,8 7,5 74 19,9
Happi mg/| 14,1 13,8 8,7 84 10,9 10,7
Happi% kyll. % 99 98 95 92 91 89
pH 6,7 6,7 6,8 6,8 6,9 6,8
Alkalinit. mmol/| 0,075 0,075 0,078 0,078 0,112 0,078
Sihkénjohtavuus  mS/m 3,6 3,7 3,6 3,6 3,6 3,6
Sameus FTU 0,71 1 0,82 0,87 0,84 0,75
CODMn mg/| 2,7 31 2,3 2,3 2,4 2,3
Kok. P ug/l 5 5 7 13 6 6
liuk.PO4-P ug/l <2 <2 3 4 <2 <2
Kok. N ug/l 320 340 250 250 280 270
NO2+NO3-N ug/l 83 83 <4 4 <4 <4
NH4-N ug/ 10 12 4 6 9 8
E. coli kpl/100 ml 0 0 0 1 7 9
a-klorof. ug/l 1,2 2,4 3,4
TOC mg/| 4,4 4,5 3,2 3,1 3,3 3,3
Variluku mg Pt/I 3,7 6,3 2,9 2,8 4,7 <2
Sadksjarvi, keskiosa 1 (29.7.2020) Sadksjarvi, keskiosa 1 (19.8.2020, K-UYK) |Vihtilammi 1 (29.7.2020)
Naytesyvyys m 1 5,7 0-2 1 6,5 0-2 1
Lampétila oC 19,8 18,9 21 20,3 20
Happi mg/| 8,5 8,5 10,5 9,5 8,6
Happi% kyll. % 93 92 118 105 95
pH 6,8 6,8 6,9 6,9 71
Alkalinit. mmol/| 0,073 0,078 0,075 0,077 0,176
Sihkénjohtavuus  mS/m 3,6 3,5 3,6 3,6 8,3
Sameus FTU 0,74 0,75 0,67 0,77 14
CODMn mg/| 2,3 2,2 2,7 2,7 11
Kok. P ug/l 18 7 7 6 11
liuk.PO4-P ug/l 3 <2 <2 <4 4
Kok. N ug/l 260 250 260 270 440
NO2+NO3-N ug/l <4 <4 <4 <4 <4
NH4-N ug/l 5 7 <4 <4 <4
E. coli kpl/100 ml 5 9 1
a-klorof. ug/l 2,4 2 7,2
TOC mg/| 3,2 3,4 11
Variluku mg Pt/I 2,6 2,5 <2 8 44
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Liite 2 b. Sdaksojan vedenlaadun tarkkailutulokset vuonna 2020.
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NaytePvm 13.1.2020 13.1.2020| 21.2.2020 21.2.2020| 2.3.2020 2.3.2020(12.10.2020 12.10.2020{ 3.11.2020 3.11.2020( 18.11.2020 18.11.2020| 7.12.2020 7.12.2020{ 16.12.2020 16.12.2020
Sadksoja 0,5 Saaksoja 0| Saaksoja 0,5 Sdaksoja 0| Saaksoja 0,5 Sddksoja 0| Sadksoja0,5 Sdaksoja 0|Sadksoja 0,5 Saaksoja 0|Sadksoja 0,5 Sadksoja 0|Sadksoja 0,5 Sadksoja 0|Saddksoja 0,5 Sadksoja0
Virtaama I/s 36,2 52,5 53,7 14 27 0,7 7,1 17,5
Lampotila °c 0,5 1,1 1,2 1,2 2 1,7 10,8 10 5,2 7,7 4,7 52 0,7 2 04 0,4
Happi mg/| 9,9 10 10,7 9,9 11,2 10,2 9,4 8,9 10,6 9,8 9,3 8,5 12 10,1 12,5 12,3
Happi% kyll. % 69 71 76 70 81 73 85 79 84 82 72 67 84 73 87 85
pH 6,6 5,7 6,6 5,6 6,6 6,3 6,9 6,5 6,9 6,6 6,6 6,2 6,8 6,2 6,9 6,6
Alkalinit. mmol/I 0,226 0,09 0,207 0,093 0,191 0,153 0,178 0,16 0,174 0,162 0,172 0,155 0,193 0,137 0,188 0,165
Sahkonj. mS/m 8,9 7,2 8,3 6,8 8,3 7,8 8,3 8,1 8,1 7,9 7,8 7,3 7,9 7,4 8,4 8,1
Sameus FTU 0,59 0,85 1,1 0,93 0,91 0,36 1,1 0,92 1,7 1,5 1,2 0,9 0,7 0,79 0,75 0,74
CODMn mg/| 11 29 14 29 15 18 11 15 11 15 14 29 13 26 13 16
Kok. P ug/! 7 10 7 9 6 7 €) 11 11 10 11 11 6 7 7 6
liuk.PO4-P ug/l 5 8 7 6 <2 <2 <2 <2 <2 <2 7 3 <2 4 <2 <2
Kok. N ug/l 500 620 570 680 590 590 390 420 390 440 450 580 410 540 480 490
NO2+NO3-N  pg/| 48 57 70 75 79 83 6 9 20 29 20 45 26 39 26 36
NH4-N ug/l 98 55 110 63 110 93 <4 <4 16 22 27 35 38 31 20 36
E. coli kpl/100 ml 12 0 0 0 0 1 6 7 4 0 1 5 0 0 0 0
TOC mg/| 12 27 11 22 14 17 10 13 8,8 12 12 21 11 19 12 13
Variluku mg Pt/ 54 180 71 190 78 97 36 74 42 72 62 160 60 150 66 82
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Liite 3. Vihtilammen ja Saaksjarven pinnankorkeus seka Vihtilammesta |dhtevan veden virtaama
ja Vihtijarveen kuukausikeskiarvoina.
mittausdatasta.

Sadksojaan

Tiedot laskettu Nurmijarven Veden
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tammikuu | 102,40 | 99,62 130,52 0,21
helmikuu 102,41 | 99,69 188,47 0,42
maaliskuu | 102,40 | 99,78 162,49 1,67
huhtikuu 102,40 | 99,77 71,94 4,99
toukokuu 102,41 | 99,74 11,79 10,47
kesakuu 102,39 | 99,68 19,16
heindkuu 102,37 19,92
elokuu 102,31 | 99,62 19,95
syyskuu 102,33 99,63 15,65 14,31
lokakuu 102,36 | 99,64 51,00 10,03
marraskuu | 102,42 99,71 88,42 40,51 5,10
joulukuu 102,43 | 99,76 53,15 45,01 1,13
Minimi 102,28 | 99,59 0,00 32,97 0,00
Keskiarvo | 102,39 | 99,70 64,00 44,38 8,97
Maksimi 102,45 | 99,80 236,80 | 72,41 23,76
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Lupahake

Sadksjarven ja Vihtilammin vesistotarkkailu.
Vuosiyhteenveto 2020.
Nurmijarven Vedelld on Eteld-Suomen aluehallintoviraston
14.2.2012 my6ntama lupa (ESAVI/428/04.09/2010) kayttas
Vihtilammista Saaksjarveen ja Vihtijarveen johtavissa uomissa
olevia patoja, johtaa vetta Vihtilammista Saaksjarveen ja saan-
nostelld Vihtilammia Kiljavan ja Roykan pohjavedenottamoiden
vedenoton turvaamiseksi.
Tama tarkkailuraportti kasittelee Vihtilammista Saaksjarveen
tapahtuvan veden johtamisen vaikutuksia Saaksjarven ja Vihti-
lammin pinnankorkeuteen ja vesien laatuun.
Tarkkailu on Nurmijarven Veden toimeksianto.

L v

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry

Ratamestarinkatu 7 B, 00520 Helsinki

vhvsy @vantaanjoki.fi

www.vantaanjoki.fi
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