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TIHVISTELMA

Kosteus- ja sisailmateknisen kuntotutkimuksen kohteena on Lepsaman paivakoti, joka koostuu
kahdesta 2000-luvun alussa rakennetusta, yhdyskaytavalla toisiinsa yhdistetysta rakennuksesta.
Tutkimuksen tarkoituksena on selvittad, millaisia korjaustoimenpiteita kohteessa tulee tehda,
jotta tilat ovat jatkossa sisailman osalta terveelliset ja turvalliset kayttaa. Paivakodissa on koettu
sisdilmaan liitettavaa oireilua.

Yksikerroksisissa rakennuksissa on harjakatto, jonka katemateriaalina on pelti. Ylapohja on
puurakenteinen. Rakennuksissa on ryomintatilallinen betonirakenteinen alapohja ja
laajennusosan vaestonsuojan osuudella on maanvastainen terasbetoninen alapohjarakenne.
Rakennuksissa on salaojat. Ulkoseinat ovat puurunkoisia mineraalivillalla eristettyja
tiiliverhoiltuja seinia. lkkunoiden ylapuoliset rakenteet ovat puuverhoiltuja. Rakennuksen
ilmanvaihto on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. Ikkunat ovat
puu/alumiinirakenteiset. Ulko-ovet ovat terds- tai puurakenteisia.

Alapohjan lattiapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja. Merkkiainekokeessa ei
havaittu ilmavuotoja sisdilmaan laajennusosan ryomintatilasta. Alkuperdisosan ryomintatilaan ei
ollut paasya tutkimuksia tehtaessa. Alkuperaisosaan on tehty merkkiainekokeet v. 2023, eika
tuolloin ole havaittu ilmavuotoja sisailmaan. Alapohjien osalla on tehty tiivistyksia, joissa
ontelolaattojen liittymat, kuivatusreiat ja Iapiviennit on tiivistetty alapuolelta kasin.
Alkuperaisosalla rydomintatilan tayttomaana on hiekka ja maapera on ollut aiempien tutkimusten
aikaan kosteaa. Lisaksi kosteuden on havaittu kondensoituvan ontelolaatan alapintaan, mika voi
johtua maaperan liiallisesta markyydesta tai ryomintatilan heikosta tuulettuvuudesta.
Suositellaan tarkastamaan alkuperdisosan ryomintatila, kun sinne on paasy.

Paivakodin lattiapinnoitteena on pddosin linoleumimatto ja markatiloissa muovimatto.
Lattiapinnoitteiden kuntoa  tutkittin  viiltokosteusmittauksin ~ ja =~ VOC  (bulk)-
materiaalinaytteenotoin. Kosteusmittausten tulokset olivat normaalit. Materiaalin  VOC-
pitoisuudet olivat normaalit. Linoleumissa ei havaittu toimenpiderajan ylittavaa mikrobikasvua.
Linoleumi oli helposti rikkoontuvaa ja murenevaa. On mahdollista, etta linoleumi on saanut liikaa
kosteutta jossain vaiheessa kayton aikana tai asennuksen yhteydessa ja on siksi helposti
rikkoontuvaa. RT-kortin (tekniset kayttoiat RT 18-10922) mukaan linoleumin keskimadrdinen
tekninen kayttoika jatkuvassa kaytossa tai rasittavissa olosuhteissa 20 vuotta, asumiskaytossa
30 vuotta ja vahdisessa rasituksessa 40 vuotta.

Ulkoseinat ovat puurunkoisia ja tiiliverhoiltuja ulkoseinia. Laajennusosan vaestonsuojan alueella
ulkoseinat ovat betonirakenteisia. Ulkoseinarakenteen kosteusolosuhteet ja alaohjauspuun puun
kosteudet olivat normaalitasolla. Rakenteissa ei havaittu poikkeavia hajuaja. Rakenteista kerattiin
55 naytetta mikrobiviljelyyn. Naista neljassa naytteessa todettiin Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan ylittavaa mikrobikasvua, rakenteen uloimmassa osassa. Mikrobivauriot todettiin
rakenteen ulko-osassa olevassa polyuretaanilevyssa seka kovavillan ja polyuretaanin valissa
olevassa villakaistassa. Osittain mikrobikasvu voi selittya ilmanvuodon mukana kulkeutuneilla
mikrobeilla. Lisaksi on mahdollista, etta tiilimuurauksen ja laastipurseiden kautta padsee
kosteutta polyuretaanilevyn pinnalle, mika voi johtaa mikrobikasvuun uretaanilevyn pinnalla. Tiili
on materiaalina huokoinen ja on normaalia, etta se kastuu esim. viistosateen vaikutuksesta.
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Merkkiainekokeessa pdivakodin ulkoseina- ja sokkelirakenteista seka alapohjan eristetilasta
todettiin ilmavuotoja sisdilmaan. On mahdollista, etta rakenteiden kautta tulevan ilmavuodon
mukana kulkeutuu epapuhtauksia sisdilmaan. Suositellaan parantamaan rakenteiden tiiveytta
rakenteiden kautta tapahtuvien ilmevuotojen ehkaisemiseksi.

Alkuperadisosalla siivoustilan ja kaytavan valisessa valiseindssa todettiin mikrobivaurio.
Suositellaan poistamaan vaurioituneet materiaalit ja selvittamaan kosteusvaurion aiheuttaja
(esim. mahdollinen putkivuoto). Kyseisessa siivoustilassa pesukoneen alla havaittiin poikkeavia
pintakosteusarvoja.

Paivakodin sisailmaa tutkittiin kahden viikon kuitulaskeumanayttein,
polynkoostumusanalyysein seka jatkuvatoimisin paine-ero- ja olosuhdemittauksin kahden
viikon ajan. Sisdilman kemiallisia epapuhtauksia tutkittiin sisailmasta otettujen VOC-naytteiden
avulla.  Sisdailman VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus alitti asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan mittausepavarmuus huomioiden kaikissa mittauspisteissa. Sisailman
teollisten mineraalikuitujen mittauksissa kahden viikon laskeumapdlysta havaittiin
toimenpiderajan ylitys yhdessa tilassa. Tuloilmakanavien paatelaitteiden ylapinnoilta keratyissa
pyvhintapolynaytteissa havaittiin  teollisia mineraalikuituja. Mineraalikuitujen osalta
suositellaan puhdistamaan tuloilman paatelaitteet, siivoamaan sisapinnat huolellisesti ja
uusimaan naytteenotto.

Sisakattojen akustiikkalevyjen kuntoa ja ylapolyjen maaraa selvitettiin pistokoemaisesti.
Korkeiden kaappien paalla havaittiin runsaasti ylapolyja. Muutamissa tiloissa havaittiin yksittaisia
rikkoutuneita akustiikkalevyja.

Olosuhdemittauksissa sisdilman lampotila, sisdilman suhteellinen kosteus ja sisdilman
hiilidioksidipitoisuus olivat normaalitasolla kahden viikon mittausjakson aikana. Rakennuksessa
ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa paine-erojen havaittiin olevan
tavanomaiset ulkoilman suhteen. Rakenteissa on todettu epatiiveyksia. Alipaineisuus voimistaa
rakenteiden kautta tulevaa ilmavuotoa ja mahdollisten epapuhtauksien kulkeutumista
sisailmaan rakenteiden kautta. Suositellaan parantamaan rakenteiden tiiveytta.

Ylapohjassa tehtyjen havaintojen perusteella vesikatteessa on yksittaisia reikid, joista vesi
paasee katteen alle. Lapivientien tiivistysmassat ovat haurastuneet ja on suositeltavaa uusia.
Viemarin tuuletusputkien pellitykset ohjaavat sadeveden katteen alle.

Vesikaton turvavarusteissa on puutteita, jotka vaativat toimenpiteita. Lumiesteet ovat monin
paikoin taipuneet liilan suuresta lumikuormasta. Lumiesteet on suositeltavaa jatkaa koko
lappeen matkalle, jotta lumikuorma kohdistuu tasaisemmin lumiesteisiin. Lapetikkaiden
metallijalat lepadvat vesikatteen paadlla ilman pehmustetta, jonka vuoksi katteen pinnoite on
paikoin vaurioitunut. Lapetikkaiden jalat on suositeltavaa uusia.

Viemarin tuuletusputkien eristyksia on suositeltavaa korjata. Ylapohjan hoyrynsulkurakennetta
on suositeltavaa korjata lapivientien ymparilta seka limityksista
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TILAAJA

Nurmijarven kunta
Tilakeskus
Keskustie 2 B / PL37
01901 Nurmijarvi

Toni Borgenstrom
Yllapitoinsinoori

TUTKIMUKSEN TEKIJAT

Raksystems Insindoritoimisto Oy

Vetotie 3 A
01610 Vantaa

Sanna Helttunen

FM, RTA (C-27080-26-22)

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Lepsaman pdivakoti, Nurmijarvi

Lepsaman paivakoti

Mantytie 18

01830 Lepsama

Nurmijarven kunta

alkuperaisosa v. 2000 ja laajennusosa v. 2002
2 kpl

.

857 m?

Elina Saukko
RI (YAMK), RTA (C-23252-26-17)

Sisdilma-asiantuntija, Sisailmatutkimukset Osastopaallikko, Sisailmatutkimukset
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Petri Nevalainen
RKM, RTA (C-25018-26-19), AHA (C-23225-33-17)
Rakenteiden kosteuden mittaaja (C-10672-24-14)

Sisailma-asiantuntija, Sisailmatutkimukset

Teemu Vaananen Anssi Koliseva

Ympl (AMK), RTA (C 25684-26-20) RKM (AMK) RTA (C-27165-26-22
Kuntotutkija, Sisailmatutkimukset Sisdilma-asiantuntija, Sisailmatutkimukset
TUTKIMUSAJANKOHTA

Alkukatselmus tehtiin 5.3.2024. Kenttatutkimukset tehtiin 13.3., 17.3, 27.3, 6.4, 7.4, 23.4 ja
29.4.2024. Jatkuvatoimiset paine-ero- ja olosuhdemittaukset tehtiin ajalla 13-27.3.2024.

KOHTEEN KUVAUS

Kohteena on Nurmijarven Lepsamassa sijaitseva Lepsaman paivakoti. Pdivakoti koostuu
kahdesta rakennuksesta, jotka on yhdistetty toisiinsa yhdyskaytavalla.

Alkuperaisosa on rakennettu v. 2000 ja laajennusosa on rakennettu v. 2002. Tilat sijaitsevat
yhdessa kerroksessa. Puurunkoisessa rakennuksessa on harjakatto, jonka katemateriaalina on
padosin pelti. Ylapohja on puurakenteinen. Rakennuksissa on ryomintatilallinen alapohja.
Ulkoseinat on tiiliverhoituja puurakenteisia mineraalivillalla eristettyja ulkoseinia. Rakennuksien
ilmanvaihto on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. Ikkunat ovat
puu/alumiinirakenteiset. Ulko-ovet ovat terds- tai puurakenteisia.

Laajennusosassa on vaestonsuoja.
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Kuva 4. Alkuperaisosa.
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Kuva 5. Laajennusosa.

Kuva 6. Laajennusosa.
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1.6.

Lepsaman pdivakoti, Nurmijarvi

TOIMEKSIANTO

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittad, millaisia korjaustoimenpiteita kohteessa tulee tehda,
jotta tilat ovat jatkossa sisdilman osalta terveelliset ja turvalliset kayttaa.

Kuntotutkimusten paapaino on Iahinna ulkoseina — ja alapohjarakenteissa, rakenneliittymissa
seka vylapohjarakenteissa. Tutkimuksissa kiinteistoon kohdistettiin rakennusteknisia
kuntotutkimuksia, materiaalinaytteenottoja ja rakennusfysikaalisia tarkasteluja. Lisaksi koko
rakennusta tarkasteltiin tutkimusten yhteydessa tehtyjen riskiarvioiden perusteella. Vesikatto
ja ylapohjatarkastelut tehdaan pistokoeluonteisesti niilta osin, kun ullakkotiloihin on paasy ja
tutkimukset ovat sddolosuhteet huomioiden mahdollista tehda. llmanvaihtojarjestelman
toimintaa tarkastellaan noin kahden viikon jatkuvatoimisin paine-ero — ja olosuhdemittauksin.
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Kuva 7. Alkuperaisosa.
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Kuva 8. Laajennusosa ja yhdyskaytava.
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Lepsaman pdivakoti, Nurmijarvi

1.7.  LAHTOTIEDOT

Kuntotutkimusta varten laadittiin alustava tutkimussuunnitelmaluonnos kohdekayntiin ja
aiempiin tutkimuksiin seka muihin lahtotietoihin perustuen. Kohteessa tehtiin katselmuskaynti
5.3.2024, jolloin paikalla olivat Sanna Helttunen ja Elina Saukko Raksystems Insinddritoimisto

Oy:sta.

Kuntotutkimusten laadinnassa oli kaytettavissa seuraavat piirustukset ja dokumentit:

Leikkaukset, v. 2000. Insinddritoimisto Kimmo Kaitila Oy.

PohjapiirustusLepsaman paivakoti, laajennus, v. 2002. Vahtera arkkitehdit, Olli Vahtera
Oy.

PohjapiirustusLepsaman paivakoti, alkuperdisosa, v. 2000. Vahtera arkkitehdit, Olli
Vahtera Oy.

Sisdilman kuntotutkimukset ja merkkiainekoe 18.11.2022. Raksystems Insinddritoimisto
Oy.

Tiivistyskorjausten laadunvarmistus, 20.1.2023. Raksystems Insinddritoimisto Oy.

1.8.  TUTKIMUSMENETELMAT JA -VALINEET

Tutkimuksissa on kaytetty seuraavia mitta- ja naytteenottolaitteita:

Gann pintakosteudentunnistin LG1 ja Gann pinta-anturi B70 ja Gann pinta-anturi LB71
Gann pintakosteudentunnistin LG2 + puupiikit, kalibroitu 08/2023
Tramex, puunkosteusmittari, kalibroitu 08/2023 ja 09/2023.

Suhteellisen kosteuden mittalaite Vaisala HM40, HM42 ja anturit HM 42 kalibroitu
01/2024,08/2023.

Paine-eromittari Miran DP-100, kalibroitu 08/2023 ja 09/2023.

Merkkiainekaasumittauslaitteisto, Trotec T3000 merkkiaineanalysaattori, SDI810 anturi
ja Formier 5, (5% vety ja typpi 95%) merkkiaine.

Rakennusmateriaalinaytteenottoihin tarvittavat tyovalineet.
Rakennusavausten tekemiseen tarvittavat tyovalineet.

Olosuhde- ja paine-eromittauslaitteisto Miran DLS-jarjestelma.

Kaytetyt kalibrointia vaativat mittalaitteet on kalibroitu yrityksen laatujarjestelman mukaisesti.
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Lepsaman pdivakoti, Nurmijarvi

Naytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:

Kemialliset analyysit:
MetropoliLab Oy
Viikinkaari 4

00790 Helsinki

Teollisten mineraalikuitujen ja polynaytteiden analyysit
Labroc Oy
Tyrnavantie 12

90400 Oulu

Mikrobiologiset analyysit:
Labroc Oy
Microkatu 1, T-osa

70210 Kuopio

Rakenneavaukset

Avauksista tutkittiin rakennekerroksia, rakenteiden toteutusta ja kuntoa. Rakenteita tarkasteltiin
kiviainesrakenteiden osalta porareikien (porareikd n. #16-30 mm) kautta ja levyrakenteiden osalta
n. 250 x 250 mm rakenneavausten kautta.

Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Rakennusmateriaalindytteista maaritettiin rakennusmateriaalien elinkykyisten sieni-itididen ja
bakteerien pitoisuuksia ja lgjistoa. Materiaalindyte otetaan, kun halutaan selvittad, onko
tutkittavassa rakennusmateriaalissa mikrobikasvua, tai kun halutaan selvittaa mikrobivaurion
lagjuutta.

Materiaalinaytteet analysoitiin  suoraviljelymenetelmalla. Naytteet otettiin laboratorion
ohjeistuksen ja Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti.

Materiaalinaytteet analysoitiin Labroc Oy:n laboratoriossa. Kaytetyt kasvatusalustat ja tuloksiin
liittyva epavarmuus on esitetty liitteena olevissa laboratorion analyysivastauksissa.

Analyysit

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien madra suoraviljelymenetelmalla.
Hienonnettua materiaalia siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin
mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-

5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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Lepsaman paivadkoti, Nurmijarvi

glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta
aktinomykeettien maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lgjitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit.
Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla kaytettiin viljelyn tueksi
suoramikroskopointia. Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksyntd
edellyttaa, etta menetelman luotettavuus on osoitettu Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja
menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on varmistettu.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttaen Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti|

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemadra enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesakemaara enintaan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epdily mikrobikasvusta - sienten pesakemadra: ++ TAI

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintaan 3 pesaketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAl
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gPCR-menetelman vertailu. Sisailmastoseminaari 2023
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Lepsaman pdivakoti, Nurmijarvi
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Suoraviljelyndytteiden tulosten tulkinta

Tulkinta Tulos elatusalustalla

ei mikrobikasvua materiaalissa - sienten pesdkemddra: + JA
- bakteerien pesdkemadra: + 1A

- korkeintaan yksi indikaattorimikrobi tai vain 2 pesdkettd
kutakin indikaattorimikrobia/alusta (mukaan lukien
aktinomykeetit)

epdily mikrobikasvusta materiaalissa - sienten pesdkemaidra: ++ TAl

- vahintdadn kahta indikaattorimikrobia ja v&hintddn 3
pesdkettd/alusta kutakin (mukaan lukien aktinomykeetit)
TAI

- bakteerien pesakemdara: +++

selva mikrobikasvu materiaalissa - sienten pesdkemaard: +++ TAl

- aktinomykeettipesdkemaara: +++

Viiltokosteusmittaus

Viiltokosteusmittauksien suhteellista kosteutta ja lampotilaa mitattiin Vaisala HM 40/HM 42-
mittalaitteella ja HM 42 -antureilla. Mittaukset suoritettiin siten, ettda viilto tiivistettiin
hoyrytiiviiksi ja mittapaiden annettiin tasaantua rakenteessa vahintaan 15 minuutin ajan.
Kalibroitujen mittapaiden tarkkuus on +3,0 % RH (0...90 %) seka lampdtila + 0,4 °C.

IlImavuototutkimukset merkkiaineella

Merkkiainetutkimuksella tarkoitetaan tutkimusmenetelmaa, jossa erityista kaasua ja sita
havaitsevaa mittalaitetta apuna kayttaen selvitetaan rakenteen sisaan ja rakenteen Iapi
tapahtuvia ilmavirtauksia.

Merkkiainetutkimuksella voidaan havaita hyvinkin pienia yksittdisia ilmavuotokohtia. Havainnot
jaetaan karkeasti pistemaisiin, vahaisiin ja merkittaviin vuotoihin.

Merkkiainekokeita tehdaan laadunvarmistuksessa uudis- ja korjausrakentamisessa seka
rakennuksen sisdilma- ja kuntotutkimuksissa. Merkkiainekaasua kaytetaan rakennusten ja
erilaisten rakenteiden ilmavuotojen tarkastelussa. Merkkiainekaasumittaukset tehtiin sisatilojen
ollessa alipaineiset ulkoilmaan nahden. Alipaineistus tehtiin koneellisesti -10 Pa tasolle.

Tarkasteltavaan rakenteeseen porataan reika eriste/ilmatilaan saakka. Reiat puhdistetaan
imuroimalla ja merkkiaineen syottamisen atkana letkun ja reian vali tiivistetaan tijvistysmassalla.
Kohtaan sydtetaan merkkikaasua (typpi 95 % / vety 5 %) ja merkkiaineanalysaattori ilmaisee
vuotokohdan nousevalla aanisignaalilla, merkkivaloilla ja lukuarvona.
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1.9.

Lepsaman pdivakoti, Nurmijarvi

Sisdilman yleisolosuhteiden mittaukset

Sisailman yleisolosuhteita (T, RH, Pa, Co?) mitattiin tallentavilla seurantamittalaitteilla seka
hetkellisten olosuhteiden mittalaitteistolla.

Koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihtojdrjestelmissa tavoitteellisena suositeltavana sisdilman
paine-ero on +5...-5 Pa ulkoilmaan nahden (Rakennusten paine-erojen mittausohje- projektin
loppuraportti, Ympdristoministerid). Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti
sisatilojen alipaineen ollessa pidempijaksoisesti yli -15 Pa, alipaineen syy tulee selvittaa ja
mahdollisuuksien mukaan paine-eroa sisdilmaan vahentad. Sadolosuhteet vaikuttavat paine-
eromittauksiin (mm. puuskittainen tuuli).

Asumisterveysasetuksen mukaan huoneilman kosteus (vesihdyryn maard) ei saa nousta
pitkakestoisesti niin suureksi, etta se aiheuttaa rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla
mikrobikasvun riskid. Poikkeavana maarana pidetaan 3-4 g/m? kosteuslisad. Huoneilman
suhteellisen kosteuden suosituksena on pidetty 20 - 60 %. Arvoista poikkeamista ei voida pitaa
terveyshaittana, jos muut asumisen/oleskelun terveydelliset edellytykset tayttyvat.

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat VOC-mittauksille

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira ohje Dnro. 731/06.10.01/2016) on
esitetty VOC-mittauksiin liittyvia toimenpiderajoja. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja huoneilmassa on 400
ug/m’ Yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden
toimenpideraja huoneilmassa on 50 ug/m’.

Yksittaisista yhdisteista tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpiderajat on annettu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa seuraaville yhdisteille: TXIB 10 ug/nv, 2-etyyli-1-
heksanoli 10 pg/m?, naftaleeni 10 pyg/m? (hajua el saa esiintya) ja styreeni 40 Lg/m3.

2-Etyyli- 1-heksanoli (2-EH) on kemiallinen yhdiste, jota kaytetaan pehmittimien, pinnoitteiden
Jja liimojen tuotannossa. Sisailmaan sita voi vapautua muun muassa PVC-muovimaton
pehmittimen dietyyliheksaftalaatin (DEPH) ja limojen akrylaattikopolymeerien hajoamisen
seurauksena. Lisaksi soveltamisohjeessa on mainittu, etta uudemmissa PV/C-muovimatoissa
dietyyliheksaftalaatti on korvattu usein muilla pehmittimilla kuten esimerkiksi DINP, DINCH tai
DIDP ftalaateilla. Naiden hajoamistuotteina muodostuu erilaisia pitkaketjuisia (9 — C10-
alkoholeja. Eradssa tutkimuksessa hajoamista on todettu tapahtuvan jo lattiabetonilaatan 75 %:n
suhteellisessa kosteudessa. Hajoamistuotteiden epaillaan aiheuttavan ihmisille oireilua 710 — 50
Lg/m3 ylittavilla pitoisuuksilla sisailmassa.

Mittausmenetelman epavarmuus on noin 30 %, esimerkiksi TVOC arvon ollessa 50 pg/mr’
todellinen pitoisuus on valilla 35 — 65 pg/nr. Toimenpideraja ylittyy, mikali pitoisuus on
toimenpiderajaa korkeampi mittausepavarmuus huomioiden.

TUTKIMUSTULOSTEN TULKINTA

Tutkimustulosten tulkinta ja niiden merkityksen arviointi perustuvat muun muassa sosiaali- ja
terveysministerion asetukseen asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (ns. asumisterveysasetus 545/2015),
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Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016), Sisailmastoluokitukseen 2018
(RT-07-11299) ja Tyoterveyslaitoksen viitearvoihin.
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2. RAKENNETEKNISET TUTKIMUKSET

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

PIHAT JA ALUERAKENTEET

RAKENTEET

Piha-alueet ovat rakennusten ymparilta sepeldityjd, laatoitettuja tai asfaltoituja. Sisaankaynnit
ovat asfaltoituja tai kivettyja, sisaankayntikatokset puu/metallirakenteisia. Sadevedet on johdettu
vesikatolta ulkopuolisien sadevesikourujen ja syoksytorvien avulla sadevesikaivoihin.

HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakennusten vierustan maa-aines on havaintojen perusteella padosin sepelia/hiekkapitoista
soraa. Sokkelin ulkopuolinen vedeneristys (patolevy) havaittiin molemmissa rakennuksissa.
Laajennusosalla patolevyn reunalista oli paikoin irti. Maan pinta viettaa padosin poispain
rakennuksesta.

Kuva9. Laajennusosan ulkoseinien vierustojen Kuva 10. Laajennusosan vierustaa.
sepeldintid ja sadevesien ohjausta.

o

7

Kuva 11. Ulkoseinan vierustaa, alkuperdisosa. Kuva 12. Ulkoseinan vierustaa, alkuperaisosa.
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Kuva 15.

Kuva 17.

Lepsaman paivadkoti, Nurmijarvi

Rakennuksen vierustaa, yhdyskaytava. Kuva 16. Patolevy on irronnut reunalistasta.

Rakennuksen vierustaa, laajennusosa.
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2.1.3.

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

Lepsaman pdivakoti, Nurmijarvi

JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Rakennuksen vierustan maa-aines on havaintojen perusteella padosin hiekkapitoista soraa.
Sokkelin ulkopuolisena kosteussulkuna on patolevy.

Toimenpide-ehdotukset:
- Patolevyn reunalistan kiinnitys patolevyyn laajennusosalla.

- Salaojien kuntotutkimusraportissa (Raksystems Insindoritoimisto Oy, 12.6.2024) mainitut
toimenpide-ehdotukset.

ALAPOHJA JA RYOMINTATILA

RAKENTEET

Rakennusten alapohjarakenteena on lahtdtietojen ja  alkukartoituskaynnin  perusteella
betonirakenteinen ryomintatilainen alapohja (AP1). Rakennukset ovat anturaperusteisia.
Rakennuksen ymparilla havaittiin salaojitus.

i EAVA ;"-_7 ' ,,_
fefelelnle][ele]e)
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Kuva 18. AP1. Kantava alapohja, tuuletettu

Alapohjarakenteen riskeina voivat olla rakenteen kosteusvaurioituminen ja lattiapinnoitteiden
mikrobi- tai kemiallinen vaurioituminen pesuvesien, putkivuotojen tai rakentamisen aikana
tapahtuneiden poikkeavuuksien vaikutuksesta. Alapohjarakenteen lapi mahdollisesti tapahtuvien
ilmavuotojen kautta ryomintatilasta on mahdollista kulkeutua epapuhtauksia sisdilmaan.

HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakennetutkimukset

Rakennusten alapohjarakenteena on tuulettuva betonirakenteinen ryomintatilainen alapohja
(AP1). Pintakosteuskartoituksessa lattiapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja, pois
lukien laajennusosan vaestonsuojan alue, jossa havaittiin lievaa poikkeamaa. Laajennusosalla
merkkiainekokeessa ei havaittu ilmavuotoa ryomintatilasta sisdilmaan. Pintalaatan alapuolisen
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lammoneristekerroksen/ontelolaatan onteloiden kautta havaittiin ilmavuotoa sisailmaan.
Laajennusosalla rydmintatilassa on kapillaarikatkona karkeaa sepelia. Ryomintatilan kulkuaukon
alueella irtovesi oli Iahella maan pintaa.

Alkuperadisosalla merkkiainekoetta ei voitu suorittaa ryomintatilan kautta, koska kayntiluukun
alueella oli runsaasti irtovettd. Pintalaatan alapuolisen lammaoneristekerroksen kautta havaittiin
ilmavuotoa sisailmaan. Ryomintatilassa on aiemmin tehtyjen tutkimusten perustella hiekka ja
kosteuden on havaittu tiivistyvan ontelolaatan alapintaan.

Alapohjan rakenne (AP1) on arviolta suunnitelmien mukainen. Lapiporausta ei tehty. Alapohjan
eristetilaan tehtyjen rakenneavausten kautta ei havaittu poikkeavia kosteusarvoja. Alapohjan
eristetilassa ei havaittu poikkeavia kosteusolosuhteita (taulukko 1, Liite 1-2).

AP1
+
linoleumi + tasoite
pintalaatta n. 80 mm
EPS-eriste n. 100 mm
ontelolaatta
ei tutkittu pidemmalle

Taulukko 1. Alapohjan rakenneavausten kosteusolosuhdemittausten tulokset. Koholla olevat kosteusarvot on
merkitty taulukkoon punaisella. Naytteenottopisteet on merkitty pohjakuvaan, liite 1.

Kosteusolosuhteet
Tila Mittapiste
LT(°C) RH (%) Abs (g/m3)
03/laajennusosa AP1 13,6 38 4,56
02/laajennusosa AP2 12,8 46 5,15
08/laajennusosa AP3 15,4 41 5,42
19/laajennusosa AP4 13,2 40 4,56
18/laajennusosa AP5 13,4 47 5,50
18/laajennusosa AP6 12,8 41 4,50
18/alkuperdisosa AP7 14,1 63 7,72
18/alkuperdisosa AP8 13,3 48 5,50
17/alkuperdisosa AP9 13,5 48 5,65
18/alkuperdisosa AP10 15,2 55 7,12
Sisa
alkuperajsosa 209 212 386
/aajei//_:jsosa 96 239 404
Ulko 6,0 99 7,2
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Lattiapinnotteiden VOC-analyysit

Alapohjarakenteen kuntoa tutkittiin aistinvaraisten havaintojen ja VOC (BULK) materiaalindytteen
avulla. Tutkimustulokset on esitetty liitteissa 7-8 ja taulukoissa 2-3.

Rakennusten paaasiallinen lattiapinnoite on linoleumi. Markatiloissa on markatiloihin tarkoitettu
muovimatto.

Tiloista kerattiin VOC (BULK) materiaalinaytteitd, jolla arvoitiin lattapinnoitteen yleista kuntoa.
Materiaalinaytteiden VOC-pitoisuuksille ei ole olemassa lainsaadanndllisia toimenpiderajoja.
Tulkinta  pohjautuu  Tyoterveyslaitoksen  keraamaan vertailuaineistoon  materiaalien
emissiotestauksista. Materiaalitestauksen tuloksista ei voida vetaa suoraa johtopaatosta tilojen
sisdilmaongelmaan tai tilankayttdjien oireisiin. Materiaali VOC-mittauksilla saadaan tietoa
lattiapinnoitteiden kunnosta.

Tyoterveyslaitoksen viitearvot (TVOC ja vksittdiset yhdisteet) alittuivat naytteissa
mittausepavarmuus huomioiden.

Taulukko 2. Alkuperadisosa ja laajennusosa. Viiltokosteusmittauksen tulokset. Koholla olevat kosteusarvot on merkitty
taulukkoon punaisella. Naytteenottopiste on merkitty pohjakuvaan, liitteet 7-8. Huom. Viiltomittauksia tehdessa
linoleumimatto mureni/rikkoontui helposti, erityisesti laajennusosalla. Tama on voinut vaikuttaa mittaustuloksiin.

Kosteusolosuhteet
Tila Mittapiste
LT(°C) RH (%) Abs (g/m3)
laajennusosa, 07 VM1 14,9 41 5,29
laajennusosa, 07 VM2 16,6 28 4,20
lagj ,03,
aajennusosa, 03 VM3 179 33 5,10
lepohuone
laajennusosa,
VM4 19,1 47 7,68
\/SS 10 ! '
laajennusosa, 08 VM5 19,3 30 25,05
laajennusosa,
VM6 18,4 51 8,03
\/SS 12 ' '
laajennusosa, 18 VM7 18,8 34 5,42
alkuperaisosa, 17 VM8 19,8 49 8,42
alkuperaisosa, 26 VM9 18,3 39 6,08
alkuperaisosa, 4 VM10 19,4 37 6,19
Sisaiima
/aajennusosa, 17,2 30 4,39
7.4.2024
Sisaiima
laajennusosa 19,8 24 4,06
23.4.2024
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Sisailma
alkuperaisosa, 20,3 24 4,18
23.4.2024
Ulko 7.4.2024 6,0 99 7,2
Ulko 23.4.2024 1,0 92 4,8

Taulukko 3. Alkuperaisosa ja laajennusosa. Lattiamateriaalindytteiden VOC-analyysin tulokset.

23

Bulk-emissio (pg/m 3g)
Tila Materiaali MP/ndytenumero
TVOC 2-EH Propaanihappo
alkuperaisosa, 17 linoleumi BULK 5 148 7,0 15,9
alkuperdisosa, 4 linoleumi BULK 4 236 10,6 <0,3
laajennusosa, 03 linoleumi BULK 1 123 0,6 <0,3
laajennusosa, 12 linoleumi BULK 2 116 0,6 <0,3
laajennusosa, 18 linoleumi BULK 3 133 0,4 <0,3
laajennusosa, 07
seind *2024-10287- | muovimatto BULK 6 112 12
01
laajennusosa, 07 .
. yennd muovimatto BULK 7 63 111
lattia*2024-10287-02

Viite PVC (vanha) - 200 70 -

Viite PVC (uusi) - 500 50

Viite Linoleumi = 650 = 100

. Tasoitteet ja
Viite . = 50 40 =
betoni
Tyoterveyslaitoksen viitearvajen ylitykset on merkitty punaisella.
- = pitoisuus alle laboratorion maaritysrajan. 2 EH: 2-etyyli-heksanoli
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Kuva 19. Viiltomittausta Ahmojen wc-tiloissa, Kuva 20. WC-tilan muovimaton seinanostoa.
laajennusosa.

Kuva 21. Viiltomittausta. Kuva 22. Viiltomittausta.

Wk

Kuva 23. Linoleumimatto "mureni” etenkin laajennusosan Kuva 24. Linoleumimattoa.
alueella.
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i 5 ] G N By
umimattoa alkuperaisosalla.

Kuva 25. AL‘|noIe

2.2.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Rakennusten alapohjarakenteena on tuulettuva betonirakenteinen ryomintatilainen alapohja.
Ryomintatilat tuulettuvat painovoimaisesti. Pintakosteuskartoituksessa lattiapinnoilla ei havaittu
poikkeavia pintakosteusarvoja, pois lukien laajennusosan vaestonsuojan alue paikoin.
Laajennusosan ryomintatilassa havaittiin kapillaarikatkona karkeaa sepelia. Merkkiainekokeessa
ei havaittu ilmavuotoa ryomintatilasta sisdilmaan.

Alkuperaisosalla merkkiainekoetta ei paasty tekemaan, koska rydomintatilan kulkuaukon alueella
oli irtovetta tutkimusten aikana. Aiempien tutkimusten havaintojen mukaan ryomintatilan maa-
aines on hiekka/hienocainesta.

Pintalaatan alapuolisen lammoneristekerroksen kautta havaittiin runsasta ilmavuotoa sisailmaan
molemmissa rakennuksissa. On mahdollista, etta rakenteiden kautta tulevan ilmavuodon mukana
kulkeutuu epapuhtauksia sisailmaan.

Lattian pintamateriaalina on paaosin linoleumi. Linoleumi oli erittain haurasta ja meni herkasti
tutkimuksissa rikki erityisesti laajennusosan alueella. Lattiapinnoitteiden alle tehdyn
viiltokosteusmittauksen tulokset olivat normaalit. Linoleumista kerattyjen VOC (bulk)-
materiaalinaytteiden tuloksissa ei havaittu poikkeavaa.

Linoleumin tekninen kayttoika on ohjekortin R7 78-70922 “Kiinteiston tekniset kayttoiat ja
kunnossapitojaksot” mukaan vaikeassa rasituksessa (luokka 1) 20 vuotta, normaalissa
rasituksessa (luokka 2) 30 vuotta ja kevyessa rasituksessa (luokka 3) 40 vuotta.

Tuotevalmistajien mukaan linoleumin tekninen kayttoika on noin 40 vuotta silloin, kun
lattiapaallysteita hoidetaan oikein.

Toimenpide-ehdotukset:
- Alapohjan rakenneliittymien ja Iapivientien tiiveyden parantaminen molemmissa
rakennuksissa sisatiloista kasin.

5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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- Alkuperdisosan ryomintatilan tuulettuvuuden tarkastaminen salaojien kunnostuksen
jalkeen.

- Lattiapinnoitteiden uusiminen peruskorjauksen yhteydessa.
- Salaojien osalta toimenpiteet salaojien kuntotutkimusraportin mukaisesti (Raksystems
Insindoritoimisto Oy, 12.6.2024)

2.3.  ULKOSEINAT JA SOKKELIT

2.3.1. RAKENTEET

Ulkoseinat ovat padosin tiiliverhoituja puurunkoisia ulkoseinia. Laajennusosan vaestonsuojan alueen
ulkoseinat ovat betonirakenteisia ulkoseinia.

NAULAUS Akpl 10034
NAULAUS dkol 100534

TULILENDHUAN
KOVALLVY 53mm
b=1200rm

KULMAKINNIKE BMF-90 (T VAST.) Ml ] e
YAMPANALLAT 40wh0 8454l ; ey S T
MOLENMIN PLUOUN RISTIRKOA e T T e e } - A..- I ! g
il us 2 KULMAKINNIKE BNF-90 (14 VAST)
KERTOPUL PALKK) KAMPANAULAT 40x4.0 4-?I.p
r;/\ X MO AT . VOLEUMA PUDLN RISTRCK
ST =P
MIERRETANKD MI0-500 k1200 % ER i
 MESTOPUU + KUMIBTUMKAISTA — JOKA KOUMAS BYSTYSAUM SHATTY . = ?
=1 ZT/M.LAKMBTUW:NS:A MIERRETANKD W10-300 K200 [[— us 1
T ] ALUSPUL 50x175 KESTOPUL + KUMEITUMMAISTA \ ‘gﬁ. KOLMAS, FYSIYSALNA ALK
ELk : [ 1 = N = AL RUMET uum\ﬂu
> > e AP 159,600 () omonsuny
— SOLUPOLYS [EN| RR10O 4 E: /—
Pl J = 7 \//\\ 3 | SO0UPOLYSTYREEN! REI0D 4
bl —_— - | l
......... T e —— [t 2u=> mn

PUH-1Z5 L —

ALUSTLA S Ay ij—:f&:/?m b
8 B~ TULLETETTY ALUSTLA g S b
KOSTEUDENSURKULEY ( TAlL YAST. S i
i - SOKKELIELEWENTT) 1 E KOSTELOFNSULKULEYY TAI VAST,
‘_'_/_,_,—o—""'_/_ a*‘/ﬂ ‘\ "y '\‘_f"v'\ e : : SORKELIELEMENTT]
Mﬂw d | Q
«, B=B00 |
Kuva 26. Alkuperaisosa, US1 ja US2. Kuva 27. Laajennusosa, US1 ja US2.

2.3.2. HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakennuksen ulkoseinat ovat tiiliverhoituja puurunkoisia ulkoseinia. Julkisivun kuntoa tutkittiin
aistinvaraisesti maasta kasin. Tiilimuurauksessa havaittiin tuuletusrako joka kolmannen tiilen
saumassa. Tiilimuurauksessa ei havaittu puutteita. Sokkelin ja ulkoseinan elementtisaumoissa
havaittiin paikoin puutteita. Patolevytyksessa havaittiin puutteita, mm. reunalistan kiinnityksen
osalta.
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Kuva 28. Alkuperdisosa.  Tiilimuurauksessa joka Kuva 29. Saumauksissa havaittiin paikoin puutteita.
kolmas sauma on auki.

Kuva 30. Alkuperdisosa. Ulkoseina-ikkunaliittymda. Kuva 31. Ulkoseina-ikkunaliittymaa, laajennusosa.

Kuva 32. Yhdyskaytdavan ja laajennusosan littymassa  Kuva 33. Patolewyn ja  reunalistan  kiinnitys
epatiiveyksia. puutteellinen. Sokkelielementin saumaus on puutteellinen.
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Kuva 34. Sokkelielementtia.
kulkureitti.

Rakenneavaukset

Alkuperdis- ja laajennusosan ulkoseindrakenteita tutkittiin eri puolilta rakennusta (liitteet 3-4).
Rakennetyypin US 1 rakenne tarkastettiin ulkoseindan tehtyjen rakenneavausten kautta. Noin
25x25 cm kokoisen rakenneavauksen kautta todettiin rakenne ja kerattiin materiaalindytteet
mikrobianalyysiin. Analyysimenetelmana on suoraviljely. Rakenteet vastaavat suunnitelmia.

Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja eika kosteusvauriojalkia.
Mittauspisteissa ei havaittu selkeita viitteita rakenteessa olevasta ylimaaraisesta kosteudesta.

Ulkoseinarakenteista kerattiin yhteensa 55 materiaalinaytetta mikrobianalyysiin, joista neljassa
todettiin toimenpiderajan ylittavaa mikrobikasvua (US9, US11, US12 ja US15) (taulukko 4, liitteet
3-4). Mikrobikasvu todettiin polyuretaanissa ja kovavillan ja uretaanin valisessa villakaistassa.

Epaily mikrobikasvusta todettiin seitsemassa materiaalindytteessa, joista 6 kpl oli keratty
alaohjauspuun alapinnasta ja yksi polyuretaanista (US2, US5, US7, US8, US9, US10, US14).

Rakenteissa ei havaittu poikkeavia hajuja. Rakenteiden kosteusolosuhteet ja puun
kosteuspitoisuudet olivat normaalitasolla. Puun kosteus vaihteli n. 7-12,7 P% valilla.

Alkuperaisosaan tehdyssa rakenneavauksessa US9 havaittiin puuosissa ja mineraalivillassa
kosteusjalkia. Alkuperaisosan polyuretaanieristeessa havaittiin kosteusvauriojalkia.

Rakenneavaus US1-US17

+
maalattu kipsilevy 13 mm

hoyrynsulkumuovi

puurunko + mineraalivilla 120 mm

tuulensuojavilla 50 mm

tuuletusrako 30 mm. Tiilimuurauksen alle kulkee ylospain taitettu bitumikermikaista, jonka
toinen pda osuu kovavillan pintaan.

tiilimuuraus

5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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Yksittdisia rakenneavausten kautta tehtyja havaintoja:
US 4: polyuretaanieristeen ylapinnassa tummentumaa.
US 3: alaohjauspuun pinnalla havaittiin puulastua.

US2: runsaasti purua alaohjauspuun pinnalla.

US6: mineraalivillassa vahaista ilmavuotojalkea.

US 9: vanhoja kosteusjalkia alaohjauspuun pinnalla.

Kuva 36. Rakenneavaus US2. Rakenteessa havaittiin ~ Kuva 37. Rakenneavaus US3.
jonkin verran purua.

— T—

Kuva 38. Rakenneavaus US4. Kuva 39. Rakenneavaus US9.
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Kuva 40. Rakenneavaus use. Kosteusjalkea Kuva 41. Rakenneavaus US14. Tuuletusrako ja
alaohjauspuun ylapinnalla ja pystyrunkopuissa. laastipurseet ja alaosassa kovavillan pintaan liittyva

bitumikermi

Kuva 42. Rakenneavaus US13. Kuva 43. Rakenneavaus US13.

Kuva 44, Rakenneavaus US13.
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Kuva 45. Rakenneavaus US12. Kuva 46. Rakenneavaus US11.

- .

Kuva 47. Rakenneavaus US11. Kuva 48. Rakenneavaus US11.
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Lammoneristeissa ei

Kuva 50. Rakenneavaus US17.
havaittu tummentumaa.

Rakenneavaus US17.

Kuva 49.

ki

Kuva 51. Uretaanin  yldpinnan
alapuolisen villakaistan rakenne.

ja  kovavillan

Taulukko 4. Laajennusosa. Ulkoseinien rakenneavausten mikrobianalyysin tulokset ja materiaalit. Koholla olevat
kosteusarvot on merkitty taulukkoon punaisella. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittava mikrobianalyysin tulos

on merkitty taulukkoon punaisella. Naytteenottopisteet on merkitty pohjakuvaan, liitteet 3 ja 4.

Kosteusolosuhteet Analyysin tulos
Tuloksen tulkinta

Mittaoi
ittapiste / Materiaali

Rakennus u
ndytenumero Homeet/hiivat

LT(°C)| RH(%) | Abs(g/m3)

vahan homeita ja Ei mikrobikasvua

alkuperdisosa US2/N1 13,8 283 3,39 villa . )
bakteereita materiaalissa

ahan homeita, o .
v . ! Ei mikrobikasvua
bakteerit alle .
materiaalissa

28,3 3,39 puru
maaritysrajan

alkuperdisosa US2/N2 13,8

homeet ja
bakteerit alle
maaritysrajan,

puu
mutta

13,8 28,3 3,39 (alaohjauspuun . -
mikroskopoinnissa

alkuperdisosa US2/N3
lapint
alapinta) rihmastoa ja

itioita (kts.
lisatiedot)
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rihmastoa ja
itioita (kts.
lisatiedot)

homeet ja Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US2/N4 13,8 28,3 3,39 villa bakteerit alle o
e . materiaalissa
maaritysrajan
homeet alle
maaritysrajan,
. . S Ei mikrobikasvua
alkuperiisosa US2/N5 138 | 283 3,39 bitumihuopa vahdn o
materiaalissa
bakteereita (kts.
lisatiedot)
homeet alle
villa maadritysrajan, Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US3/N1 121 32,3 3,48 vahin materiaalissa
bakteereita
homeet alle
puu m'aiéri"t\/?rajan, Ei mikrobikasvua
alkuperéisosa US3/N2 12,1 32,3 3,48 (alachjauspuun vahan o
) materiaalissa
alapinta) bakteereita (kts.
lisatiedot)
homeet alle
. madritysrajan, Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US3/N3 121 32,3 3,48 villa vahin o
materiaalissa
bakteereita
homeet alle
. madritysrajan, Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US4/N1 13,5 27,9 3,26 villa vahin o
materiaalissa
bakteereita
homeet alle
pud m'ai'ari“t\/?rajan, Ei mikrobikasvua
alkuperdisosa US4/N2 13,5 27.9 3,26 (alachjauspuun vahan .
. materiaalissa
alapinta) bakteereita (kts.
lisatiedot)
vahan homeita,
; Ei mikrobikasvua
alkuperéisosa US4/N3 13,5 27.9 3,26 polyuretaani bakteerit alle o
materiaalissa
maaritysrajan
. vahan homeita ja Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US5/N1 12,6 31,0 3,45 villa . J L
bakteereita materiaalissa
homeetja
bakteerit alle
maadritysrajan,
puu mutta
alkuperdisosa US5/N2 12,6 31,0 3,45 (alaohjauspuun ) .
. mikroskopoinnissa
alapinta)
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maaritysrajan (kts.
lisatiedot)

homeet ja Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US5/N3 12,6 31,0 3,45 bitumihuopa bakteerit alle o
e . materiaalissa
maaritysrajan
. ahan homeita ja Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US6/N1 14,5 26,7 3,34 villa Y _l ) ' i ! . v
bakteereita materiaalissa
homeetja
pud bakteerit alle Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US6/N2 14,5 26,7 3,34 (alaohjauspuun e ) )
alapinta) maaritysrajan materiaalissa
P (kts. lisatiedot)
homeet alle
. maaritysrajan, Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US6/N3 14,5 26,7 3,34 villa ..V.. J o
vahan materiaalissa
bakteereita
vahan homeita ja Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US7/N1 12,8 30,1 3,38 villa ) J o
bakteereita materiaalissa
vahan homeita ja Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US7/N2 12,8 30,1 3,38 puu . J .
bakteereita materiaalissa
homeetja
bakteerit alle
maadritysrajan,
puu mutta
alkuperaisosa US7/N3 12,8 30,1 3,38 (alaohjauspuun . .
alapinta) mikroskopoinnissa
rihmastoa ja
itioita (kts.
lisatiedot)
. vahan homeita ja Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US8/N1 10,8 34,0 3,38 villa . J L
bakteereita materiaalissa
vahan homeita ja Ei mikrobikasvua
alkuperdisosa US8/N2 10,8 34,0 3,38 villa (ulkoseina) . J o
bakteereita materiaalissa
homeet alle
maadritysrajan,
vahan
puu
alkuperaisosa US8/N3 10,8 34,0 3,38 (alaohjauspuun | bakteereita, mutta
alapinta) mikroskopoinnissa
rihmastoa ja itidita
(kts. lisatiedot)
vila homeet ja Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US8/N4 10,8 34,0 3,38 (alaohjauspuun bakteerit alle materiaalissa
alapuolinen villa) maaritysrajan
villa (kovavillan paljon homeita,
. ja uretaanin indikaattorimikrob|  5a|y4 mikrobikas
alkuperaisosa US9/N1 8,9 39,7 3,50 J u". ! eita ! |.r .I "
valinen 1 materiaalissa
villakaista) vdhan bakteereita
vahan homeita,
bakteerit alle Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US9/N2 89 39,7 3,50 puu

materiaalissa
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vahan homeita ja

Ei mikrobikasvua

(kts. lisatiedot)

alkuperaisosa US9/N3 8,9 39,7 3,50 villa, ulkoseina . .
bakteereita materiaalissa
vila vahan homeita ja Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US9/N4 8,9 39,7 3,50 (alaohjauspuun . J .
) . bakteereita materiaalissa
alapuolinen villa)
homeet ja
bakteerit alle
maaritysrajan,
put mutta
alkuperaisosa US9/N5 8,9 39,7 3,50 (alaohjauspuun . -
) mikroskopoinnissa
alapinta) ) .
rihmastoa ja
itioita (kts.
lisatiedot)
ahan h ita Ei mikrobik
alkuperdisosa | US10/N1 106 | 36,2 3,55 villa vahannomertaja ) kI mixrobikasvua
bakteereita materiaalissa
homeet alle
maadritysrajan,
vahan
puu
alkuperaisosa US10/N2 10,6 36,2 3,55 (alaohjauspuun | bakteereita, mutta
alapinta) mikroskopoinnissa
rihmastoa ja itidita
(kts. lisdtiedot)
villa i o o .
. vahan homeita ja Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US10/N3 10,6 36,2 3,55 (alaohjauspuun ) o
. . bakteereita materiaalissa
alapuolinen villa)
. dahan homeita ja Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US11/N1 12,2 331 3,57 villa Y .l J ' .l . VU
bakteereita materiaalissa
homeet ja
puu bakteerit alle Ei mikrobi
i mikrobikasvua
alkuperaisosa US11/N2 12,2 331 3,57 alaohjauspuun ; o
uperd! ( jauspul maaritysrajan materiaalissa
alapinta)
(kts. lisatiedot)
ahan h ita Ei mikrobik
alkuperdisosa | US11/N3 | 122 | 331 3,57 villa vahannomertaja ) kI mixrobikasvua
bakteereita materiaalissa
paljon homeita,
indikaattorimikrob Selvi mikrobikasvu
alkuperaisosa US11/N& 12,2 331 3,57 polyuretaani eita L
d materiaalissa
vahan bakteereita
vahan homeita,
; Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US12/N1 14,9 | 274 3,50 villa bakteerit alle e
materiaalissa
maaritysrajan
homeet ja
puu bakteerit alle Ei mikrobi
i i mikrobikasvua
alkuperdisosa US12/N2 14,9 27,4 3,50 (alaslr:;l;iz)uun maaritysrajan materiaalissa
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ja uretaanin

vahan bakteereita

illa homeet ja
\.” . ) Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US12/N3 14,9 27,4 3,50 (alaohjauspuun bakteerit alle materiaalissa
alapuolinen villa) maadritysrajan
homeet alle
maaritysrajan,
. . S Ei mikrobikasvua
alkuperdisosa US12/N& 14,9 27,4 3,50 bitumihuopa vahan materiaalissa
bakteereita (kts.
lisatiedot)
paljon homeita,
indikaattorimikrob Selvi mikrobikasvu
alkuperaisosa US12/N5 14,9 27,4 3,50 polyuretaani ; L
eita, materiaalissa
vahan bakteereita
homeet alle
maaritysrajan, Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US13/N1 12,6 32,4 3,61 illa Shz .
uperai v vahan materiaalissa
bakteereita
Puu vzhi\: hqrtl1e|:ta, Ei mikrobikasvua
alkuperéisosa US13/N2 12,6 32,4 3,61 (alachjauspuun akteerit alle materiaalissa
alapinta) madritysrajan
. vahan homeita ja Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US13/N3 12,6 32,4 3,61 villa ) J o
bakteereita materiaalissa
. vahan homeita ja Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US14/N1 13,4 33,0 3,84 villa . J L
bakteereita materiaalissa
kohtalaisesti
alkuperaisosa US14/N2 13,4 33,0 3,84 polyuretaani homeita, vahan
bakteereita
vahan homeita ja
puu bakteerit alle Ei mikrobi
. i mikrobikasvua
alkuperaisosa US14/N3 13,4 33,0 3,84 (alaohjauspuun L
alapinta) madritysrajan (kts. materiaalissa
lisatiedot)
homeet alle
maaritysrajan, Ei mikrobikasvua
alkuperaisosa US14/Né4 13,4 33,0 3,84 mineraalivilla vahin o
materiaalissa
bakteereita
homeet alle
) . maaritysrajan, Ei mikrobikasvua
laajennusosa US15/N1 14,1 29,0 3,52 villa vahin o
materiaalissa
bakteereita
homeetja
) Puu bakteerit alle Ei mikrobikasvua
laajennusosa US15/N2 14,1 29,0 3,52 (alaohjguspuun madritysrajan materiaalissa
alapinta)
(kts. lisatiedot)
i i aljon homeita, Selva mikrobikasvu
laajennusosa US15/N3 141 29,0 3,52 villa (kovavillan P2l

materiaalissa
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valinen
villakaista)
vahan homeita ja Ei mikrobikasvua
laajennusosa US16/N1 12,5 31,1 3,42 villa . J .
bakteereita materiaalissa
, . vahan homeita ja Ei mikrobikasvua
laajennusosa US17/N1 11,4 34,5 3,56 villa ) o
bakteereita materiaalissa
vahan homeita,
olyuretaanin ; Ei mikrobikasvua
laajennusosa US17/N2 11,4 | 345 3,56 Poly _ bakteerit alle .
paperi materiaalissa
maaritysrajan
vahan homeita ja Ei mikrobikasvua
laajennusosa US17/N3 11,4 34,5 3,56 villa (kovavilla) . J )
bakteereita materiaalissa
homeet alle
puu meeVEEAN | b mikrobikasvua
laajennusosa US17/N4 11,4 34,5 3,56 (alaohjauspuun vahan o
. materiaalissa
alapinta) bakteereita (kts.
lisatiedot)
homeet alle
maadritysrajan, Ei mikrobikasvua
laajennusosa US17/N5 11,4 34,5 3,56 villa vihan ‘i _l . vu
materiaalissa
bakteereita
Sisailma 6.4.2024 209 212 3,86
Sisailma 6.4.2024 17,0 283 4,15
Sisailma 7.4.2024 202 23,17 4,06
Ulkoilma 6.4.2024 0 84,0 4,7
Ulkoilma 7.4.2024 6,0 990 7,2

2.3.3.

JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Rakennusten ulkoseinan kuntoa tutkittiin rakennuksen sisapuolelta kasin porauksin, aistinvaraisin
tarkasteluin ja tarvittaessa materiaalinaytteenotoin 17 rakenneavauksen kautta eri puolilta
rakennuksia. Rakenteiden kosteusolosuhteet ja alachjauspuun alapinnan puun kosteudet olivat
normaalitasolla. Rakenneavausten kautta ei havaittu poikkeavaa hajua.

Ulkoseinarakenteista kerattiin yhteensa 55 materiaalinaytetta mikrobianalyysiin, joista neljassa
todettiin toimenpiderajan ylittavada mikrobikasvua (US9, US11, US12 ja US15). Epaily
mikrobikasvusta todettiin seitsemdssa materiaalindytteessa (US2, US5, US7, US8, US9, US10,
US14).

Mikrobivauriot todettiin rakenteen ulko-osassa olevassa polyuretaanilevyssa seka kovavillan ja
polyuretaanin valissa olevassa villakaistassa. Rakennetta on esitetty kuvassa 51. Osittain
mikrobikasvu voi selittya ilmanvuodon mukana kulkeutuneilla mikrobeilla, mutta merkittavampi
ongelma on arviolta ollut tiilimuurauksen taustalle paatyva kosteus, joka laastipurseiden kautta
paatyy kovavillan pinnalle ja siita alas uretaanilevyn ylapintaan. Havaintojen perusteella
mikrobikasvua tapahtuu hyvin pienella alueella rakenteessa. Tarkemmin sanottuna uretaanin
ylapinnalla ja kovavillan alapuolella olevan villakaistan materiaalissa.
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Merkkiainekokeissa (kpl 2.6) todettiin ilmavuotoa ulkoseindrakenteiden ja sokkelihalkaisun kautta
sisailmaan. On mahdollista, etta sisailmaan kulkeutuu epapuhtauksia rakenteiden kautta tulevan
ilmavuodon mukana.

Toimenpide-ehdotukset:
- Ulkoseinarakenteiden ilmatiiveyden parantaminen. Kaikista ulkoseindarakennetyypeista
todettiin ilmavuotoa merkkiainekokeessa. Tiivistyskorjausten tiiveystaso tulee maarittad
tiivistyskorjausten suunnittelun yhteydessa. Rakenteissa todettiin vahaisissa madarin
mikrobivauriota. On mahdollista, etta ulkoseinarakenteiden ja sokkelihalkaisun kautta
kulkeutuu epapuhtauksia sisailmaan.

VALISEINAT

RAKENTEET

Valiseinat ovat havaintojen mukaan padosin levyrakenteisia valiseinia ja laajennusosan vaeston
suojan alueella betonirakenteisia valiseinia. Levyrakenteisten valiseinien osalla riskina voi olla
rakenteen kosteus- ja mikrobivaurioituminen pesuvesien, putkivuotojen tai ulkoseinien/alapohjan
kautta tulevien vesivuotojen vaikutuksesta.

Laajennusosan valiseinista ei ollut kaytossa leikkauskuvia.

4 — 4
VS 4
SINKITTY B ALUSPUU 50x125 KESTOPUU + KUMIBITUMIKAISTA
{l TANKO M10-500 k1200
\ — AP 1
I -~ S _
i @N
i olelelele)

B[
S P
2
T
T

|
L
|

Kuva 52.

Valiseinan leikkauskuva, alkuperaisosa.

LEVYSEINIEN ALAPAAN LITOS
)

SEINAN_ALARANKA SK—KISKO,
KINNITYS LATTIAAN

LEVYT IRT VALMISTA LATTIAPINNASTA |_‘ JALKAL TA—Il
ARKK_SUUNN] MUKAAN
|

o -
VAHINTAEN 10mm (KAPILLAARIRAKO) | \J]
| =)

: }x :

ILMATIMIS SAUMAUS KIMMOI—
SALLA TIMSTYSMASSALLA L. . _ _ _ T

t LATTIAN PINTAMATERIAALL

Kuva 53.
laajennusosa.

Levyseinien alapaiden litoskuva,
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2.4.2.  HAVAINNOT JA MITTAUSTULOKSET

Avausten perusteella valiseinarakenteet vastaavat padaosin suunnitelmia. Valiseinien rungot ovat
metallirankaisia. Levyrakenteet ovat kaksinkertaisia kipsilevyja tai paikoin markatilojen ja
varastojen alueella vanerilevylla levytettyja. Rakenteista mitatut olosuhteet olivat tavanomaisella
tasolla. Rakenteista otettujen materiaalinaytteiden viljelytulos viittaa mikrobivaurioon valiseinan
\/S4 alueella (liite 1 ja 2).

VS1-VS3, VS5-VS7

Rakenne vastaa suunnitelmia (rakennetyyppi VS1). Rakenteista mitatut olosuhteet olivat
tavanomaisella tasolla. Rakenteissa ei havaittu poikkeavia hajuja. Rakenteista otetun
materiaalindytteen mikrobiviljelyn tulos ei viittaa mikrobivaurioon.

VS4

Rakenneavaus VS54 tehtiin keittion ja kaytavan valiseen valiseinarakenteeseen. Rakenne vastaa
suunnitelmia (rakennetyyppi VS1). Rakenteista mitatut olosuhteet olivat tavanomaisella tasolla.
Rakenteista otetun materiaalinaytteen mikrobiviljelyn viittaa mikrobivaurioon (taulukko 5).

Rakenne

Kipsilevy 13 mm, x 2 (tai kipsilevy ja vaneri)
peltiranka ja mineraalivilla 50 mm

kipsilevy 13 mm (tai vaneri ja kipsilevy)
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Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

tulokset.
Rakenneavaus,
Rakenneavaus olosuhdemittaus Ndyte- Materiaali Analyysin tulos Tuloksen tulkinta,
/tila LT RH (1) Abs numero Homeet/hiivat suoraviljely
(°Q (g/m3)
VST, . vahan homeita ja ei mikrobikasvua
o 7,0 55 4,28 1 villa _ e
yhdyskaytava bakteereita materiaalissa
\/S2, tila otsot, . vahan homeita ja ei mikrobikasvua
. 12,0 35 3,70 2 villa ) )
laajennusosa bakteereita materiaalissa
V/S3, tila 17, - .
- - - ei naytetta
alkuperdisosa
paljon homeita,
VS, kaytavi indikaattorimikrobeit o .
. . a Selva mikrobikasvu
tila 30, 18,9 51,5 8,39 3 villa ' L
Ik materiaalissa
alkuperaisosa bakteereissa paljon
aktinomykeetteja
paljon homeita,
V'S4, kaytava indi imi i . .
' ytav o indikaattorimikrobeit Selvi mikrobikasvu
tila 30, 18,9 51,5 8,39 4 kipsilevy a o
' materiaalissa
alkuperdisosa
vahan bakteereita
\/S5, tila 7, ei ndytetta
18,6 24,4 3,90
alkuperdisosa
villa homeet alle o )
; s . - ei mikrobikasvua
\/S6, tila 03 16,6 26,8 3,80 5 maadritysrajan, vahan L
. materiaalissa
bakteereita
villa homeet alle o )
\/S7, otsot . ] I ei mikrobikasvua
171 3.4 4,44 6 maaritysrajan, vahan L
varasto . materiaalissa
bakteereita
- 7.4.20
Sisa 20,2 23,7 4,06
24
7.4.20
Ulko 24 6,0 990 7,2
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Kuva 54. VS3. Rakenneavausta WC-tilojen  Kuva 55. \/S4. Rakenneavausta.
vastaiseen valiseinaan.

Kuva 56. \/S4. Rakenneavausta. Villassa havaittiin - Kuva 57. \/S4. Rakenneavausta. Valiseindat ovat
lievada tummumaa. peltirankaisia. Peltirangan reunassa havaittiin ruostejalkia.

Kuva 58. V/S5. Rakenneavausta WC-tilojen  Kuva 59. \/S6. Rakenneavausta.
vastaiseen valiseindan.
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2.4.3.

Kuva 60. \/S6. Rakenneavausta. Kuva 61. \/S7. Rakenneavausta.

JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Valiseindrakenteiden tutkimuksissa todettiin valiseinien vastaavan suunnitelmia avattujen
seinien osalta. Seinarakenteista mitatut olosuhteet olivat tavanomaisella tasolla. Rakenteista
otettujen naytteiden viljelytulokset viittaavat mikrobivaurioon alkuperdisosan siivoustilan ja
kaytavan alueella, joka tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Siivoustilan
puolella lattiapinnassa havaittiin poikkeavia pintakosteusarvoja pesukoneen ja valiseinan
valisella alueella.

Toimenpide-ehdotukset:
- Alkuperaisosan siivoustilan ja kaytavan seka keittion ja kaytavan valisen valiseinan
korjaus lammoneristekerroksessa ja kipsilevyssa havaittujen mikrobivaurioiden vuoksi.
Korjaus erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Purkutdiden yhteydessa suositellaan

paikantamaan kosteusvaurion aiheuttaja (mahdollinen vuoto keittion/siivouskomeron
puolella).
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VESIKATTO JA YLAPOHJA

RAKENTEET

Rakennuksissa on harjakatto. Vesikatteena rakennuksissa on konesaumattu rivipeltikate.

Alkuperdisosassa vesikatteen alla on muovinen aluskate. Ylapohja on kantavilta osiltaan
puurakenteinen. Ylapohjarakenteessa on muovinen hoyrynsulkurakenne. Sadevesijarjestelmana on
ulkopuoliset sadevesikourut seka syoksytorvet, jotka ohjaavat sadeveden sadevesiviemarointiin.

Raystaat ovat ulkonevat ja puurakenteiset.

Ylapohjarakenne YP1 (alkuperaisosa): Yldpohjarakenne (YP2 laajenusosa):

Rivipeltikate

Ruodelaudat k150

Muovialuskate

Puurakenteiset kattokannattajat
Ylapohjan lammaeriste, ~300 mm
hoyrynsulkumuovi, limitetty
Koolaus 50 mm

Alakattoverhoilu

Rivipeltikate

Ruodelaudat k150

Puurakenteiset kattokannattajat
Ylapohjan lammaeriste, ~300 mm
hoyrynsulkumuovi, limitetty
Koolaus 50 mm

Alakattoverhoilu

+

HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Vesikatteiden yleiskunto on tyydyttava. Katteen pinnoite on yleisilmeeltaan hyvassa kunnossa.
Katteessa havaittiin paikallisesti naarmuja seka iskemia, joista pinnoite on irronnut. Katteessa on
myos vksittaisia pinnoitepaikkoja.

Vesikaton Iapivienteja ovat ilmanvaihtokoneet, viemarin tuuletusputket seka vylapohjan
tuuletuskanavat. Osa lapivienneista on toteutettu muovisilla Iapivientiosilla, osa on tehty pellista.
Lapivientien tiiveydessa havaittiin puutteita. Viemarin tuuletusputkien ylapaassa pellityksen ja
viemariputken valissa on rako, josta sadevesi paasee katteen alle. Alkuperdisosan
harjatuuletuskanavien juuressa olevat tiivistysmassat ovat haurastuneet.

Vesikaton turvavarusteisiin  kuuluu seinatikkaat, lapetikkaat, kulkusillat seka lumiesteet.
Varusteet on valmistettu sinkitysta teraksestd. Lumiesteissa on padosin pyorea putkimalli.
Vesikaton turvavarusteissa on puutteita. Lumiesteet ovat monin paikoin taipuneet liian suuren
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lumikuorman vaikutuksesta. Lumiesteputkissa on paikoin liian suuria ylityksia. Lapetikkaiden
metallijalkojen ja katteen vdlissa ei ole pehmustetta, jonka vuoksi jalat naarmuttavat katteen
pinnoitetta.

Rakennusten ylapohjissa on ilmatilat. Ylapohjassa on lammaneristeena puhallusvilla. limatila
tuulettuu sivu- ja paatyraystailta seka alkuperdisosassa harjalla olevien tuuletusputkien avulla.
Tuuletuksissa ei havaittu puutteita. Ylapohjan lammoneristeesta otettiin materiaalinaytteita
mikrobianalyysiin. Naytteitad otettiin yhteensa kuusi kappaletta. Yhden naytteen viljelytulos viittaa
mikrobivaurioon. Vesikaton puurakenteissa havaittiin paikoin mikrobikasvustoa. Puurakenteiden
kosteuspitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla pistokoemaisessa tarkastelussa. Viemarin
tuuletusputkien lammoneristyksissa havaittiin vahadisia puutteita. Ylapohjan hoyrynsulkua ei ole
teipattu lapivientien ymparilta ja limityksista.

Rakennuksen raystaat ovat puurakenteiset ja ulkonevat. Raystaille on asennettu pienelainverkko.
Laajennusosan puolella havaittiin viitteita jyrsijoista.

Sadevesikouruissa havaittiin roskia laajennusosan takapihan puolella.

Kuva 62. Laajennusosan vesikattoa. Kuva 63. Laajennusosa. Katteessa naarmuja.

%

Kuva 64. Laajennusosa. Katteessa reika. Kuva 65. Alkuperdisosa. Katetta paikattu.
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Kuva 66. Alkuperdisosa. Ylapohjan tuuletuskanavan Kuva 67. Alkuperaisosa. Viemarin tuuletusputki.
juuren tiivistysmassat ovat haurastuneet.

Kuva 68. Laajennusosa. Viemarin tuuletusputken Kuva 69. Laajennusosa. Huippuimuri.
pellitykset toteutettu huonosti ylapaasta.

Kuva 70. Huippuimurin  ja  katteen liitos on Kuva71. Laajennusosa. Kulkusilta.
suositeltavaa uusia.
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i
2 | 5
Kuva 72. Laajennusosa. Lapetikkaan jalka  Kuva 73. Lumiesteet ovat paikoin  taipuneet

naarmuttaa katetta. lumikuormasta alkuperaisosalla ja laajennusosalla.

S

Kuva 74. Yleiskuvaa laajennusosan ylapohjasta. Kuva 75. Laajennusosan katossa ei ole aluskatetta.

Kuva 76. Mikrobivaurioita ruodelaudoissa. Kuva 77. Viemadrin tuuletuksen eristykset irronneet.
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Kuva 80. Sadevesikourussa on roskia. Kuva 81. Sadevedet ohjataan sadevesiviemargintiin.

JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Havaintojen perusteella vesikatteessa on yksittdisia reikia, joista vesi padsee katteen alle.
Lapivientien tiivistysmassat ovat haurastuneet ja on suositeltavaa uusia. Viemarin
tuuletusputkien pellitykset ohjaavat sadeveden katteen alle.

Vesikaton turvavarusteissa on puutteita, jotka vaativat toimenpiteita. Lumiesteet ovat monin
paikoin taipuneet liilan suuresta lumikuormasta. Lumiesteet on suositeltavaa jatkaa koko
lappeen matkalle, jotta lumikuorma kohdistuu tasaisemmin lumiesteisiin. Lapetikkaiden
metallijalat lepaavat vesikatteen paalla ilman pehmustetta, jonka vuoksi katteen pinnoite on
paikoin vaurioitunut. Lapetikkaiden jalat on suositeltavaa uusia.

Viemarin tuuletusputkien eristyksia on suositeltavaa korjata. Ylapohjan hoyrynsulkurakennetta
on suositeltavaa korjata lapivientien ymparilta seka limityksista.
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2.6.1.
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Toimenpide-ehdotukset:
- Vesikatteessa olevien yksittaisten reikien paikkaus

- Lapivientien tiivistysmassojen uusiminen

- Viemarin tuuletusputkien ylapaan tiivistaminen

- Taipuneiden lumiesteiden uusiminen ja lumiesteiden jatkaminen koko lappeen mittaiseksi.
- Viemarin tuuletusputkien eristysten korjaus

- Ylapohjan hoyrynsulun tiivistaminen lapivientien ymparilta seka limityksista

- Sadevesikourujen puhdistus

Rivipeltikatteen tekninen kayttéika on 60 vuotta, huoltomaalauksen vali 10 — 15 vuotta.
Sadevesijarjestelman tekninen kayttoikd on 25 vuotta (KH 90-00403, kiinteiston tekniset
kayttoiat ja kunnossapitojaksot).

MERKKIAINEKOKEET

TUTKIMUS

Merkkiainekokeilla tutkittiin rakennusten rakennusosien ja sisailman valisia ilmavuotoja.
Tutkimukset kohdistuivat alapohjan ja rydmintatilan ja ulkoseinien valisiin rakenneliittymiin.

lImavuotojen selvittaminen tehtiin merkkiainekaasulla (Formier 5). Merkkiainekokeessa
kaytetty kaasu syotettiin tutkittaviin rakenneosiin ryomintatilasta kasin ja ulkokautta. Kaasun
esiintymista tarkastettiin sisatiloissa elektronisella anturilla.

Merkkiainekoetta varten sisatilat alipaineistettiin koneellisesti 10-11 Pa alipaineeseen
tutkittavaan rakenneosaan nahden. Muutamat tilat tarkastettiin sen hetkisessa paine-erossa,
jotka olivat tutkimushetkella n. 6-7 Pa alipaineisia. Havainnot on esitetty raportin erillisessa
liitteessa 5 ja 6.). Osa havainnosta on kayty lapi jo kyseisen rakenneosan tutkimushavaintojen
yhteydessa.

HAVAINNOT

Merkkiainekokeissa todettiin saannonmukaisesti ilmavuotoja tarkasteltavista rakenneosista
sisailmaan, pois lukien ryomintatila. Rakenteiden kautta tapahtuvat ilmavuodot saattavat
kuljettaa mukanaan epapuhtauksia, jotka heikentavat sisailman laatua.

lImavuotoja havaittiin lattia-ulkoseina-valiseina -liittymissa, lapivientien ja
patterikannakointien kautta seka ikkuna-ulkoseindliittymissa. Runsasta ilmavuotoa havaittiin
alapohjan eristetilasta sisdilmaan, kun merkkiainekaasu laskettiin alapohjan eristetilaan. Lisaksi
sokkelihalkaisusta on ilmayhteys sisailmaan.

Ulkoseinarakenteet ovat vaestonsuojaa lukuun ottamatta puurunkoisia, sisapuolelta levytettyja
ja ulkopuolelta tiiliverhoiltuja ulkoseina. Ulkoseindrakenteen tiivistyskorjaukset taysin
kaasutiiviiksi on tuskin mahdollista. Ulkoseinarakenteissa todettiin yksittaisia mikrobivaurioita,
paasoin rakenteet olivat hyvakuntoiset. Suositellaan parantamaan rakenteiden tiiveytta ja
saatamaan ilmanvaihto lahelle tasapainotilaa ulkoilman suhteen, mika nain ollen vahentaa
rakenteiden kautta tulevia ilmavuotoja. Erityisesti nurkka-alueilla ja Iapivientien kautta (mm.
sahkdldpiviennit) havaittiin runsasta ilmavuotoa merkkiainekokeissa.
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Kuva 82. Merkkiaineen syottoa alapohjarakenteen Kuva 83. Tilat aalipaineistettiin keinotekoisesti
eristetilaan. merkkiainekokeen ajaksi.

Kuva 84. Merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan Kuva 85. Merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan
sisdilmaan patterikiinnikkeiden kautta. sisailmaan sahkopistorasioiden kautta.

Kuva 86. Merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan Kuva 87. Merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan
sisdilmaan sahkdpistorasioiden kautta. sisailmaan sahkopistorasioiden kautta.
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Kuva 88. Merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan Kuva 89. Merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan
sisailmaan ulkoseina-lattialiittyman kautta. sisailmaan ulkoseindliittymien kautta.

Kuva 90. Merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan Kuva 91. Merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan
sisailmaan ulkoseindliittymien kautta. sisailmaan lattia-ulkoseinaliittyman kautta, kun
merkkiainekaasu laskettiin alapohjan eristetilaan.
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2.6.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

2.7.

2.7.1.

2.7.2.

Merkkiainekokeissa todettiin saannonmukaisesti ilmavuotoja tarkasteltavista rakenneosista
sisailmaan. Rakenteiden kautta tapahtuvat ilmavuodot saattavat kuljettaa mukanaan
epapuhtauksia, jotka heikentavat sisailman laatua.

[lImavuotoja havaittiin lattia-ulkoseina-liittymissa, lapivientien ja patterikannakointien kautta
seka  ikkuna-ulkoseinaliittymista. Laajennusosalle  tehdyssa  merkkiainekokeessa
ryomintatilasta ei havaittu ilmavuotoja sisailmaan. Alkuperdisosalla rydmintatilan kayntiluukun
alueella oli irtovetta eika ryomintatilaan ollut paasya. Alkuperaisosan ryomintatilan ja sisdilman
vdlille on tehty merkkiainekoe vuonna 2023 (Raksystems insinddritoimisto 20.1.2023), eika
tuolloin havaittu ilmavuotoja rydmintatilasta sisailmaan.

Toimenpide-ehdotukset:
- Rakenneliittymien ja lapivientien tiiveyden parantaminen.

ALASLASKETUT KATOT JA YLAPOLYT

RAKENTEET
Rakennuksissa on akustiikkalevyverhoiltuja kattopintoja. Osa akustiikkalevyista on liimattu
kattoon, osa on metallikehikoissa.

HAVAINNOT

Rakennuksissa tarkastettiin pistokoemaisesti ylapolyt kaappien paalta. Erityisesti korkeampien
kaappien paalla havaittiin paikoin runsaasti ylapdlyja.

Akustiikkalevypintaisia kattoja tarkastettiin tilassa pistokoemaisesti. Tiloissa havaittiin
muutamia yksittaisia rikkoontuneita akustiikkalevyja.

5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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Kuva 92. Korkeiden kaappien paalla havaittiin Kuva 93. Ylapalyja.
paikoin runsasta polykertymaa.

—

Kuva 94. Yldpolyja. Kuva 95. Lepuohuoneiden akustiikkalevyja. .

Kuva 96. Rikkinainen akustiikkalevy. Kuva 97. \/destonsuojan akustopintoja.
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2.7.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Akustiikkalewyt olivat padosin hyvakuntoisia, metallikehikoin asennettuja tai kattoon liimattuja.
Muutamissa tiloissa havaittiin yksittdisia rikkoontuneita akustiikkalevyja, jotka suositellaan
vaihtamaan uusiin.

Toimenpide-ehdotukset:
- Suositellaan uusimaan rikkoontuneet akustiikkalevyt.
- Suositellaan tehostamaan ylapdlyjen siivousta.

3. SISAILMAMITTAUKSET

3.1.

3.1.1.

SISAILMAN VOC-MITTAUKSET

TULOKSET

Kiinteiston tiloissa suoritettiin sisailman VOC-mittauksia kuntotutkimusten yhteydessa.
llImanvaihto oli paalla mittausten aikana. Sisailman VOC- yhdisteet eli haihtuvat orgaaniset
yhdisteet mitattiin seitsemasta eri tilasta (taulukko 6, liitteet 7-8).

Sisailmasta otettujen VOC-naytteiden TVOC-pitoisuus eli VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus ja
yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet alittivat asumisterveysasetuksen (STM 545/2015)
toimenpiderajan mittausepavarmuus huomioiden kaikissa mittauspisteissa.

Taulukko 6. Sisdilman VOC-mittausten tulokset, laajennusosa.

VOC-pitoisuus (pg/m 3)
Nayte Mittaus- P He
nro kohde
TVOC 2-EH TXIB
janot,
1 4 <1,0 <1,0
lepohuone
ketut,
2 13 <1,0 <1,0
lepohuone
3 siilit, lepohuone 4 <1,0 <1,0
henkilokunnan
4 ) 1 <1,0 <1,0
taukotila
5 ahmat, nukkari 8 <1,0 <1,0
6 otsot, nukkari 15 1.4 <1,0
vaestonsuoja,
7 . 17 1,0 <1,0
kokoustila
Viite (asumisterveysasetus) 400 10 10
Viite = Asumisterveysasetuksen toimenpideraja. Toimenpiderajan ylitykset on
merkitty punaisella fontilla. TVOC = /OC-yhdisteiden kokonaispitoisuus, 2-EH
= 2-etyyliheksanoll.
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3.1.2. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

3.2.

Sisdilmanaytteiden VOC-pitoisuus oli paaosin alhainen. VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus
(TVOCQ) ja yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet alittivat asumisterveysasetuksen (STM 545/2015)
toimenpiderajan kaikissa mittauspisteissa.

Toimenpide-ehdotukset:

- Eitoimenpide-ehdotuksia.

POLYN KOOSTUMUS

3.2.1.  MENETELMA JA MITTAUKSET

Polyn koostumusta tutkimalla pyrittiin selvittamaan mahdollisia sisdilmaa heikentavia
epapuhtauslahteita. Menetelmalla voidaan erottaa tavanomaisen huonepdlyn komponenteista,
kuten hilseestd, paperi- ja tekstiilipolysta poikkeavat kuidut ja hiukkaset, mm asbestikuidut,
lasi- ja vuorivillakuidut, erilaiset rakennusmateriaalipolyt seka homeitiot. Tulos on
semikvantitatiivinen, ja tulkinta perustuu eri tiloista kerattyjen naytteiden vertailuun ja
poikkeavien hiukkasten toteamiseen. Pdivakodin tuloilmakanavien paatelaitteiden ylapinnoilta
kerattiin kaksi polyndytetta. Aiemmassa tutkimuksessa tuloilmakanavasta keratyssa
pOlyndytteessa on havaittu teollisia mineraalikuituja (Insindoristudio 19.5.2023). Tilagjalta
saatujen tietojen mukaan ilmanvaihtokanavisto on mitattu, saadetty ja puhdistettu edella
mainittujen havaintojen jalkeen.

Naytteet analysoitiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla. Analyysit
tehtiin Labroc Oy:n toimesta ja analyysivastaus on tutkimusselosteen liitteena.

Polytyypin suhteellinen madraarvio on kuvattu asteikolla +++ (runsaastij, ++ (jonkin verran), (+)
yksittaisesti. Mineraalivillakuitujen maara arvioidaan asteikolla: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin
verran, (+) = vksittaisesti

3.2.2. TULOKSET

Naytteen 1 (Ahmat, laajennusosa) polyn koostumuksen analyysissa polyn todettiin sisaltavan
yksittdisesti huonepdlya ja metallipolya (+/+++) ja jonkin verran /runsaasti
rakennusmateriaalipolya (++ ja +++/+++) seka jonkin verran teollisia mineraalikuituja (kivivillaa
jalasivillaa) (++/+++).

Naytteen 2 (Ketut, alkuperaisosa) polyn koostumuksen analyysissa polyn todettiin sisaltavan
jonkin verran (++/+++) silikaattista kiviainespolyd, rakennusmateriaalipolya ja metallipolya
(rauta), yksittaisesti (+/+++) orgaanista pdlya ja huonepolya seka jonkin verran (++/+++) teollisia
mineraalikuituja (kivivillaa).

3.2.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Pyyhintapolynaytteet kerattiin Ahmojen ja Kettujen tuloilman paatelaitteiden ylapinnalta.
Pyyhinpolyanaytteissa havaittiin jonkin verran teollisia mineraalivillakuituja. Lahtotietojen
mukaan ilmanvaihtokanavisto on nuohottu v. 2023 tehtyjen tutkimusten jalkeen.
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.
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Toimenpide-ehdotukset:

- Suositellaan poistamaan mahdolliset mineraalikuitulahteet ilmanvaihtokanavistosta ja
uusimaan pyvhintapolynaytteenotto. On mahdollista, etta tuloilmapaatelaitteiden
teolliset mineraalikuidut ovat vanhaa kertymaa.

- Sisatilojen huolellinen siivous.
- Ylapolyjen saannollinen siivous.
- Verhojen ja muiden tekstiilien saannollinen pesu.

- Vuodevaatteiden saannollinen pesu. Sijaispatjojen uusiminen tarpeen mukaan.

SISAILMAN TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN MITTAUS

MENETELMA JA MITTAUKSET

Sisdilman teollisten kuitujen mittaukset suoritettiin kahden viikon laskeumasta ja naytteet
kerattiin  tasopinnoilta  geeliteipille.  Naytteita  kerattiin ~ Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen ohjeistuksen mukaisesti kolme naytetta per tutkittava tila. Naytteiden
tulokset on esitetty taulukossa 2 ja naytteenottopisteet liitteissa 7 ja 8.

Teollisia mineraalikuituja ovat keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasivillakuidut. Niiden viitearvo
kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa 2 viikon laskeumassa on < 0,2 kuitua/cm?
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje). Naytteet analysoitiin stereomikroskoopilla ja
pyvhkaisyelektronimikroskoopilla. Analyysit tehtiin Labroc Oy:n toimesta ja analyysivastaus on
tutkimusselosteen liitteena. Menetelman maaritysraja yhdelle teippinaytteelle on 0,07
kuitua/cm? ja kolmen teippindytteen keskiarvolle 0,02 kuitua/cm?.

TULOKSET

Teollisia mineraalikuituja havaittiin alle maaritysrajan kaikissa muissa tiloissa, pois lukien
otsojen lepohuone. Muutamissa tiloissa havaittiin rikkindisia akustiikkalevyja, jotka suositellaan
uusimaan.
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Taulukko 7. Sisailman mineraalikuitupitoisuudet. <0,2 = alle maaritysrajan, mineraalikuituja ei esiintynyt.

Naytteenottopiste Nayte Kuitua / cm? Keskiarvo, kuitua
/ cm?

K1a <0,07

1 K1b <0,07 <0,02
K1c <0,07
K2a <0,07

2 K2b <0,07 <0,02
K2c <0,07
K3a 0,07

3 K3b <0,07 0,02
K3c <0,07
K&4a <0,07

4 K4b <0,07 <0,02
Kac <0,07
K5a 0,21

5 K5b <0,07 0,09
K5c 0,07
K6a <0,07

6 Kéb <0,07 <0,02
Kéc <0,07

3.3.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Teollisten mineraalikuitujen analyysien perusteella naytteenottopisteissa ei ylittynyt viitearvo
0,2 kuitua / cm?.

Sisdailman kuitumittaukset perusteella ei saatu selkeita viitteita sisailmaan vaikuttavasta
poikkeavasta epapuhtauslahteesta, pois lukien yksittainen naytepiste.
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3.4.

3.4.1.
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Toimenpide-ehdotukset:
- Suositellaan uusimaan rikkindiset akustiikkalevyt.

- Suositellaan puhdistamaan paadtelaitteet, siivoamaan tilat ja uusimaan naytteenotto
siivoustoimenpiteiden jalkeen. On mahdollista, etta tuloilmapaatelaitteiden teolliset
mineraalikuidut ovat vanhaa kertymaa.

OLOSUHDE- JA PAINE-EROMITTAUKSET

MITTAUKSET

Kiinteiston  tiloissa  suoritettiin  sisdilman  olosuhteiden (lampdtila, ilmankosteus,
hiilidioksidipitoisuus) seka paine-erojen ulkovaipan yli seurantamittaukset kahden viikon
mittausjakson avulla.

Paine-eromittausten tulokset

Rakennuksissa suoritettiin paine-eromittauksia kahden viikon mittausjakson aikana kahdeksassa
mittauspisteessa ulkovaipan yli. Mittaukset tehtiin ajalla 13-27-3.2024. Mittauksien kuvaajat on
esitetty alla ja tarkemmat mittauspaikat on esitetty liitteissa 5 ja 6. Teknisen virheen vuoksi
kuvaajat esitetaan kahdessa eri jaksossa. Itse mittaus on jatkunut normaalisti Iapi kahden viikon
mittausajanjakson.

Rakennuksessa ulkovaipan vyli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa paine-erojen
havaittiin pysyvan padsaantoisesti valilla +5...-10 Pa paine-erossa ulkoilmaan nahden. Yleisesti
rakennukset olivat alipaineisia ulkoilman suhteen iltasin/disin. Laagjennusosan mittaustulosten
perusteella ilmanvaihto on taydella teholla klo 05-17.

Tiloissa mitatut alipaineisuus/ylipaineisuuspiikit voivat mahdollisesti olla seurasta tuulen
vaikutuksesta. Myos ilmanvaihdon toiminta, rakennuksen korkeus ja tilojen kaytto voi vaikuttaa
mitattuihin paine-eroihin.

Viitearvaja: Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016) mukaan,
Jjos alipaineisuus on yli 15 Pa, niin aljpaineisuuden syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien
mukaan tasapainottaa.
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merkitty -15 Pa paine-ero.
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Ote jatkuvatoimisesta paine-eromittauksesta ulkoilman suhteen laajennusosalla. Punaisella viivalla
merkitty -15 Pa paine-ero.
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Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 3. Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero.
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Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 03. Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero.
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Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 02. Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero.

Olosuhdemittausten tulokset

Kiinteiston tiloissa suoritettiin sisailman olosuhdemittauksia kahden viikon mittausjakson aikana
seitsemassa mittauspisteessa. Mittaukset tehtiin ajalla  13-27.3.2024. Yksityiskohtaiset
mittaustulokset on esitetty liitteessa 9.

Olosuhdemittauksissa tilojen sisdilman lampdtila vaihteli valilla n. +17,7°C ... +229 °C
Padsaantoisesti sisailman lampatila pysyi +19 °C... 22 °Cvalilla.

Sisdilmaluokitus 2018 on esitetty sisailmaluokitukselle S2 talvikaudelle tavoitetasoksi 21,5 °C ja
vaihteluvaliksi 20,5 °C — 23 °(Cja kesakaudelle vaihteluvaliksi 21 °C - 26 °C.

25

Lampétila, C*
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— Temp [°C] == Temp [°C] == Temp [°C] == Temp [°C] === Temp [0C] = Temp [°C] Temp [°C] = Temp [°C]

Jatkuvatoiminen lampéotilamittaus, koonti mittauspisteiden tuloksista.
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Sisailman kosteuden vaihteli n. 10-36 %RH. Sisailman kosteus on vaihdellut ulkoilman kosteuden
mukaisesti.

Sisailman kosteus (vesihoyryn mdard) ei saa nousta pitkakestoisesti niin suureksi, etta se aiheuttaa
rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia. Talla tarkoitetaan tarvittaessa
myos irtaimistoon syntyvaa mikrobikasvun riskia. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa
(Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016) ei esiteta tarkkoja suhteellisen kosteuden rajoja.
Huoneilman kosteus voi vaihdella lyhytkestoisesti ulkoilman kosteudesta ja rakennuksessa
harjoitetusta toiminnasta riippuen hyvin paljon ja talloin voi syntya tarve kostuttaa tai kuivata
huoneilmaa, vaikka se e olisi terveydensuojelun nakokulmasta tarpeellista. Huoneilman suhteellisen
kosteuden suosituksena on aiemmin ollut 20 — 60 %. Taman lisaksi on todettu, etta sen
saavuttaminen ei ole aina mahdollista muun muassa ilmastollisista syista. Toisaalta kylmina
pakkasjaksoina huoneilman 60 % suhteellinen kosteus voi aiheuttaa jo suuren mikrobikasvun riskin
rakenteiden sisdpintojen kylmimmissa kohdissa. Mikali hengitystiesairailla on kuivasta huoneilmasta
johtuvia oireita kuivina pakkasjaksoina, voi henkild parantaa yksildllista olosuhdettaan kostuttamalla
huoneilmaa tai laskemalla huonelampdtilaa, mutta asetuksessa ei kuitenkaan sdadeta
ilmankosteuden vahimmaisarvosta.

60

50

YRH

Suhteellinen kosteus,

i0

maalis 16 maalis 18 maalis 20 maalis 22 maalis 24 maalis 26
2024

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
i [%RH] = Hum [95RH] == Hum [25RH] === Hum [%RH] === Hum [%RH] === Hum [%RH] Hum [2RH] Hum [%RH]

Jatkuvatoiminen suhteellisen kosteuden mittaus, koonti mittauspisteiden tuloksista.

Sisdilman hiilidioksidipitoisuudet pysyivat seurantamittauksen aikana tavanomaisella tasolla.

Sisdilman hiilidioksidin pitoisuutta voidaan pitaa ihmisista perdisin olevien epapuhtauksien
esiintymisen indikaattorina. Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, mikali sisailman
hiilidioksidipitoisuus ~ on 1150 ppm  suurempi  kuin  ulkoilman hiilidioksidipitoisuus
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016). Ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm. Kohonnut hiilidioksidipitoisuus viittaa puutteelliseen
ilmanvaihtoon.
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Jatkuvatoiminen hiilidioksidipitoisuuden mittaus, koonti mittauspisteiden tuloksista.

3.4.2. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Rakennuksessa ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa paine-erojen
havaittiin pysyvan paasaantoisesti valilla 0...-10 Pa paine-erossa sisdilmaan nahden. Rakenteissa
on todettu epatiiveyksia. Alipaineisuus voimistaa rakenteiden kautta tulevaa ilmavuotoa ja
mahdollisten epapuhtauksien kulkeutumista sisailmaan rakenteiden kautta.

Rakennuksen olosuhdemittauksissa sisdilman lampatila oli paasaantoisesti +19 °C... 22 °Cvalilla.

Sisdilman suhteellinen kosteus oli tavanomaisella tasolla ja seurasi ulkoilman suhteellista
kosteutta.

Toimenpide-ehdotukset:

- Eitoimenpide-ehdotuksia.
- llmanvaihdon saato suositellaan tekemaan rakenteiden tiiveyden parantamisen jalkeen.
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4. YHTEENVETO

Kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen kohteena oli Lepsaman paivakodin v. 2000
rakennettu alkuperadisosa ja v. 2002 rakennettu laajennusosa.

Rakennuksen vierustan maa-aines on havaintojen perusteella padosin sepelid/soraa.
Molemmissa rakennuksissa havaittiin sokkelin ulkopuolinen vedeneristys. Rakennusten
alapohjarakenteena on painovoimaisesti tuulettuva betonirakenteinen rydmintatilainen alapohja.
Pintakosteuskartoituksessa  alapohjarakenteen lattiapinnoilla ei  havaittu  poikkeavia
pintakosteusarvoja. Alapohjan lammoneristeen kuntoa tutkittiin olosuhdemittauksin. Poikkeavia
kosteusarvoja ei havaittu.

Alkuperdisosan ryomintatilaan ei ollut paasya kayntiluukun alueella olevan irtoveden vuoksi.
Aiemmissa tutkimuksissa alkuperdisosan ryomintatilan tayttomaana on hiekka, laajennusosalla
sepeli. Rakennusten ryomintatilat on tiivistyskorjattu ryomintatilasta kasin v. 2022-2023.
Tutkimuksissa laajennusosalla merkkiainekokeessa ei havaittu ilmavuotoa ryomintatilasta
sisdilmaan. Aiemmissa tutkimuksissa (Raksystems v. 2023) alkuperdisosan ryémintatilasta ei ole
havaittu ilmavuotoa sisailmaan. Pintalaatan alapuolisen lammaneristekerroksen kautta havaittiin
runsasta ilmavuotoa sisailmaan.

Paivakodin lattiapinnoitteena on padosin linoleumimatto ja markatiloissa markatilojen
muovimatto. Lattiapinnoitteiden kuntoa tutkittiin viiltokosteusmittauksin ja VOC (bulk)-
materiaalindytteenotoin. Linoleumi oli helposti rikkoontuvaa ja murenevaa. Kosteusmittausten
tulokset olivat normaalit. Materiaalin VOC-pitoisuudet olivat normaalit. Linoleumissa ei havaittu
toimenpiderajan ylittavaa mikrobikasvua. On mahdollista, etta linoleumi on saanut liikaa kosteutta
jossain vaiheessa kayton aikana tai asennuksen yhteydessa ja on siksi helposti rikkoontuvaa. RT-
kortin (tekniset kayttoiat RT 18-10922) mukaan linoleumin keskimaadrdinen tekninen kayttoika
jatkuvassa kaytossa tai rasittavissa olosuhteissa 20 vuotta, asumiskaytossa 30-vuotta ja
vahadisessa rasituksessa 40-vuotta. Suositellaan uusimaan lattiapinnoitteet peruskorjauksen
yhteydessa.

Ulkoseinat ovat puurunkoisia ja tiiliverhoiltuja ulkoseinia. Laajennusosan vaestonsuojan alueella
ulkoseinat ovat betonirakenteisia. Ulkoseinarakenteen kosteusolosuhteet ja alaohjauspuun puun
kosteudet olivat normaalitasolla. Rakenteissa ei havaittu poikkeavia hajuaja. Rakenteista kerattiin
55 naytetta mikrobiviljelyyn. Naista neljassa naytteessa todettiin Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan ylittavaa mikrobikasvua, rakenteen uloimmassa osassa. Mikrobivauriot todettiin
rakenteen ulko-osassa olevassa polyuretaanilevyssa seka kovavillan ja polyuretaanin valissa
olevassa villakaistassa. Osittain mikrobikasvu voi selittya ilmanvuodon mukana kulkeutuneilla
mikrobeilla. Lisaksi on mahdollista, etta tiilimuurauksen ja laastipurseiden kautta padsee
kosteutta polyuretaanilevyn pinnalle, mika voi johtaa mikrobikasvuun uretaanilevyn pinnalla. Tiili
on materiaalina huokoinen ja on normaalia, etta se kastuu esim. viistosateen vaikutuksesta.

Merkkiainekokeissa todettiin ilmavuotoa ulkoseinarakenteiden ja sokkelihalkaisun kautta
sisdilmaan. On mahdollista, etta sisdilmaan kulkeutuu epapuhtauksia rakenteiden kautta tulevan
ilmavuodon mukana. Ulkoseinarakenteiden osalta suositellaan parantamaan rakenteiden
tiiveytta.

Valiseinat ovat peltirankaisia. Alkuperaisosalla keittion ja kaytavan valisessa valiseindssa todettiin
mikrobivaurio. Peltirangassa havaittiin ruostetta. Suositellaan poistamaan vaurioituneet
materiaalit ja selvittdmaan kosteusvaurion aiheuttaja (esim. mahdollinen putkivuoto

5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



® RAKSYSTEMS Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Lepsaman pdivakoti, Nurmijarvi

siivoustilassa/keittion alueella). VViereisessa siivoustilassa pesukoneen alla havaittiin poikkeavia
pintakosteusarvoja.

Sisakattojen akustiikkalevyjen kuntoa ja ylapolyjen maarada selvitettiin pistokoemaisesti.
Korkeiden kaappien paalla havaittiin runsaasti ylapolyja. Muutamissa tiloissa havaittiin yksittaisia
rikkoutuneita akustiikkalevyja.

Paivakodin sisdailmaa tutkittiin kahden viikon kuitulaskeumanayttein,
polynkoostumusanalyysein, sisdilman VOC-mittauksin seka jatkuvatoimisin paine-ero- ja
olosuhdemittauksin kahden viikon ajan.

Sisdilmasta mitattujen VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus alitti asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan mittausepavarmuus huomioiden kaikissa mittauspisteissa. Sisdilman
teollisten mineraalikuitujen mittauksissa kahden viikon laskeumapolysta todettiin yksittainen
viitearvon ylitys yhdessa tilassa. Tuloilmalaitteiden ylapinnasta keratyissa polynaytteissa
havaittiin teollisia mineraalikuituja. Suositellaan puhdistamaan paadtelaitteet, siivoamaan tilat ja
uusimaan  naytteenotto  siivoustoimenpiteiden  jalkeen. On  mahdollista, etta
tuloilmapaatelaitteiden teolliset mineraalikuidut ovat vanhaa kertymaa.

Olosuhdemittauksissa sisdilman lampotila, sisdilman suhteellinen kosteus ja sisdailman
hiilidioksidipitoisuus olivat normaalitasolla kahden viikon mittausjakson aikana.

Rakennuksessa ulkovaipan vyli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa paine-erojen
havaittiin pysyvan padsaantoisesti valilla -10... +5- Pa paine-erossa sisdilmaan nahden. Paine-
ero ulkoilman suhteen oli tavanomainen.

Ylapohjassa tehtyjen havaintojen perusteella vesikatteessa on yksittaisia reikia, joista vesi
paasee katteen alle. Lapivientien tiivistysmassat ovat haurastuneet ja on suositeltavaa uusia.
Viemarin tuuletusputkien pellitykset ohjaavat sadeveden katteen alle.

Vesikaton turvavarusteissa on puutteita, jotka vaativat toimenpiteita. Lumiesteet ovat monin
paikoin taipuneet liilan suuresta lumikuormasta. Lumiesteet on suositeltavaa jatkaa koko
lappeen matkalle, jotta lumikuorma kohdistuu tasaisemmin lumiesteisiin. Lapetikkaiden
metallijalat lepadvat vesikatteen paadlla ilman pehmustetta, jonka vuoksi katteen pinnoite on
paikoin vaurioitunut. Lapetikkaiden jalat on suositeltavaa uusia.

Viemarin tuuletusputkien eristyksia on suositeltavaa korjata. Ylapohjan hoyrynsulkurakennetta
on suositeltavaa korjata lapivientien ymparilta seka limityksista.
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TUTKIMUKSEN TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Alapohjat

- Alkuperdisosan ryomintatilan tarkastus, kun ryomintatilaan on paasy.

- rakennusten alapohjan eristekerroksesta todettiin ilmayhteys sisailmaan. Suositellaan
rakenteiden tiiveyden parantamista.

- Lattiapinnoitteiden uusiminen peruskorjauksen yhteydessa.

- Salaojien osalta toimenpiteet salaojien kuntotutkimusraportin mukaisesti (Raksystems
Insinddritoimisto Oy, 12.6.2024)

Piha-alueet, rakennuksen vierustat

- Salaojien osalta toimenpiteet salaojien kuntotutkimusraportin mukaisesti (Raksystems
Insindoritoimisto Oy, 12.6.2024)

Ulkoseinat ja sokkelit

- Puurunkoisen ulkoseinarakenteen liittymien ilmatiiveyden parantaminen erillisen
korjaussuunnitelman mukaisesti. Kaikista ulkoseinarakennetyypeista todettiin
ilmayhteys sisailmaan merkkiainekokeessa. Tiivistyskorjausten tiiveystaso tulee
maarittaa tiivistyskorjausten suunnittelun yhteydessa.

Valiseinat

- Alkuperaisosan siivoustilan ja kdytavan seka keittion ja kdytavan valisen valiseinan
korjaus lammaoneristekerroksessa ja kipsilevyssa havaittujen mikrobivaurioiden vuoksi.
Korjaus erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Purkutdiden yhteydessa suositellaan
paikantamaan kosteusvaurion aiheuttaja (mahdollinen vuoto keittion/siivouskomeron
puolella).

[Imanvaihto

- Rakenteissa havaittujen epatiiveyksien vuoksi suositellaan tasapainottamaan ilmanvaihtoa
mahdollisuuksien mukaan tiivistyskorjausten jalkeen.

- Alipaineisuus voimistaa rakenteiden kautta tulevaa ilmavuotoa ja mahdollisten
epapuhtauksien kulkeutumista sisailmaan rakenteiden kautta.

Vesikatto ja ylapohja

- Vesikatteessa olevien yksittaisten reikien paikkaus

- Lapivientien tiivistysmassojen uusiminen

- Viemarin tuuletusputkien ylapaan tiivistaminen

- Taipuneiden lumiesteiden uusiminen ja lumiesteiden jatkaminen koko lappeen
mittaiseksi.

- Viemarin tuuletusputkien eristysten korjaus

- Ylapohjan hoyrynsulun tiivistaminen |apivientien ymparilta seka limityksista

- Sadevesikourujen puhdistus
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Muut toimenpiteet

- Suositellaan tehostamaan ylapolyjen siivoamista.

- Suositellaan uusimaan rikkoutuneet akustiikkalevyt.

- Tuloilmakanavan paatelaitteen pinnalta otetussa pyyhintapolynaytteessa havaittiin
teollisia mineraalikuituja. Tilaajalta saatujen tietojen mukaan ilmanvaihtokanavisto on
nuohottu ja saadetty hiljattain. Suositellaan puhdistamaan paatelaitteet, siivoamaan
tilat ja uusimaan naytteenotto siivoustoimenpiteiden jalkeen.

Kaikki korjaukset on toteutettava erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Purkutoissa
on otettava huomioon purettavien materiaalien asbesti- ja haitta-ainepitoisuudet.

Mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku on tehtava Ratu-kortin 82-0383 mukaisesti
(Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku). Korjauslaajuuden riittavyytta
tulee tarkastella viela purkutéiden yhteydessa.

Mikali asbestipitoisia materiaaleja tullaan tyostamaan tai purkamaan, tulee tyo suorittaa
asbestityona asbestin purkuvaltuutuksen omaavan yrityksen tai yhteison toimesta.
Asbestipurkutyossa on noudatettava Ratu-korttia 82-0347 Asbestia sisdltavien
rakenteiden purku 10/2009.

Mikrobivaurioituneiden rakenteiden korjausten jalkeen loppusiivous tulee suorittaa
tyoterveyslaitoksen "Ohje siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus- ja
homevauriokorjausten jalkeen” -mukaan.

LITTEET

Liitteet 1-8. Havainnot pohjakuvissa.

Liite 9. Olosuhdemittausten tulokset.

Liite 10. Testausseloste, 2024-10287, MetropoliLab Oy 19.4.2024
Liite 11. Testausseloste, 2024-113179 MetropoliLab Oy 13.5.2024
Liite 12. Tutkimusraportti 198930/RMS 23.4.2024

Liite 13. Tutkimusraportti 199183/RMS 23.4.2024

Liite 14. Testausseloste, 2024-14450 MetropoliLab Oy 22.5.2024
Liite 15. Tutkimusraportti 197674/MVL 5.4.2024

Liite 16. Tutkimusraportti 202301/PEM 8.5.2024

Liite 17. Testausseloste, 2024-8059, MetropoliLab Oy 22.3.2024
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Liite 1. Alapohjan ja valiseinien rakenneavaukset (alapohja= AP, valiseinat=VS).

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:

M = selva mikrobikasvu materiaalissa Vs3 AP3 VS4
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Liite 2. Alapohjan ja valiseinien rakenneavaukset (alapohja= AP, valiseinat=VS).

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:
Il = selva mikrobikasvu materiaalissa
/\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

@» = ei mikrobikasvua materiaalissa
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Liite 3. Ulkoseinien rakenneavaukset (US= ulkoseina)

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:

H- selva mikrobikasvu materiaalissa
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Liite 4. Ulkoseinien rakenneavaukset (US= ulkoseina).

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:
Il = selva mikrobikasvu materiaalissa
/\ = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

@» = ei mikrobikasvua materiaalissa
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Liite 5. Merkkiainekokeiden havainnot. Paine-ero — ja olosuhdeoggereiden sijainnit (Log B).

Merkkiainekaasu Merkkiainekaasu
vapautettiin ulkoseinan vapautettiin
eristetilaan. llmavuotoa rydmintéatilaan.
havaittiin ulkoseina- Ilmavuotoja Vuotohavainto -
lattialiittymassa rydmintatilasta ei havaittu. sisatiloissa
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Liite 6. Merkkiainekokeiden havainnot. Paine-ero — ja olosuhdeloggereiden sijainnit (Log B).

Vuotohavainto
sisatiloissa

Merkkiainekaasu
vapautettiin ulkoseinan
eristetilaan Ilmavuotoa
havaittiin ulkoseina-
lattialiittymissa,
lapivientien kautta
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Liite 7. Pintakosteudet, viiltomittaukset (VM), VOC-materiaalinaytteet (bulk), sisdilman VOC-naytteet (VOC), sisdilman teolliset mineraalikuitumittaukset (K) ja
pyyhintapolynaytteiden (PEM) sijainnit pohjakuvassa.

Materiaalin VOC-analyysin (bulk) tulos:
O = viitearvon ylitys

MB 4 (matto)
. . . . s VOC4 =]
. = ei viitearvojen ylityksia VM8 BULK 5 | BULK4 VM6 | | VOC2 |
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Liite 8. Pintakosteudet, viiltomittaukset (VM), VOC-materiaalinaytteet (bulk), sisdilman VOC-naytteet (VOC), sisdilman teolliset mineraalikuitumittaukset (K) ja

pyyhintapoélynaytteiden (PEM) sijainnit pohjakuvassa.

Materiaalin VOC-analyysin (bulk) tulos:
. = viitearvon ylitys

MB1
. = ei viitearvojen ylityksia
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-10287 1(2)
19.04.2024
Tilaaja Maksaja S,
0905045-0 e
Raksystems Insindodritoimisto Oy Raksystems R
Insind6ritoimisto Oy
FINAS
TOS58 [EM ISOMIET 17025)
Vetotie 3 A Vetotie 3 A
01610 VANTAA 01610 VANTAA
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaali microChamber LAB
Nayte otettu 07.04.2024 Kellonaika
Vastaanotettu 08.04.2024 Kellonaika 13.40
Tutkimus alkoi 08.04.2024 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Naytteenottaja
Viite

Vaananen Teemu
Helttunen/Lepsaman paivakoti

Laboratorion liséatiedot:

Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.

BULK VOC-analyysi on tehty mikrokammiomenetelmalla. Sen laboratoriossa tehtava
emissionaytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Mittausepavarmuus koskee vain

akkreditoinnin piiriin kuuluvaa analyysimenetelmaa.

Analyysi Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
Yksikko pg/(m3 g)
Menetelma ISO 16000-6:2021
MU % 30
Nayte *
10287-1, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK1 Matto+liima, Lepsaman paivakoti
10287-2, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK2 Matto+liima, Lepsaman paivakoti

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla

laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma
Yhteyshenkil®

Tiedoksi

Tiusanen Aleksi, | - isti
Heittunen Sann, |

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



Liite testausselosteeseen

2024-10287-01

Nayte Bulkl Matto+liima
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.89 ug/(m3 g)
112
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 3.6
C6-C8 <0.3
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 3.6
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 92.4
2-Etyyli-1-heksanoli 10.0 12.0
Butanoli 3.1
Fenoli 62.7
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit 5.5
Alkoholeja muita 9.1
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 6.8
Bentseeni <0.3
Tolueeni 6.8
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 6.3
Heksanaali 0.6
2-Furankarboksaldehydi 0.4
Bentsaldehydi 2.0
Oktanaali <0.3
Nonanaali 0.9
Pentanaali <0.3
Heptanaali 0.4
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 15
Karbonyyleja muita 0.4
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 2.1
Etikkahappo 0.9
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita 1.2
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 0.7
Pineeni 0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni 0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2024-10287-02

Nayte Bulk2 Matto+liima
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 477 ug/(m3 g)
63
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 4.0
C6-C8 <0.3
>C8-C12 4.0
>C12-C16 <0.3
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 57.1
2-Etyyli-1-heksanoli 9.2 111
Butanoli 0.5
Fenoli 35.1
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit 5.2
Alkoholeja muita 5.2
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 1.1
Bentseeni 0.6
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni 0.5
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 11
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali 0.5
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 0.7
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-13179

1(1)
13.05.2024

Tilaaja
0905045-0
Sustera TIL VANTAA

Vetotie 3 A
01610 VANTAA

Naytetiedot Nayte
Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus alkoi

Naytteenottaja
Viite

Maksaja

Sustera MAKS. KUOPIO

Vetotie 3 A
01610 VANTAA

Rakennusmateriaalinayte

23.04.2024 Kellonaika

25.04.2024 Kellonaika 08.30

25.04.2024 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Helttunen Sanna
Helttunen/Méantytie 18, Nurmijarvi

Laboratorion lisatiedot:

Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.

Fineitsh Accreditation Servico
TOS8 (EM ISOVIET 17025)

BULK VOC-analyysi on tehty mikrokammiomenetelmalla. Sen laboratoriossa tehtava
emissionaytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Mittausepévarmuus koskee vain

akkreditoinnin piiriin kuuluvaa analyysimenetelmaa.

Linolelumi, Mantytie 18, Nurmijarvi

Analyysi Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
Yksikkd Hg/(m3 g)
Menetelméa ISO 16000-6:2021
MU % 30
Nayte *
13179-1, Rakennusmateriaalinayte, 1. Liite
Linolelumi, Méntytie 18, Nurmijarvi
13179-2, Rakennusmateriaalinayte, 2. Liite
Linolelumi, Mantytie 18, Nurmijarvi
13179-3, Rakennusmateriaalinayte, 3. Liite
Linolelumi, Méntytie 18, Nurmijarvi
13179-4, Rakennusmateriaalinayte, 4. Liite
Linolelumi, Mé&ntytie 18, Nurmijarvi
13179-5, Rakennusmateriaalinayte, 5. Liite

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla

laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma
Yhteyshenkil®

Tiedoksi

Heittunen Sanna,

Tiusanen Aleksi, I - isti

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Puhelin Faksi
+358 10 391 350 +358 9 310 31626

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



Liite testausselosteeseen

2024-13179-01

Nayte 1. Linoleumi
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.94 ug/(m3 g)
123
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 5.3
C6-C8 2.7
>C8-C12 1.0
>C12-C16 1.7
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 17.3
2-Etyyli-1-heksanoli 0.5 0.6
Butanoli <0.3
Fenoli 0.4
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 16.2
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 44.0
Heksanaali 0.4
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali 2.8
Nonanaali 3.5
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali 0.7
Asetofenoni 0.3
Karbonyyleja muita 36.2
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 56.4
Etikkahappo 7.5
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita 49.0
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2024-13179-02

Nayte 2. Linoleumi
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.97 ug/(m3 g)
116
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 5.2
C6-C8 2.6
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 2.6
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 215
2-Etyyli-1-heksanoli 0.5 0.6
Butanoli 0.4
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 20.5
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 1.8
Bentseeni 0.4
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni 14
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 49.4
Heksanaali 0.8
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 1.0
Oktanaali 4.3
Nonanaali 3.2
Pentanaali <0.3
Heptanaali 5.6
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 11
Karbonyyleja muita 335
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 38.3
Etikkahappo 7.4
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita 30.9
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2024-13179-03

Nayte 3. Linoleumi
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.96 ug/(m3 g)
133
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 7.8
C6-C8 24
>C8-C12 2.6
>C12-C16 2.8
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 19.9
2-Etyyli-1-heksanoli 0.4 0.4
Butanoli 0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 19.2
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 57.9
Heksanaali 0.7
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 0.7
Oktanaali 4.1
Nonanaali 3.2
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali 0.7
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 48.6
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 47.1
Etikkahappo 5.2
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita 41.9
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2024-13179-04

Nayte 4. Linoleumi
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.96 ug/(m3 g)
236
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 141
C6-C8 3.8
>C8-C12 24
>C12-C16 7.8
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 36.5
2-Etyyli-1-heksanoli 8.9 10.6
Butanoli 0.4
Fenoli 2.2
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 23.1
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 0.8
Bentseeni 0.8
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 23.4
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli 4.0
2-Fenoksietanoli 11.8
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita 7.7
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 76.0
Heksanaali 15
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 1.3
Oktanaali 7.5
Nonanaali 5.2
Pentanaali <0.3
Heptanaali 10.8
Dekanaali 0.5
Asetofenoni 1.8
Karbonyyleja muita 47.2
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 85.1
Etikkahappo 8.2
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita 76.9
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. 0.4
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 0.4

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2024-13179-05

Nayte 5. Linoleumi
Yhteensé, TVOC
Naytteen massa, g 4.98 ug/(m3 g)
148
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 5.5
C6-C8 0.8
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 4.7
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 24.6
2-Etyyli-1-heksanoli 5.8 7.0
Butanoli 0.4
Fenoli 0.9
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 16.4
pg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
pg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 10.2
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli 8.1
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita 2.0
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




pg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 43.8
Heksanaali 15
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 0.8
Oktanaali 6.3
Nonanaali 5.2
Pentanaali <0.3
Heptanaali 3.7
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 0.7
Karbonyyleja muita 25.6
pg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 64.2
Etikkahappo 5.0
Heksaanihappo 12.0
Propaanihappo 15.9
Orgaanisia happoja muita 31.3
Hg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
Hg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY

Tilaaja": Raksystems Insindo6ritoimisto Oy Tilauspaiva: 8.4.2024
Sanna Helttunen,_

Kohde': Mantytie 18, Nurmijarvi Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': Lepsaman paivakoti Vastaanottopadiva: 9.4.2024

Ndytteenottaja': Sanna Helttunen, Teemu Vaananen, Petri Viljelypaivat: 9.4.2024

Naytteenottopaivat':

6-7.4.2024

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopditoés

1, Mineraalivilla, VSIN1

vahdn homeita ja bakteereita (kts.
lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

2, Mineraalivilla, VS2N1

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

3, Mineraalivilla, VS4N1

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
bakteereissa paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

4, Kipsilevy, VSAN2

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

5, Mineraalivilla, VS6N1

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

6, Mineraalivilla, VS7N1

homeet alle méaaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

7, Mineraalivilla, US2N1

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

8, Puru, US2N2

vahan homeita, bakteerit alle
maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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9, Puu, US2N3

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan,
mutta mikroskopoinnissa rihmastoa ja
itioita (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

10, Mineraalivilla, US2N4

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

11, Bitumihuopa, US2N5

homeet alle méaaritysrajan, vahan
bakteereita (kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

12, Mineraalivilla, US3N1

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

13, Puu, US3N2

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita (kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

14, Mineraalivilla, US3N3

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

15, Mineraalivilla, US4N1

homeet alle méaaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

16, Puu, US4N2

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita (kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

17, Polyuretaani, US4N3

vahan homeita, bakteerit alle
maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

18, Mineraalivilla, US5N1

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

19, Puu, US5N2

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan,
mutta mikroskopoinnissa rihmastoa ja
itioita (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

20, Bitumihuopa, US5N3

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

21, Mineraalivilla, US6N1

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

22, Puu, US6N2

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan
(kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

23, Mineraalivilla, US6N3

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

24, Mineraalivilla, US7N1

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

25, Mineraalivilla, US7TN2 AOPAP

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

26, Puu, US7N3

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan,
mutta mikroskopoinnissa rihmastoa ja
itioita (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

27, Mineraalivilla, US8N1 "valivilla"

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

28, Mineraalivilla, US8N2

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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29, Puu, US8N3

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita, mutta mikroskopoinnissa
rihmastoa ja itioita (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

30, Mineraalivilla, USSN4 AOPAP

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

31, Mineraalivilla, USON1 "valivilla"

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

32, Puu, US9N2 pysty ja pinta

vahan homeita, bakteerit alle
maadritysrajan (kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

33, Mineraalivilla, USON3

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

34, Mineraalivilla, USOSN4 AOPAP

vahadn homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

35, Puu, US9N5

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan,
mutta mikroskopoinnissa rihmastoa ja
itioita (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

36, Mineraalivilla, USION1

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

37, Puu, US10N2

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita, mutta mikroskopoinnissa
rihmastoa ja itioita (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

38, Mineraalivilla, USION3 AOPAP

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

39, Mineraalivilla, US16N1

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

40, Mineraalivilla, US17N1

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

41, polyuretaanin paperi, US17N2

vahan homeita, bakteerit alle
maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

42, Mineraalivilla, US17N3 kovavilla

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

43, Puu, US17N4

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita (kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

44, Mineraalivilla, US17N5 AOPAP

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

45, Mineraalivilla, US11IN1

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

46, Puu, US11N2

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan
(kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

47, Mineraalivilla, US11IN3

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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48, polyuretaani, US11N4

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

49, Mineraalivilla, US12N1

vahan homeita, bakteerit alle
maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

50, Puu, US12N2

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan
(kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

51, Mineraalivilla, US12N3 AOPAP

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

52, Bitumihuopa, US12N4

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita (kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

53, polyuretaani, US12N5

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

LISATIEDOT

Naytteen 1 osalla menetelman mittausepavarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja johtopaatokseen.

Naytteistd 9, 11, 13, 16, 19, 20, 22, 26, 29, 32, 35, 37, 41, 43, 46, 50 ja 52 otettiin my0s teippindytteet suoraan mikroskooppiseen
tarkasteluun. Tarkastelussa ndytteissa 9, 19, 26, 29, 35 ja 37 todettiin rihmastoa ja itioita. Naytteissa 11, 13, 16, 20, 22, 32, 41, 43, 46, 50
ja 52 eitodettu yhtendisia mikrobikasvuun viittaavia rakenteita, rihmastoa eika itioita. Yksittdisten itididen ja rihmastopatkien
havaitseminen valomikroskooppisesti voi olla vaikeaa.

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatdsten tekemiseen tarvitaan

tiedot myos teknisistd havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Néyte': 1, Mineraalivilla, VS1IN1

M2 DG18 THG

HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus fumigatus (Ir) +(1) *aktinomykeetit <mr
*Chaetomium (sr) +(1)

Penicillium sp. + +

*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(1)

Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos DG18-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).

Néyte': 2, Mineraalivilla, VS2N1

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
*Paecilomyces sp. +(1) muut bakteerit +

*aktinomykeetit <mr

Nayte': 3, Mineraalivilla, VS4N1

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Acremonium (sr) +(2) muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus usti (Ir) +(9) *aktinomykeetit +++(T)
Cladosporium sp. +++ +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) +++(T)
Penicillium sp. +H+ +t
Nayte': 4, Kipsilevy, VS4N2

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Verticillium sp. + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(11) +(26) *aktinomykeetit +(11)
Penicillium sp. +++ +++
*Wallemia sp. +(1)
*Aspergillus restricti (Ir) +(21)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 5, Mineraalivilla, VS6N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 6, Mineraalivilla, VS7N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Néyte': 7, Mineraalivilla, US2N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Geomyces (sr) +(1) muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(2) *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp. +
Néyte': 8, Puru, US2N2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. + +
*Sporobolomyces sp. +(1)
Cladosporium sp. +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(2)
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Néyte': 9, Puu, US2N3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': 10, Mineraalivilla, US2N4
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Néyte': 11, Bitumihuopa, US2N5
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 12, Mineraalivilla, US3N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Néyte': 13, Puu, US3N2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
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Néyte': 14, Mineraalivilla, US3N3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 15, Mineraalivilla, US4N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Néyte': 16, Puu, US4N2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
N&yte': 17, Polyuretaani, US4N3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. + +
steriilit +
Nayte': 18, Mineraalivilla, US5N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
steriilit + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
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Néyte': 19, Puu, US5N2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': 20, Bitumihuopa, US5N3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': 21, Mineraalivilla, US6N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + + *aktinomykeetit <mr
steriilit +
Néyte': 22, Puu, US6N2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Néyte': 23, Mineraalivilla, US6N3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
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Néyte': 24, Mineraalivilla, US7N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus restricti (Ir) +(2)
Penicillium sp. +
Ndyte': 25, Mineraalivilla, US7N2 AOPAP
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 26, Puu, US7N3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': 27, Mineraalivilla, US8N1 "valivilla"
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
Aspergillus nigri (Ir) + *aktinomykeetit <mr
steriilit +
Cladosporium sp. +

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



198930/RMS TUTKIMUSRAPORTTI
4. LABROC / o
Member of £.GBAGROUP -
11/17
Nayte': 28, Mineraalivilla, US8N2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 29, Puu, US8N3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Néyte': 30, Mineraalivilla, USSN4 AOPAP
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Néyte': 31, Mineraalivilla, US9N1 "valivilla"
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
*Coelomycetes (sr) +(6) muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. ++ +++ *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus versicolores (Ir) +(2)
Penicillium sp. ++ +++
Néyte': 32, Puu, US9IN2 pysty ja pinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
hiivat + +
Penicillium sp. + +
*Wallemia sp. +(1)
Cladosporium sp. +
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Nayte': 33, Mineraalivilla, USON3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
hiivat + +
Néyte': 34, Mineraalivilla, US9N4 AOPAP
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
hiivat + muut bakteerit +
Penicillium sp. + *aktinomykeetit <mr
Ndyte': 35, Puu, USIN5
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Néyte': 36, Mineraalivilla, US10N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
steriilit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(7)
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Néyte': 37, Puu, US10N2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Néyte': 38, Mineraalivilla, US1I0N3 AOPAP
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(21) +(7) muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 39, Mineraalivilla, US16N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Néyte': 40, Mineraalivilla, US17N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus restricti (Ir) +(1) *aktinomykeetit <mr
Nayte': 41, polyuretaanin paperi, US17N2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara <mr
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
Penicillium sp. +
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Ndyte': 42, Mineraalivilla, US17N3 kovavilla
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
steriilit + muut bakteerit +
Cladosporium sp. *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp.
Nayte': 43, Puu, US17N4
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 44, Mineraalivilla, US17N5 AOPAP
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 45, Mineraalivilla, US11N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*Paecilomyces sp. +(1) *aktinomykeetit <mr
Nayte': 46, Puu, US11N2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
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Néyte': 47, Mineraalivilla, US11N3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
*Coelomycetes (sr) +(1) muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 48, polyuretaani, US11N4
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +(YK)
hiivat + *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp. + +
steriilit +
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)
Nayte': 49, Mineraalivilla, US12N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
*Aspergillus versicolores (Ir) +(2) +(5)
Nayte': 50, Puu, US12N2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Néyte': 51, Mineraalivilla, US12N3 AOPAP
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
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N&yte': 52, Bitumihuopa, US12N4
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
N&yte': 53, polyuretaani, US12N5
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T) *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. +

Tulostaulukon merkintéjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 - ----

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet

helposti alleen

T = maljat tdynna pesékkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.
sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesdkemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

"-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen, Tutkija, Mikrobiologi
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kdytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttda, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelméan méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennéakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:Ild aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kdyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemaadra enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemadara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdkemaara: ++ TAl

materiaalissa - véhintdan kahta indikaattorimikrobia ja véhintddn 3 pesakettd/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesdkemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissd 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Tilaaja": Raksystems Insindo6ritoimisto Oy Tilauspaiva: 8.4.2024
Sanna Hetrtuncn
Kohde': Mantytie 18, Nurmijarvi Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': Lepsaman paivakoti Vastaanottopaiva: 9.4.2024
Ndytteenottaja': Sanna Helttunen, Teemu Vaananen, Petri Viljelypaivat: 9.4.2024
Naytteenottopaivat': 6-7.4.2024

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopditoés

57, Mineraalivilla, US14N1

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

58, polyuretaani, US14N2

kohtalaisesti homeita, vahan bakteereita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

59, Puu, US14N3

vahan homeita ja bakteerit alle
maadritysrajan (kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

60, Mineraalivilla, US14N4

homeet alle méaaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

61, Mineraalivilla, US15N1

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

-63, Mineraalivilla, US15N3

62, Puu, US15N2

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan
(kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

paljon homeita, vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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LISATIEDOT
Naytteistd 59 ja 62 otettiin my0s teippindytteet suoraan mikroskooppiseen tarkasteluun. Tarkastelussa ei todettu yhtenaisia

mikrobikasvuun viittaavia rakenteita, rihmastoa eika itioita. Yksittaisten itididen ja rihmastopatkien havaitseminen
valomikroskooppisesti voi olla vaikeaa.

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sita seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopdatdsten tekemiseen tarvitaan

tiedot myos teknisistd havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 57, Mineraalivilla, US14N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
hiivat + muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp. +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
Ndyte': 58, polyuretaani, US14N2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. ++ ++ muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
Nayte': 59, Puu, US14N3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara <mr
*Aspergillus restricti (Ir) +(1)
Nayte': 60, Mineraalivilla, US14N4
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 61, Mineraalivilla, US15N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Néyte': 62, Puu, US15N2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Néyte': 63, Mineraalivilla, US15N3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ + Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr

Tulostaulukon merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 taiyli 75 taiyli

< mr = alle mé&aritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidaa maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet

helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.
* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

"-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Marja Hanninen, Tutkija, Mikrobiologi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kdytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttda, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelméan méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennéakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:Ild aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kdyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemaadra enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemadara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdkemaara: ++ TAl

materiaalissa - véhintdan kahta indikaattorimikrobia ja véhintddn 3 pesakettd/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesdkemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissd 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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“hilyl W T314 (EN ISO/IEC 17025)

MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJIELY

Tilaaja": Raksystems Insindo6ritoimisto Oy Tilauspaiva: 9.4.2024
Sanna Helttunen,_

Kohde': Mantytie 18, Nurmijarvi Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': Lepsaman paivakoti Vastaanottopaiva: 9.4.2024

Ndytteenottaja': Sanna Helttunen, Teemu Vaanenen, Petri Viljelypaivat:

Naytteenottopaivat': 6-7-4.2024

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopditoés
54, Mineraalivilla, US13N1 homeet alle maaritysrajan, vahan ei mikrobikasvua materiaalissa
bakteereita
55, Puu, US13N2 vahan homeita, bakteerit alle ei mikrobikasvua materiaalissa
maaritysrajan
56, Mineraalivilla, US13N3 vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
LISATIEDOT

Ulkoilman tai maaperdn kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maéaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sita seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatésten tekemiseen tarvitaan
tiedot myds teknisista havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 54, Mineraalivilla, US13N1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
N&yte': 55, Puu, US13N2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara <mr
steriilit +
Nayte': 56, Mineraalivilla, US13N3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(2) muut bakteerit +
Penicillium sp. + + *aktinomykeetit <mr

Tulostaulukon merkintéjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 taiyli 75 taiyli

< mr = alle mé&aritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet

helposti alleen

T = maljat tdynna pesdkkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.
sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesdkemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kdytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttda, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelméan méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennéakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:Ild aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kdyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemaadra enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemadara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdkemaara: ++ TAl

materiaalissa - véhintdan kahta indikaattorimikrobia ja véhintddn 3 pesakettd/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesdkemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissd 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-14450 1(4)
22.05.2024
Tilaaja Maksaja *\..x*‘\*:\'é,'f/'-.»,,_
0905045-0 SaeaRs
Sustera TIL VANTAA Sustera MAKS. KUOPIO N
Koliseva Anssi o
_ _ FIN

Vetotie 3 A Vetotie 3 A s HTEG st
01610 VANTAA 01610 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 06.05.2024 Kellonaika

Vastaanotettu 07.05.2024 Kellonaika 13.45

Tutkimus alkoi 08.05.2024 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Lepsaman paivakoti

Naytteenottaja Koliseva Anssi

Viite Koliseva/Lepsaman paivakoti
14450-1: Rakennusmateriaali, 1. YP villa, Lepsdman paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + +
Penicillium sp. * + +
Penicillium spp. * +
14450-2: Rakennusmateriaali, 2. YP villa, Lepsaman paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * +(1) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ +++ ++ /malja
maaritys
Cladosporium spp. * + ++ +
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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14450-3: Rakennusmateriaali, 3. YP villa, Lepsdmaén paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aspergillus niger * +
Chrysosporium/Geomyces sp. + (1)
#
Cladosporium sp. * + +
Mycelia sterilia + +
Penicillium sp. * + +

14450-4: Rakennusmateriaali, 4.alakatto villa, Lepsamén paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * - /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + - + /malja

maaritys

Acremonium sp. # + (1)

Cladosporium sp. * +

Mycelia sterilia +

Paecilomyces sp. # * + (1)

Penicillium sp. * +

14450-5: Rakennusmateriaali, 5. YP selluvilla, Lepsaman paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + - /malja

maaritys

Penicillium sp. * + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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14450-6: Rakennusmateriaali, 6. YP selluvilla, Lepsaman péaivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Penicillium sp. * + + +

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.

Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden
esiintyvyys. Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden
pesakelukumaarat, mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesdkemaarat ovat
korkeintaan kohtalaiset (+, ++).

Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8

Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Teknisen suorituksen

FIETRE e e mittausepavarmuus
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016

Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
MALLAS Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
HAGEM Valvira ohje 8/2016

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: ndytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelméaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhméa Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkilo Thure Tiina,_mikrobiologi
Tiedoksi Koliseva Anssi, _

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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3///—2‘.\“\‘ Finnish Accreditation Service
“fp,™ T314 (EN ISONEC 17025)
TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA
Tilaaja": Raksystems Insindoritoimisto Oy Tilauspaiva: 27.3.2024
Kohde': Mantytie 18, Nurmijarvi Toimitettu laboratorioon: 28.3.2024
Projektinumero': Lepsdaman paivakoti Laboratorio: Oulu

Menetelmit:

Geeliteipille keratysta laskeumapdlysta laskettiin valo-/polarisaatiomikroskooppia kayttaen teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on yli 3um ja pituuden suhde halkaisijaan
on vahintaan 3:1.

Sisdinen menetelma pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 lImanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot (2006) seka TTL:n ohje tyopaikkojen sisdilmasto-
ongelmien selvittdmiseen (2017).

Menetelmadn maaritysraja yhdelle teippindytteelle on 0,07 kuitua/cm2 ja kolmen teippindytteen keskiarvolle 0,02 kuitua/cm?2.

Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on 30%.

Naytteissd, jotka eivat ole 14 vrk laskeumapélynaytteita ja joiden kuitupitoisuus on yli 7 kuitua/cm?2 liittyy laboratorion teknisen mittausepdvarmuuden lisdksi poissonin
jakaumasta tuleva hiukkasjakauman mittausepavarmuus. Poissonin jakaumasta johtuva mittausepavarmuus on korkeintaan 19%.

Laskelma ei huomioi ndytteenoton mittausepavarmuutta. Naytteenotosta vastaa tilaaja.

Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti.

Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja': Sanna Helttunen

T s " v ) a Keskiarvo
Niyte' |Ndytteenottopaikka Naytteen kertymaaika Kuitua/ cm? * kuitua/ cm? *
K1A <0,07
1 B 14 vrk <0,07 <0,02
C <0,07
K2A <0,07
2 B 14 vrk <0,07 <0,02
C <0,07
K3A 0,07
3 B 14 vrk <0,07 0,02
C <0,07
K4A <0,07
4 B 14 vrk <0,07 <0,02
C <0,07
K5A 0,21
5 B 14 vrk <0,07 0,09
C 0,07
K6A <0,07
6 B 14 vrk <0,07 <0,02
C <0,07

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista méaérittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2 kahden viikon
aikana pinnoille laskeutuneessa pélyssa. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje suosittelee otettavan vahintdan kolme rinnakkaista naytetta/tila. Toimenpiderajaa IV-
kanaviston sisapintojen kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa madritetty.

’-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Vesa Kontio, Tutkija, Geologi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU
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POLYNKOOSTUMUS

Tilaaja: Raksystems Insindoritoimisto Oy Tilauspaiva: 30.4.2024
Kohde: Mantytie 18, Nurmijarvi Toimitettu laboratorioon: 6.5.2024
Projektinumero: Lepsaman paivakoti Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Tilaajan toimittamat pyyhintdnaytteet tai edustava osa siita tutkittiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.

Naytteesta tutkittiin seuraavat polytyypit:

¢ silikaattinen kiviainespoly (tyypillisesti katupdly tai rakennusmateriaaleista perdisin oleva kivipoly)

* rakennusmateriaalip6ly (kalkkikivi, kipsi, Ti-oksidit)

e metallipoly

¢ ulkoilmapdly (kasvi-/ hyonteisperdinen poly, siitepdly)

e jtidt ilman lajimaaritysta

* huonepoly (tekstiilikuidut, hilse, karvat, kloridit, selluloosakuidut)

Myos edelld mainituista polytyypeistad poikkeavat partikkelit raportoidaan, mikali sellaisia ndytteessa havaitaan.

Po6lytyypit tunnistetaan niiden ulkomuodon seka alkuainekoostumuksen perusteella, ja niiden suhteellista

maarad ndytteessa arvioidaan silmamadaraisesti. Suhteellinen maaraarvio on kuvattu: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti.
Mineraalivillakuitujen m&ara arvioidaan asteikolla: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti.

Menetelmalla ei voida maaritella sellaista orgaanista polya, jota ei voida ulkomuodon perusteella tunnistaa. Tulokset patevat vain tutkituille naytteille. Labroc Oy vastaa
toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja:  Sanna Helttunen

Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa Po6lynkoostumus

+ silikaattinen kiviainespoly (+)
* rakennusmateriaalipolya
» kalkkikivi (+)
*  Kkipsi (++)
* Ti-oksidit (+++)
* metallipoly
* rauta (+)
* huonepolya
* tekstiilikuidut (+)
* teollisia mineraalikuituja
* kivivilla (++)
* lasivilla (++)

1 Ahmat

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
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Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa

Pélynkoostumus

2 Ketut

* silikaattinen kiviainespély (++)
* rakennusmateriaalipolya
*  kalkkikivi (++)
*  kipsi (++)
* Ti-oksidit (+)
* metallipoly
* rauta (++)
* sinkki (+)
* huonepolya
* tekstiilikuidut (+)
* muuta
* orgaanista polya (+)
* teollisia mineraalikuituja
* Kkivivilla (++)

Saku Varpenius, Tutkija, Insind0ri

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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TESTAUSSELOSTE 2024-8059 1(2)
22.03.2024
Tilaaja Maksaja S,
0905045-0 e
Raksystems Insindodritoimisto Oy Raksystems R
Insind6ritoimisto Oy
FINAS
TOS58 [EM ISOMIET 17025)
Vetotie 3 A Vetotie 3 A
01610 VANTAA 01610 VANTAA
Naytetiedot Nayte Sisailma VOC
Nayte otettu 17.03.2024 Kellonaika 09.05 - 10.04
Vastaanotettu 18.03.2024 Kellonaika 08.05
Tutkimus alkoi 18.03.2024 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteenottaja Helttunen Sanna
Viite Helttunen/Lepsaman paivakoti

Laboratorion liséatiedot:

Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.

Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.
Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Naytteissa -1 ja -3 tunnistus-% on tavanomaista pienempi alhaisen TVOC-lukeman takia.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikko pg/ms
Menetelméa ISO 16000-6:2021 (Tenax TA)

MU % 30
Nayte *
8059-1, Sisailma VOC, J&n6t nukkari, Lepsdman paivakoti 4
8059-2, Sisdilma VOC, Ketut nukkari, Lepsdman paivakoti 13
8059-3, Sisailma VOC, Siilit nukkari, Lepsamén paivakoti 4
8059-4, Sisailma VOC, Hldkunta, Lepsdman paivakoti 1
8059-5, Sisdilma VOC, Ahmat nukkari, Lepsdman paivékoti 8
8059-6, Sisdilma VOC, Otsot nukkari, Lepsaman péaivakoti 15
8059-7, Sisdilma VOC, VSS, Lepsédman paivakoti 17

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Tiusanen Aleks | - isti
Heittunen Sanna,

Yhteyshenkil®

Tiedoksi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2024-08059-01

Nayte

Janot nukkari

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
4 48

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.5 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 22/03/2024




MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 2.0 48
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 1.0 24
Karbonyyleja muita 1.0 24

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 22/03/2024




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2024-08059-02

Nayte

Ketut nukkari

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
i3 67

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 1.0 7
C6-C8 1.0 7
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli 0.6 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 2 2 14
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni 0.4 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 1.6 1.9 14
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
1/2 3/22/2024



MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 4.2 3.6 27
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 4.2 25 19
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.1 8
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 25 19
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 25 19
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 3/22/2024



MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2024-08059-03

Nayte Siilit nukkari
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
4 57

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
1/2 3/22/2024



MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 25 57
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.8 18
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.7 39

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

2/2

3/22/2024



MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2024-08059-04

Nayte Hlokunta
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
1 100

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
1/2 3/22/2024



MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 1.3 100
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.3 100

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 3/22/2024



MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2024-08059-05

Nayte Ahmat nukkari
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
8 76

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
1/2 3/22/2024



MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.1 5.7 76
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 3.1 1.9 25
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.3 17
Asetofenoni 1.3 17
Karbonyyleja muita 1.2 16

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

2/2

3/22/2024



MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2024-08059-06

Nayte Otsot nukkari
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
15 74

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 3.1 2.6 17
2-Etyyli-1-heksanoli 1.2 1.4 9
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli 1.9 1.1 8
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni 0.2 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni 0.4 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 1.0 7
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 1.0 7

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
1/2 3/22/2024



MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 7.8 51
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi 2.3 1.6 11
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 2.2 14
Karbonyyleja muita 4.0 26

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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Liite testausselosteeseen

2024-08059-07

Nayte

VSS

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
i7 70

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 2.8 16
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 2.8 16
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 5.1 29
2-Etyyli-1-heksanoli 0.8 1.0 6
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 4.1 24

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 4.2 24
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali 15 9
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 1.0 6
Karbonyyleja muita 1.7 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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