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RAMBGLL

1. YLEISTA

Taman rakennettavuusselvityksen kohdealue sijaitsee Nurmijérvella Roykan
taajamassa, Lopentien itapuolella. Alueen sijaintikartta on esitetty raportin
kansikuvassa seké tarkemmin alla olevassa kuvassa 1.

Alueella on voimassa oleva asemakaava, jossa aluetta on osoitettu moottori-
ajoneuvojen huoltoasemien ja liikerakennusten korttelialueeksi seka pienteol-
lisuusrakennusten korttelialueeksi. Asemakaavan muutostyd on kéynnistetty
ja kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) pidettiin nahtavilla
22.4.-6.5.2021. Kaavamuutos koskee kortteleita 170 ja 171 sekd katu- ja
puistoaluetta. Kaavamuutoksella muutetaan toteutumattomien tyopaikka-
alueet asuin- ja liikekayttoon. Asemakaavoitustydn nimi on Lopentien itapuoli,
kaavatunnus 4-049.

Taman rakennettavuusselvitys on tehty asemakaavoituksen tueksi. Selvitys-
alue on pinta-alaltaan noin 3,6 ha. Selvityksessa késitellaan asemakaava-alu-
een rakennettavuutta ja perustamistapoja. Selvitysté varten on alueelle tehty
pohjatutkimuksia syksylla 2021. Tutkimusten tulokset ja niiden perusteella
suositeltavat perustamistavat ym. esitetddn téassa raportissa. Tyd on tehty
Nurmijarven kunnan toimeksiannosta.
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Selvitysalueen raja

Kuva 1. Selvityksen kohdealue on rajattu karttaan punaisella

Lopentien itapuoli, Nurmijarvi
Rakennettavuusselvitys 1
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ALUEKUVAUS

Topografia, rakennettu ymparisto seka luonnonolot

Selvitysalue on nykytilassa osittain puustoista, alueen keskella maasto on
avonaista ja puutonta. Topografialtaan maasto viettad idasta/kaakosta lan-
teen/luoteeseen siten, ettd alueen itdosassa maasto on tasolla noin +93 ja
lansiosassa noin +83,5. Alueen lounaispuolella kulkeva Lopentie on tasolla
noin +85...+87. Alueen itdpuolella maasto nousee korkeimmillaan tasoon noin
+107.

Selvitysaluetta ympéardi lahes joka puolelta asutus. Kaakkoispuolella on yri-
tystoimintaa. Vuonna 2020 otettu ilmakuva (Maanmittauslaitos) on esitetty
kuvassa 2.

Selvitysalueen raja [

Kuva 2. Alueen ilmakuva (Maanmittauslaitos, 2020)

Pohja- ja pintavesi

Selvitysalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. L&hin pohjavesialue on
Kiljavan pohjavesialue, joka sijaitsee selvitysalueesta noin 700 m pohjoiseen.

Taman selvityksen yhteydessa on 13.9.2021 asennettu pohjaveden havainto-
putki alueen keskiosaan tutkimuspisteeseen 6 (ks. piirustus 301). Putken sii-
vildosa (1 m) asennettiin hiekkakerrokseen ja putken kokonaispituudeksi tuli
5 m, maanpinnan yl&puolella olevan putken osuus (0,35 m) mukaan luettuna.

Lopentien itdpuoli, Nurmijarvi
Rakennettavuusselvitys 2
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Maanpinta on putken kohdalla tasolla +87,30 ja putken pohja tasolla +82,65.
Asennuksen yhteydessa on putkesta mitattu pohjaveden pinnan korkeusta-
soksi +83,64, eli se oli 3,66 m syvyydessa maanpinnasta. Uusintamittaus teh-
tiin 12.10.2021, jolloin pohjaveden pinta oli asettunut tasoon +82,85. Pohja-
veden painetaso ei siis nouse maanpinnan ylapuolelle, mutta on alueen lansi-
osassa lahella maanpintaa. Havaintoputken putkikortti on esitetty liitteena 1.

Selvitysalueella ei ole ojia. Alue sijaitsee Myllyojan valuma-alueella, kyseinen
Oja sijaitsee noin 120 m etéisyydella alueen luoteispuolella.

POHJASUHTEET

Maaperan yleiskuvaus

Selvitysalueen vallitseva maalaji on GTK:n maaperakartan mukaan karkea
hieta ja hiekka. Kallioisia alueita esiintyy alueen itdpuolella ja turvetta esiintyy
kauempana alueen luoteispuolella. Alueen maaperakartta (GTK) on esitetty
kuvassa 3.

[ I [ Metria
0 100 200 400

| Kalliomaa, maanpeite enintdén 1 m (yleensa moreenia) (Ka)
Hiekkamoreeni (Mr), Soramoreeni (SrMr)
Hiekka (Hk)
karkea Hieta (KHt)
hieno Hieta (HHt)
Savi (Sa)
Rahkaturve (St)
Saraturve (Ct)
Vesi (Ve)

Kuva 3. Alueen maaperakartta (GTK)

Lopentien itapuoli, Nurmijarvi
Rakennettavuusselvitys 3
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3.2 Pohjatutkimukset
3.2.1 Yleista

Maaperéaolosuhteiden selvittamiseksi tarkemmin on selvitysalueella tehty kai-
raustutkimuksia ja naytteenottoa syyskuussa 2021 yhteensa kymmenessa
tutkimuspisteessa. Vanhaa pohjatutkimustietoa ei ollut selvitysalueelta saa-
tavissa, vaikkakin alueen ulkopuolelta on joitakin vanhoja tutkimustietoja saa-
tavissa. Uudet tutkimuspisteet ohjelmoitiin siten, ettd koko selvitysalueelta
saataisiin riittavan kattava tutkimusverkosto rakennettavuusselvityksen laati-
miseksi. Pohjatutkimuspisteiden etaisyys toisistaan on noin 50...70 m.

Tutkimukset tehtiin painokairauksina. Kahdessa tutkimuspisteessa otettiin
hairiintyneet maanaytteet ja pohjaveden havaintoputki asennettiin yhteen
tutkimuspisteeseen.

3.2.2 Kairaustulokset

Alueella tehdyt kairaukset ulotettiin kovaan pohjaan, mutta kalliovarmistuksia
ei ole tehty. Kairaukset ovat siis paattyneet joko lohkareeseen, tiiviiseen ker-
rokseen tai kallioon. Kairausten syvyydeksi muodostui noin 1..9 m siten, etta
ne paattyivat tasovaélilla +78,69...+88,21. Paksuimmillaan maakerrokset oli-
vat alueen keskiosassa seka pohjoisosassa (5...8,6 m). Lansi- ja eteldosassa
maakerrokset olivat padosin 1,5...4 m paksut. Todennakdisesti kallionpinta on
useita metreja tata syvemmalla ja kairaukset ovat paattyneet moreenikerrok-
sessa oleviin lohkareisiin.

Kairaustulosten mukaan humuskerroksen (n. 0,2 m) alla esiintyy koko selvi-
tysalueella silttia, hiekka ja silttista hiekkaa paaosin noin 1...6 m paksuudelta.
Naiden kerrosten alla on moreenia. Savea alueella ei ole.

Pohjatutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa 301 ja pohjatutki-
musleikkauksia on piirustuksissa 302-304.

3.2.3 Maanaytteet

Hairiintyneitd maanaytteitd otettiin tutkimuspisteesta 3 (alueen luoteis-
osassa) yhteensa kolme kappaletta ja pisteessa 6 (alueen keskiosassa) nelja
kappaletta. Naytteet otettiin metrin valein. Naytteista maaritettiin laboratori-
ossa vesipitoisuus ja maalaji méaritettiin silmamaaraisesti, liséksi tehtiin ra-
keisuusmaaritykset.

Pisteen 3 rakeisuusmaaritysten mukaan 0,5-1 m syvyydessa maalaji on siltti-
nen hiekka, syvyydessa 1,5-2 m hiekkainen siltti ja syvyydessa 2,5-3 m savi-
nen siltti. Vesipitoisuus vaihteli valilla 22,9...37,9 %.

Pisteesséd 6 maalaji oli 0,5-1 m syvyydessa hiekkainen silttimoreeni, syvyy-
dessa 1,5-2 m silttinen hiekka, syvyydessa 2,5-3 m silttia ja syvyydessa 3,5-
4 m silttinen hiekka. Vesipitoisuus vaihteli valilla 18...23,1 %.

Kaikki maanaytteet olivat routivia. Maanaytteiden laboratoriotulokset on esi-
tetty liitteena 2.

Lopentien itapuoli, Nurmijarvi
Rakennettavuusselvitys 4
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RAKENNETTAVUUS JA PERUSTAMISTAVAT

Yleista rakennettavuudesta

Pohjatutkimusten perusteella alueen maaperaolosuhteet ovat samantyyppiset
koko selvitysalueella, eikd rakennettavuudessa tai perustamistavoissa ole
isompia alueellisia eroja.

Alueen lansiosassa maasto on suhteellisen tasaista, mutta ita- ja kaakkois-
osissa maaston kaltevuutta on enemman. Jotta korttelit saadaan riittavan ta-
saiseksi, joudutaan tekeméaan jonkin verran maaleikkausta ja tayttoa. Ita- ja
kaakkoisosan rinnealue jaa todennékoisesti osittain VL-alueeksi, joka vahen-
tada maanmuokkaustoimenpiteiden tarvetta.

Selvitysalueella ei tutkimusten mukaan esiinny paineellista pohjavetta. Poh-
javesipinta on kuitenkin alueen lansiosassa todennakoéisesti lahella maanpin-
taa. ldempéana pohjavesiputkessa pinnantaso oli +82,85, mika on vain noin
metrin lansiosan maanpintaa alempana. Kellareiden rakentaminen varsinkin
alueen lansiosassa voi edellyttad pohjavesipinnan pysyvaa alentamista tai ve-
sitiiviita rakenteita. Mahdollisten kellareiden rakentaminen tulee selvittaa aina
tapauskohtaisesti.

Maaperé on alueelta otettujen maanaytteiden mukaan routivaa, mika tulee
huomioida kaikessa rakentamisessa. Siirtymaéakiilojen kayttd tulee selvittaa
erikseen ja haitalliset epatasaiset routanousut tulee estaa.

Ennen rakentamiseen ryhtymista on pohjasuhteet varmistettava yksityiskoh-
taisilla pohjatutkimuksilla rakennusten kohdilla. Suositeltavaa on, ettad kai-
rauksia tehdaan néailta osin vahintdan 10- 20 m véalein.

Painumat

Selvitysalueen maapera koostuu paaosin koko alueesta hiekasta ja hiekkai-
sesta siltista, jotka kuormituksessa eivat juurikaan painu. Kunnallistekniikan
tai katujen/pihojen painumista ei muodostu ongelmia téllaisilla alueilla.

Stabiliteetti

Selvitysalueella ei ole savikerroksia, joten alueellisia stabiliteettiongelmia alu-
een rakentamisessa lahtokohtaisesti muodostu, mikéli alueella ei tule suuria
(yli 3 m) korkeuseroja. Meluvallien, hulevesialtaiden yms. rakenteiden osalta
tulee tehda stabiliteettitarkastelut jatkosuunnittelussa. Rakennuskaivannot
tulee suunnitella ja mitoittaa erikseen.

Rakennusten perustamistavat

Koska koko selvitysalueella maapera koostuu lahinna hiekasta ja hiekkaisesta
siltista, voidaan koko alueella pienempiéd ja kevyempia rakennuksia perustaa
antura- ja laattaperustuksilla maan varaan. Hienojakoisissa maakerroksissa
perustaminen voidaan varmistaa tekemalld anturan alle 300-500 mm paksui-
nen painetta jakava kerros murskeesta (raekoko esim. 0/32-0/65 mm).

Lopentien itapuoli, Nurmijarvi
Rakennettavuusselvitys 5
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Mahdollisilla rinnetonteilla tulee huomioida rakennuksen mahdollinen kallis-
tuma johtuen epatasaisista kuormitusolosuhteista ja pohjasuhteiden muuttu-
misesta.

Raskaiden rakennusten (suuret kuormat) osalta tulee tehda silttikerroksen
massanvaihto moreenikerrokseen asti tai paaluperustus.

Alueen itdosassa voi tulla kyseeseen kallionvarainen perustaminen tai louhi-
tulle kalliolle perustaminen.

Katujen ja piha-alueiden perustamistavat

Kadut ja piha-alueet voidaan lahtdkohtaisesti perustaa maanvaraisesti. Lii-
kennoitavien alueiden rakennekerrokset tulee mitoittaa kantavuuden ja routi-
vuuden perusteella. Rakennekerrosten ja pohjamaan véliin asennetaan suo-
datinkangas.

Siirryttdessa mahdollisesti paalutetusta rakennuksesta maanvaraiselle piha-
alueelle, tulee huolehtia riittavista siirtymarakenteista.

Kunnallistekniikan perustamistavat

Vesihuolto voidaan perustaa maanvaraisesti suodatinkankaalla ymparéidyn
murskearinan varaan.

Putkikaivantojen yhteyteen on suositeltavaa rakentaa routakiilat kaivannon
molemmin puolin, joilla tasataan routanousujen eroja putkijohtojen kohtien ja
muun piha-alueen valilla.

Alueella ei ole tehty kallionpinnan varmistuksia porakonekairauksilla, joten
kallionpinnan tarkka sijainti ei ole tiedossa. Syvien vesihuoltokaivantojen
osalta tulee varautua louhintaan painokairausten paattymistason alapuolella.

YHTEENVETO

Rakennettavuusselvityksen kohdealue sijaitsee Nurmijarvella Roykan taaja-
massa, Lopentien itapuolella. Alueen asemakaavaa muutetaan siten, etta alue
osoitetaan asuin- ja liikekaytt6on. Rakennettavuusselvityksen kohdealue on
pinta-alaltaan noin 3,6 ha.

Topografialtaan maasto viettaa idasta/kaakosta lanteen/luoteeseen siten, etta
alueen itdosassa maasto on tasolla noin +93 ja lansiosassa noin +83,5. Poh-
javesi on alueen keskiosassa lokakuussa 2021 ollut tasolla +82,85 mika tar-
koittaa, ettd se alueen lansiosassa on lahella maanpintaa.

Selvitysalueella tehtyjen painokairausten mukaan humuskerroksen (n. 0,2 m)
alla esiintyy koko selvitysalueella silttia, hiekka ja silttista hiekkaa paaosin
noin 1..6 m paksuudelta. Naiden kerrosten alla on moreenia. Savea alueella
ei ole. Kairaukset ovat paattyneet kovaan pohjaan noin 1..9 m syvyydessa
maanpinnasta, eli tasovalilla +78,69...+88,21. Paksuimmillaan maakerrokset
olivat alueen keskiosassa sekéa pohjoisosassa (5...8,6 m). Alueella ei ole tehty

Lopentien itapuoli, Nurmijarvi
Rakennettavuusselvitys 6
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kalliovarmistuksia, joten kalliopinnan tarkasta tasosta ei kuitenkaan ole tie-
toa.

Hairiintyneiden maanéaytteiden rakeisuuskayrien mukaan maakerrokset mo-
reenikerrosten paalla ovat paaosin hiekkaista silttia, silttista hiekkaa tai silt-
tistd hiekkamoreenia. Vesipitoisuus vaihteli valilla 22,9...37,9 %.

Maaperéaolosuhteet ovat samantyyppiset koko selvitysalueella, eika rakennet-
tavuudessa tai perustamistavoissa ole isompia alueellisia eroja. Selvitysalu-
eella ei tutkimusten mukaan esiinny paineellista pohjavetta. Maapera on alu-
eelta otettujen maanaytteiden mukaan routivaa, mika tulee huomioida kai-
kessa rakentamisessa.

Koko alueella voidaan pienempia ja kevyempia rakennuksia perustaa antura-
ja laattaperustuksilla maan varaan. Raskaiden rakennusten (suuret kuormat)
osalta tulee tehdé silttikerroksen massanvaihto moreenikerrokseen asti tai
paaluperustus. Kadut ja piha-alueet voidaan lahtokohtaisesti perustaa maan-
varaisesti.

Ramboll Finland Oy

14.10.2021
Outi Kettunen Oscar Lindfors
DI FM

Lopentien itapuoli, Nurmijarvi
Rakennettavuusselvitys 7
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POHJAVESIPUTKIKORTTI
ASENNUS JA MITTAUS

TYONUMERO 1510065230 VEDENPINNAN HAVAINNOT (W)
HAVAINTOPUTKEN NRO TILAAJ.A“ ' PUM SYV_YY.S 0 HUOM.
6 Nurmijarvi (PP:sté)
KARTTALEHTI 13.9.2021 4,01 +83,64
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA
ETRS-GK25 / N2000 6708151,953 25481120,81
TASOTIEDOT SYV. (m) TASO
JA RAKENNE
Putken ylapaa (PP) 0,35 +87,65
Maanpinta (MP) 0,00 +87,30
Suodattimen alapaa 4,65 +82,65 MUUT HAVAINNOT
Ylaosan rakenne
Putkimateriaali 32mm Teras Kairaus:
Suodatinmalli Syvyys (mp:std) Taso
Suodattimen pituus 1,00 0.0-0.20
KUNTOTARKASTUS 0.20-0.40 Hm
Paivamaara 0.40-1.00 Si
Ennen kuntotark. 1.00-6.70 Hk
Alkusyvyys 6.70-8.61 hkMr
Syvyys 1 min 8.61- Mr
3 min
5 min
10 min
Asennuspvm. 13.9.2021 Asentanut TOPM
SUUNNITTELIJA KOHDE
2,0 Nurmijarvi, Lopentie
Piirros pisteesta 1,5 Karttapiirros pisteen sijainnista
Kairaus Putki
0,5
TN = "
Si ' '
— -1,0 -1,0
-1,5 -1,5
Hk 2.0 2,0
-2,5 -2,5 4
-3,0 -3,0
-3,5 -3,5 o~
-4,0 -4,0 T W
-4,5 -4,5
-5,0 -5,0
-5,5 -5,5
-6,0 -6,0
-6,5 -6,5
| -7,0 -7,0
hkMr 7 75
-8,0 -8,0
_— -8,5 -8,5
-9,0 -9,0
-9,5 -9,5
-10,0 -10,0

HUOM.




MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET <& eurofins

Erdnumero EUAAS56-00090266 LIITE
Tilaaja RAMBOLL FINLAND OY 24.9.2021
Viite 1510065230-010
Kohde Lopentien itédpuoli
Tutkija TERQOS
GEO [ _SAVI 0.002 SILTTI 0.063 HIEKKA 2 SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% %
90 90
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
o) SRR EE R . L | - 1 0
0.0006 0.002 0.006 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 32 64
——1 ——E--2 3 ——rh-- —_— Ei ohjealuetta
1 2 3
Nayte nro 750-2021- 73593 73594 73595
piste 3 3 3
SYVyys 0.50 - 1.00 1.50 - 2.00 2.50 - 3.00
ottamispaiva 13.9.2021 13.9.2021 13.9.2021
ottaja TOPM TOPM TOPM
otin Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira
Vesipitoisuus % 22.9 31.2 37.9
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o
Hienousluku
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10
Routivuus Routiva Routiva Routiva
Hienoainespitoisuus % 46.8 57.5 72.0
Savipitoisuus % 13.0 24.7 27.8
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO
Maalaji GEO siHk hkSi saSi
Huom.
Seulontatapa Pesu Pesu Pesu
Paino kuiva g 281.7 164.1 105.8
areometri g 50.0 50.0 50.0
Lampdétila areometri °C 23 23 23
Raekoko, lapaisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8 100.0 100.0
4 99.8 99.8 100.0
2 99.3 99.3 99.3
1 97.5 97.5 98.5
0.5 93.6 94.6 97.4
0.25 86.2 88.8 95.5
0.125 63.3 67.2 82.9
0.063 46.8 57.5 72.0
Areometri 1min| 0.0542 43 0.0535 57 0.0526 71
GLO-85  6min| 0.0223 31 0.0218 53 0.0215 70
1h| 0.0069 24 0.0068 44 0.0068 53
5h| 0.0032 16 0.0031 31 0.0031 35
1vrk| 0.0015 12 0.0014 22 0.0014 24
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytettd. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI



MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

<% eurofins

Erdnumero EUAAS56-00090266 LIITE
Tilaaja RAMBOLL FINLAND OY 24.9.2021
Viite 1510065230-010
Kohde Lopentien itédpuoli
Tutkija TERQOS
GEO SAVI 0.002 SILTTI 0.063 HIEKKA 2 SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
0=
% 225 — Y| %
90 i/ _—— 90
' /] ’,/'
80 A= 80
4 ! /
I /
70 a / 70
’ /,
60 u'/,f/ 60
el
//' 7,
50 /, y i 50
40 Y 2[R i »”;:’n 40
/ P v
30 A———reZ v 30
/ "‘. l’
20 s v 20
T il o
10 P 10
_____ idd
ol Il ®=g==2= T 111 N T I || 0
0.0006 0.002 0.006 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 32 64
——1 ——--2 3 ——4=--4 —_—— Ei ohjealuetta
1 2 3 4
Nayte nro 750-2021- 73596 73597 73598 73599
piste 6 6 6 6
SYVyys 0.50 - 1.00 1.50 - 2.00 2.50 - 3.00 3.50 - 4.00
ottamispaiva 13.9.2021 13.9.2021 13.9.2021 13.9.2021
ottaja TOPM TOPM TOPM TOPM
otin Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira
Vesipitoisuus % 21.8 18.0 22.0 23.1
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o
Hienousluku
Tehokas raekoko D10 0.007 0.014
Tasaisuusluku D60/D10 7.380 5.821
Routivuus Routiva Routiva Routiva Routiva
Hienoainespitoisuus % 57.0 44.9 70.4 48.5
Savipitoisuus % 17.4 14.2 4.4 3.2
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO
Maalaji GEO hkSiMr siHk Si siHk
Huom.
Seulontatapa Pesu Pesu Pesu Pesu
Paino kuiva g 261.8 240.7 228.6 100.0
areometri g 50.0 100.0 100.0 100.0
Lampdétila areometri °C 23 23 23 23
Raekoko, lapaisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32 100.0
16 93.9
8 93.4 100.0 100.0
4 91.5 99.9 99.6
2 89.8 99.5 99.3
1 87.6 99.0 98.8 100.0
0.5 83.8 98.1 98.3 99.6
0.25 78.7 96.9 97.4 99.1
0.125 64.4 68.3 92.7 92.6
0.063 57.0 44.9 70.4 48.5
Areometri  1min[ 0.0534 55 0.0523 43 0.0490 55 0.0521 40
GLO-85  6min| 0.0219 49 0.0215 39 0.0217 26 0.0224 15
1h| 0.0068 37 0.0068 27 0.0069 10 0.0070 6
5h| 0.0031 23 0.0031 17 0.0032 5 0.0032 4
1vrk| 0.0015 14 0.0014 13 0.0015 4 0.0015 3
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytettd. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI
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