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1 SUUNNITTELUKOHDE

Heinoja Il:n asemakaava-alue sijaitsee Nurmijarven kunnassa Raalantien ja
Heinojantien liittyman koillispuolella (Kuva 1). Kaavan tavoitteena on
osoittaa suunnittelualueelle pientalorakentamista.

J ,
g/| Karhunkorpi
Alhonniittu

Y

Ahopelto

p Vainola
Toreeni
Haapakorpi

> Ihantola
Parkkimak anicie

Maaniittu

Lumpperin:
lontila maki Kuusimaki

Yo
Ngintie

Einola Kuuttoo

Palojoen

[ wn  (NURMIJARVI

ey

Motcaln/ds

Kuva 1. Suunnittelukohteen sijainti. Taustakartta © MML 2022.

1.1 Maankaytto

Kaava-alue on nykytilanteessa paaasiassa metsaa. Alueella sijaitsee nelja
asuinkiinteistéa ja jonkin verran maatalousmaata. Alueelle kaavoitetaan
pientalorakentamista, uusia katu- ja viheralueita seka EV-alueita. Alue on
maastonmuodoiltaan vaihtelevaa. Raalantie kulkee kaava-alueen
etelareunalla, ja on asfalttipaallysteinen.

1.2 Osavaluma-alueet ja pintavesien virtausreitit

Kaava-alue sijoittuu vedenjakaja-alueelle kahdelle valuma-alueelle (Kuva 2).
Suurin osa kaava-alueella muodostuvista hulevesista laskee eteldan
Kissanojaan, ja siitd Vantaanjokeen. Osa hulevesista laskee kuitenkin
pohjoiseen Heinoja I:n kaava-alueen kautta Heinojaan, ja siita
Vantaanjokeen. Kissanoja ja Heinoja kuuluvat "muihin arvokkaisiin
pienvesiin”, jotka tayttavat metsalain 10 8:n mukaisten monimuotoisuuden
kannalta erityisen tarkeiden elinymparistdjen kriteerit (Nurmijarven
kirkonkylan osayleiskaava-alueen pienvedet 2017). Maankaytdn muutosten
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on arvioitu darevoittavan Kissanojan ja Heinojan virtaamaa ja heikentavan
veden laatua, mikali rakennettavien alueiden hulevedet ohjataan
vesistoihin ilman hallintatoimenpiteita (Kirkonkylan osayleiskaavan
hulevesiselvitys, luonnos 2020). Kaava-alueelta Heinojaan laskevan uoman
pituus on n. 600 m ja Kissanojaan laskevan uoman n. 1,2 km.
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Kuva 2. Heinoja Il:n asemakaava-alueen sijainti kahden valuma-alueen rajalla.
Taustakartta © MML 2022.

Heinoja Il:n kaava-alueelle ei juurikaan kulkeudu hulevesia kaava-alueen
ulkopuolelta, joten alue ei ole hulevesitulvien kannalta erityinen riskikohde.
Alueella muodostuvat hulevedet voivat rasittaa kaava-alueen ulkopuolisia
alueita, mikali hulevesia ei viivyteta kaava-alueella.

Heinoja Il:n pohjoisemmalla osavaluma-alueella muodostuvat hulevedet
kulkeutuvat pohjoiseen kohti Heinoja I:n kaava-alueen hulevesien hallintaa
varten suunniteltuja avo-ojia ja viivytyspainanteita, jotka toteutetaan
Heinoja I:n rakentamisen yhteydessa. Heinoja Il:n eteldisemmalta
osavaluma-alueelta hulevedet suuntautuvat etelaan kohti Laidunkaari-
kadun varrelle toteutettavia hulevesien viivytysrakenteita. Heinoja Il:n
kaava-alueen ulkopuolisten viivytysrakenteiden mitoituksissa ei ole
huomioitu Heinoja Il:n kaava-alueen rakentumisesta aiheutuvaa
hulevesimaaran lisaysta, joten Heinoja Il:n alueella muodostuvia hulevesia
on viivytettava kaava-alueella. Kaava-alueen hulevedet laskevat useaan
ilmansuuntaan (Kuva 3), joten hulevesien hallintaa tarvitaan hajautetusti.
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Kuva 3. Kaava-alueen osavaluma-alueet ja pintavesien virtausreitit. Taustakartta ©
MML 2022.

1.3 Maapera ja topografia

Kaava-alueen maapera on GTK:n maaperakartan perusteella kalliota,
hietaa ja hiekka- tai soramoreenia (Kuva 4). Veden imeytyminen maaperaan
ei todennakoisesti ole kovin suurta etenkaan rankkasadetapahtuman tai
pitkadn jatkuvan sadejakson aikana. Alueella on suuria korkeuseroja, ja
hulevesivirtaukset ovat mahdollisia.

1.4 Pohjavesi

Osa kaava-alueesta sijaitsee Valkojan pohjavesialueella (tunnus 0154301),
joka on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (luokka 1).
Pohjavesialueella puhtaat hulevedet (mm. kattovedet) olisi suositeltavaa
kerata esim. sadevesisailidihin ja imeyttdaa maahan. Pohjavesialueen rajaus
on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5. Kaava-alueen itdosa sijaitsee Valkojan pohjavesialueella. Tausta-aineistot ©
SYKE 2022, MML 2022.
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2 HULEVESIEN HALLINNAN YLEISSUUNNITELMA

2.1 Hulevesien hallinnan yleiset periaatteet

Hulevesien hallinnalla pyritdaan vahentamaan sade- ja sulamisvesitulvia
rakennetuilla alueilla. Usein hulevesien hallintamenetelmien avulla
pyritdan pinta- ja pohjavesien laadun parantamiseen tai sailymiseen
hyvana. Hulevedet pyritdan yha useammin imeyttamaan tai viivyttamaan
niiden syntypaikalla, jotta mm. pohjavesien muodostuminen ei vaarannu.
llImastonmuutoksen vaikutuksesta sadanta seka rankkasadetapahtumien
todennakdisyys tulevat lahivuosikymmenina kasvamaan, ja hulevesien
hallintamenetelmilla pyritdan varautumaan lisdantyviin hulevesitulviin.
(Suomen kuntaliitto 2012.)

Hulevesien  hallinnan keinoja ~ ovat  hulevesien  johtaminen
hulevesiviemarijarjestelmaan sekd monet luonnonmukaiseen hulevesien
hallintaan tahtadvat toimenpiteet. Muodostuvien hulevesien maaraa
voidaan vahentaa imeyttamalla vettd maaperaan tai pidattamalla,
viivyttamalla tai haihduttamalla sita. Hulevesien kokonaisvaltaisen
hallinnan ja suunnittelun periaatteisiin kuuluvat muun muassa hulevesien
muodostumisen ehkaiseminen, vesien johtaminen suodattavalla ja
hidastavalla jarjestelmalla seka johtaminen yleisilla alueilla oleville
hidastus- ja viivytysalueille. Viivytysrakenteet vahentavat hallitsemattomia
hulevesivirtauksia ja parantavat veden laatua.

2.2 Hulevesien hallintaratkaisut

Heinoja Il:n kaava-alueelle esitetaan, ettd hulevedet ohjataan hallitusti
katualueilta ja useimmilta tonteilta hulevesiviemariverkoston avulla
viivytysaltaisiin, ennen kuin vedet johdetaan kaava-alueen ulkopuolelle
avo-ojiin  tai liitetdan muihin  hulevesijohtoverkostoihin.  Kaduille
toteutettavien viiksikaivojen putkikoko on @ 200 mm ja hulevesiviemarin
runkolinjan koko @400 mm. Raalantien ja Pitkdmaen liittymaan
rakennetaan uudet rumpuputket, jotta nykyinen ojapainanne sailyy
toimivana. Hulevesiviemareiden ja rumpujen mitoitukset tarkistetaan katu-
ja rakennussuunnitelman yhteydessa.

Kuvan 6 mukaisesti osalle tonteista esitetaan toteutettavaksi niskaojat tai
hulevesipainanteet, jotka estavat hulevesien suoran pintavalunnan rinnetta
pitkin korkeammalla sijaitsevalta tontilta matalammalle tontille. Lisaksi
kaava-alueelle esitetdan varauksena niskaoja pohjoisimpien tonttien
pohjoisreunalle.
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Hulevesia ohjaaviin ojiin voidaan toteuttaa hulevesia viivyttavia ratkaisuja,
kuten virtausta hidastavia pohjapatoja tai tulvatasanteita. Ojat voidaan
muotoilla luonnonmukaisiksi ja kaupunkikuvaan sopiviksi ja verhoilla
esimerkiksi kiveyksella. Kiviverhoilu tai muu eroosiosuojaus seka virtauksen
hidastaminen vahentavat uomien eroosiota ja hienoaineksen
kulkeutumista hulevesien mukana. Muotoilussa ja kasvillisuus- yms.
valinnoissa voidaan valita maisemakuvaan sopivia yksityiskohtia.

Viivytysaltaita esitetaan rakennettavaksi 2-3 kappaletta. Viivytysaltaat 1 ja 2
ovat tarkeitd mm. Kkatualueilla muodostuvien hulevesien hallinnan
kannalta, ja on suositeltavaa toteuttaa ne mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa. Pohjoisin viivytysallas (viivytysallas 3) ja siihen liittyvat niskaojat
voidaan toteuttaa tarvittaessa kaavan toteutumisen jalkeen, mikali kaavan
pohjoisosassa sijaitsevassa metsassa havaitaan hulevesien
lammikoitumista  tai  hulevesivirtausten  aiheuttamaa  eroosiota.
Viivytysaltaiden lopullinen muoto, luiskien jyrkkyys, vesisyvyys ja
viivytystilavuus tarkentuvat myéhemmissa suunnitteluvaiheissa. Vesisyvyys
altaissa voi kaytannossa vaihdella rakenteen eri osissa ja eri saatilanteissa.
Vesiaiheena hyddynnettavat rakenteet voidaan suunnitella siten, etta niissa
on osittain pysyva vesitilavuus.
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Kuva 6. Hulevesien hallintaratkaisut. Tausta-aineistot © MML 2022 ja Nurmijdrven
kunta © MML 2022.
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Esitetyt hulevesien hallinnan ratkaisut on esitetty tarkemmin liitteessa 1
seka kunnallistekniikan yleissuunnitelman yhteydessa laadittavassa
katusuunnitelmassa.

2.3 Ratkaisujen mitoitus

Esitetyt hulevesien viivytysratkaisut on mitoitettu Hulevesioppaan
(Kuntaliitto 2012) mukaisesti. Laskelmissa kaytetty mitoitussateen
rankkuus (i) valittiin kayttaen Hulevesioppaan taulukkoa keskimaaraisista
intensiteeteista (RATU-hankkeessa maaritetyt 1 km2:n aluesadannalle),
jotka ovat nykytilanteessa 217 I/s*ha ja ennustetilanteessa, jossa
ilmastonmuutoksen oletettu vaikutus on huomioitu, 260 I/s*ha osavaluma-
alueen pinta-alan perusteella. Mitoitussateena kaytettiin kerran viidessa
vuodessa toistuvaa sadetapahtumaa, jonka kestoaika (5 minuuttia) valittiin
osavaluma-alueiden pinta-alan perusteella Hulevesioppaan mukaisesti.

Mitoitusvirtaamat ja vesimaaralaskelmat laskettiin kaavoilla 1 ja 2.
Qmit=i*C*A (1)

jossa Qmit [I/s] on mitoitusvirtaama, i [l/(s*ha)] mitoitussateen keski-
maarainen intensiteetti, C valumakerroin, ja A [ha] valuma-alueen pinta-ala.

Vimie=(i*C*A*t)/1000 (2)

jossa Vmit [M?] on mitoitusvesimaara, € valumakerroin, i [I/(s*ha)] mitoitus-
sateen keskimaarainen intensiteetti, A [ha] valuma-alueen pinta-ala ja t [s]
mitoitussateen kestoaika.

Pintavalunta-arvion laskemiseksi osavaluma-alueille maariteltiin
valumakertoimet, jotka on esitetty Taulukossa 1.

Taulukko 1. Maankdyttéluokkien valumakertoimet.

Maankayttéluokka Valumakerroin
Rakennusten katot 0,98

Tonttien paallystetyt alueet 0,9

Katualueet 0,7
Asuinkiinteistdjen piha-alueet ja puistot 0,3

Pellot 0,3

Metsat 0,2

Osavaluma-alueilla  rankkasadetapahtuman  aikana  muodostuvat
laskennalliset valunnat on esitetty taulukossa 2. Osavaluma-alueen
viivytystarpeena pidetddn nyky- ja ennustetilanteen valistda erotusta
mitoitussadetapahtuman aikana muodostuvan valunnan maarassa.
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Taulukko 2. Osavaluma-alueilla muodostuvat laskennalliset vesimddrdit ja

viivytystarpeet rankkasadetapahtuman aikana.
Laskennallinen Laskennallinen

Osavaluma- valunta valunta

alue nykytilanteessa  ennustetilanteessa
(m?) (m?)

Etelainen

valuma-alue 47 127

2,1+23ha

Pohjoinen

valuma-alue 24 46

1,8 ha

Koska kaava-alueen hulevedet suuntautuvat

Viivytys- Viivytys-

tarve ratkaisu

(m?)

80 Yiivytysaltaat 1
ja2
Tarvittaessa

22 viivytysallas 3 ja
niskaojat

eri osista aluetta eri

ilmansuuntiin, hulevesien hallinnan ratkaisuja tulee toteuttaa hajautetusti
eri puolille kaava-aluetta. Esitetyt hallintaratkaisut on suunniteltu alueen
alavimpiin kohtiin, joihin hulevedet kerdantyvat painovoimaisesti.

Esitettyjen viivytysaltaiden mitoitus on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Viivytysaltaiden mitoitus.

Osavaluma- Hulevesien Altaan tilavaraus
alue hallintaratkaisu (m?)

Eteldinen Viivytysallas 1 54

Eteldinen Viivytysallas 2 105

Pohjoinen Viivytysallas 3 43

Viivytystilavuus (m3),
tavoite

27

53

22

Viivytysaltaiden ja niskaojien yksityiskohdat tarkentuvat mydhemmissa
suunnitteluvaiheissa. Viivytysaltaiden ja niskaojien toteutuksessa on
suositeltavaa suosia luonnonmukaisia ratkaisuja ja hyddyntaa kasvillisuutta

vettd sitovana ja puhdistavana elementtina.

2.4 Tonttikohtaiset kaavamaaraykset

Kaavassa on mahdollisuus maarata tonttikohtaisesta hulevesien imeytys-
tai/ja viivytysvelvollisuudesta, esim. 1 m3/ 100 m? paallystettya pinta-alaa.
Tonttikohtaista viivytysta voidaan suositella tonteille, joilta hulevesia ei
voida korkoerojen vuoksi ohjata hulevesiviemariverkostoon. Puhtaiden
kattovesien imeyttamista maaperaan suositellaan tonteille, jotka sijaitsevat

pohjavesialueella.
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2.5 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet voivat sisaltda runsaasti kiintoainesta.
Rakentamisen  aikainen  hulevesien  hallinta on  suoritettava
rakennustydmaalla eika kaava-alueen ulkopuolisiin ojiin saa ohjata
hulevesia viivyttamatta ja esipuhdistamatta. Hulevesille tulee olla
kasittelyjarjestelma ennen Kkiinteistdn rakentamista. Vesiensuojelun
kannalta on tarkeaa, etta rakennettavien alueiden maanpeitetta ei poisteta
ennenaikaisesti ja hulevesien virtaus rakennustyomailla pidetaan
mahdollisimman  hitaana. Mahdollisia  hulevesien imeytys- ja
suodatusrakenteita ei tule kayttda kiintoaineksen pidattamiseen
rakennusaikana, jotta ne eivat tukkeudu ennenaikaisesti. Rakentamisen
aikana voidaan kayttaa valiaikaisia kiintoaineksen laskeutusaltaita tai
imeytys/suodatusrakenteita kuten suotopatoja. Rakentamisjarjestyksella
voidaan vahentaa hulevesijarjestelmien liettymistda. Rakentaminen
kannattaa aloittaa vedenjakajalta edeten valunnan suuntaisesti.

Rakennustyémaa on suunniteltava huolellisesti etenkin
maanmuokkaustoimenpiteiden ja varastoitavien materiaalien ja jatteiden
osalta. Urakoitsijan on hallittava tarvittavat eroosion ja kiintoaineksen
vahentamismenetelmat.

2.6 Hulevesien hallinnan vaikutukset

Esitetyilla hulevesien hallintaratkaisuilla pystytaan viivyttamaan kaavan
toteuttamisesta aiheutuva mitoitussadetapahtuman aikana muodostuva
hulevesien maaran lisdys nykytilanteeseen verrattuna. Hulevesien
hallintaratkaisut vahentavat hallitsemattomia hulevesivirtauksia ja -tulvia
seka kaava-alueella etta sen ulkopuolisilla alueilla. Puhtaiden hulevesien
imeyttaminen maaperaan turvaa muodostuvan pohjaveden maaraa.
Hulevesien viivytysratkaisut tasaavat veden virtaamaa kaava-alueen
ulkopuolisissa ojissa ja rummuissa. Kasvillisuuden hyddyntadminen osana
hulevesiratkaisuja parantaa hulevesien laatua ja lisda asuinymparistdn
viihtyisyytta.
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3 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tyon tavoitteena oli laatia hulevesiselvitys Heinoja Il asemakaava-alueelle.
Hulevesiselvityksen tavoitteena on ehkaistd maankdyton muutoksen ja
rakentamisen haitallisia vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin, olemassa oleviin
hulevesien hallinnan rakenteisiin seka vahentaa hulevesitulvien riskia
alueella. Kaava-alue sijaitsee vedenjakaja-alueella osittain kahdella valuma-
alueella, eika kaava-alueelle kulkeudu pintavesia muualta ymparistosta.
Kaava-alueen hulevedet suuntautuvat alueen eri osista eri ilmansuuntiin,
joten hulevesien hallinnan ratkaisuja esitetaan toteutettavan hajautetusti.
Esitetyt hallintaratkaisut on suunniteltu alueen alavimpiin kohtiin, joihin
hulevedet keraantyvat painovoimaisesti. Kaavamuutosalueelle esitetaan
hulevesiviemariverkoston seka 2-3 viivytysaltaan toteuttamista. Esitetyilla
viivytysratkaisuilla  pystytdan viivyttdamaan kaavan toteuttamisesta
aiheutuva mitoitussadetapahtuman aikana muodostuva hulevesien
maaran lisays nykytilanteeseen verrattuna. Hallintarakenteiden lopulliset
sijainnit, koko ja muoto maaraytyvat jatkosuunnittelussa.

4 LAHTEET
Suomen kuntaliitto. 2012. Hulevesiopas.

Nurmijarven kunta. 2019. Kirkonkylan osayleiskaavan hulevesiselvitys,
luonnos.

Ymparistosuunnittelu Enviro Oy. 2017. Nurmijarven kirkonkylan
osayleiskaava-alueen pienvedet.
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