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THVISTELMA

Kohteena on vuosina 1988-2000 valmistunut Syrjalan koulu ja paivakoti. Kuntotutkimusten
tarkoituksena oli selvittaa tarvittavat korjaustoimenpiteet kohteen osalta, jotta tilat ovat jatkossa
sisailman kannalta terveelliset ja turvalliset kayttaa.

Lahtotietojen perustella rakennuksessa on koettu sisdailmaan liitettavaa oireilua jo vuodesta 1997
lahtien. Rakennuksen eri osia on tutkittu sisailmaoireiluun liittyen lahtotietojen perusteella
vuodesta 2016 lahtien. Koulun puolella on tehty korjaustoimenpiteita arviolta vuosina 2016-2018,
mm. rakenteiden tiivistyskorjauksia ja anturavahvikkeisiin on toteutettu paikoin injektointi
kosteudennousun estamiseksi.

Syrjalan paivakoti- ja koulurakennuksessa havaittiin kosteus- ja mikrobivaurioita, jotka ylittavat
asumisterveysasetuksen asettaman toimenpiderajan. Korjaamaton kosteus- ja mikrobivaurio voi
aiheuttaa sisdailmaongelmaa ja sita kautta terveyshaittaa, joten kosteusvaurio tulee korjata.
Asumisterveysasetuksen mukaan 7oimenpiderajan ylittymisenda pidetaan korjaamatonta kosteus-
tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisapinnalla, sisapuolisessa rakenteessa tai lammdéneristeessa silloin, kun
lammdneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua muussa
rakenteessa tai tilassa, jos sisdtiloissa oleva voi sille altistua.

Korjaustavan maaritysta varten suositellaan jatkotutkimuksia alapohjan osalta. Jos korjauksiin
ryhdytdaan ilman jatkotutkimuksia, on syyta ottaa huomioon alapohjarakenteiden kautta tuleva
kosteusrasitus. Suositellaan ensisijaisesti maarittamaan korjaustoimenpiteet alapohjarakenteiden
kuntotutkimuksia laajentamalla.

Rakennus on vyksikerroksinen, rakennettu tasamaalle ja anturaperusteinen. Perusmuuri on
terasbetonia ja alapohjana on maanvarainen terasbetonilaatta alapuolisella polystyreenieristeella.

Rakennus on piirustusten mukaan salaojitettu. Rakennuksessa on harjakatto, jonka paaasiallisena
katemateriaalina on pelti. Rakennus on pilari-palkkirunkoinen ja  ylapohja on
ontelolaattarakenteinen. Ulkoseinat ovat padosin betonirakenteisia ja mineraalivillalla eristettyja.
Julkisivumateriaalina on paaosin tiili, pienelta osin puupaneeli. Ikkunat ovat padosin puurakenteisia,
3-lasisia sisaanpain aukeavia ikkunoita. Ulko-ovet ovat teras- tai puurakenteisia. Terdasrakenteiset
ovet ovat padosin lasiaukollisia.

Rakennuksen ilmanvaihto on  koneellinen  tulo- ja  poistoilmanvaihtojarjestelma
lammontalteenotolla. Kiinteiston tiloja palvelee 4 eri tulo- ja poistoilmanvaihtokonetta. Lisaksi
kiinteistossa on erillisia huippuimureita.

Alapohjan betonilaatan alapuolisesta eristeesta ja tayttomaasta (hiekka) on todettu ilmayhteys
sisdilmaan. Kaikista tarkastelupisteista havaittiin kaasun kulkeutuvat alapohjalaatan alta huonetilaan
alapohjan betonilaatan liitoskohdista (ldpiviennit, seinan ja lattian raja). Lisaksi aiemmin
tiivistyskorjatuista rakenneliitoksista havaittiin ilmayhteys sisailmaan. Lattiapinnoitteen alla
havaittiin ylimadrdista kosteutta viiltomittauksissa. Lattiapinnoitteesta ja sen alapuolisesta
tasoitekerroksesta otettujen materiaalindytteiden perusteella seka koulun etta paivakodin
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lattianpaallystemateriaalit ovat todennakoisesti lagjasti  mikrobivaurioituneita  ainakin
viiltomittauksin  kosteiksi  todetuilla  alueilla.  Paivakodin  kaikkien  tutkittujen tilojen
muovimattonaytteiden VOC-emissio ylitti Tyoterveyslaitoksen viitearvon ainakin yhden yhdisteen
osalta. Paivakodin eteisesta ja kaytavalta 5 otettujen naytteiden VOC-emissiot olivat merkittavasti
viitearvoja korkeampia. Kohonneen VOC-emission syyna on ilmeisesti kohonnut kosteus, joka nousee
todennakdisesti maaperasta. Tata oletusta puoltaa pdivakodin alueelta mitatut alapohjan eristetilan
korkeat kosteuspitoisuudet. Alapohjarakenteen kohonneiden kosteuspitoisuuksien ja mikrobi- seka
kemiallisten vaurioiden aiheuttaja on todennakoisesti maaperasta nouseva kosteus. Suositellaan
tarkastamaan sisailman VOC

Paivakodin monitoimitilassa havaittiin lievaa poikkeavaa hajua. Hajun syy ei selvinnyt tutkimuksissa,
mutta on mahdollista, etta havaittu poikkeava haju on peraisin lattiapinnotteista tai tilan vanhoista
materiaaleista.

Alas laskettujen kattojen wuusiminen on tarpeen alueilla, joissa on havaittu avoimia
kuitulahteita/pinnoittamattomia akustiikkalevyja. Havaintoja tehtiin laajimmin paivakodin puolella.

Jotta kosteudennousun estamiseksi tehtdavien toimenpiteiden tarvittavaa lagjuutta voidaan arvioida
luotettavammin, suositellaan varmistamaan alustayton rakennekerrokset suurempien kaivantojen
kautta kesan 2023 aikana, kun koulujen lomat alkavat. Kaivantojen kautta arvioidaan
laattavahvennoksen laajuutta, alustayton rakennekerroksia ja kosteustilannetta laajemmalta alueelta.
Lisaksi suositellaan tekemaan pohjaviemareiden kuntotutkimus/kuvaus, jotta viemadreiden
mahdollinen uusimistarve voidaan huomioida alapohjan korjauslaajuutta suunniteltaessa.

Julkisivumuurauksen alaosassa on noin joka kolmas tiilimuurauksen pystysauma jatetty auki.
Ulkoseinarakenteissa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia. Rakennuksen ulkoseinien ja
sokkeleiden eristetiloista on saannallisia ilmavuotoja sisdilmaan. Ulkoseinien lammaoneristeissa
todettiin  asumisterveysasetuksen  toimenpiderajan  ylittavaa  mikrobikasvua  erityisesti
padivakotirakennuksessa ulkoseinien alaosissa. Aiemmissa tutkimuksissa koulun A-C -osien
ulkoseindrakenteiden alaosissa on todettu mikrobivaurioita (A-Insinddrit 2017). Nailla kohtaa
vaurioitumisen syyna on arviolta maaperasta nouseva kosteus/puutteellinen ulkopuolinen
kosteudenhallinta. Tutkimusaikaan poikkeavaa kosteutta ei havaittu, mutta kosteusolosuhteet voivat
vaihdella vuodenajan mukaan. Sisdpinnalta betonisiin  ulkoseinarakenteisiin  suositellaan
korjaustavaksi rakenneliittymien tiivistyskorjauksia. Lisaksi tulee ottaa huomioon mahdollinen
ilmayhteys sokkelihalkaisun kautta. Sokkelihalkaisun kuntoa ei tutkittu tassa kuntotutkimuksessa. Jos
mikrobivauriotuneet lammoneristeet halutaan uusia, tarkoittaa tama ulkopuolisen tiiliverhouksen
poistamista. Kaikki korjaukset on toteutettava erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.
Julkisivuverhoukset tulee huoltaa ja julkisivujen vaurioituneet puuverhoukset tulee uusia.

Rakennuksen julkisivuilla sokkelikorkeus vaihtelee ja maa viettaa rakennusta kohti. Rakennuksen
vierustojen  kosteudenhallintaan  liittyvat  korjaustyot vahentdavat ulkoseinien alaosien
vaurioitumisriskia tulevaisuudessa.

Ylapohjasta todettiin ilmavuotoreitteja sisatiloihin. Ylapohjan hoyrynsulkua ei ole teipattu limityksista
eika rakenneliitoksista. Ylapohjan lammdoneristeet suositellaan uusimaan ja hoyrynsulkurakenne
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tilvistamaan, seka kattoikkunoiden vaurioituneet rakennusmateriaalit uusimaan peruskorjauksen
yhteydessa. Merkkiainekokeissa todettiin saannonmukaisesti ilmavuotoja tarkasteltavista
rakenneosista sisdilmaan. Tehtyjen havaintojen perusteella ilmavuotoja esiintyy rakennuksessa
lagjasti ja korjaustoissa tulee huomioida ilmavuotojen estaminen rakenneliitosten kautta koko
rakennuksessa.

Sisdilmaston olosuhdemittauksissa ei havaittu tavanomaisesta poikkeavia tuloksia lukuun
ottamatta C-osan luokkatilojen 153 ja 169 huomattavaa alipaineisuutta suhteessa ulkoilmaan.
Suositellaan saatamadn C-osan ilmanvaihtoa ja uusimaan paine-ero — ja olosuhdemittaukset.

Altistumisolosuhteiden arviointi ei sisdltynyt tahan toimeksiantoon. Olosuhdearviointi kertoo
kokonaiskuvan rakennuksen sisdilman laadusta ja olosuhteista. Arviointi perustuu
sisdilmastoselvityksen tuloksiin (TTL 2022). Olosuhdearviointi tehdaan, kun rakennuksessa on tai
siella epaillaan olevan rakennuksesta johtuvia sisdilman laatua ja olosuhteita heikentavia tekijoita,
joiden koetaan aiheuttavan tyontekijoille haittaa tai oireita. Mikali asiaa halutaan selvittaa
tarkemmin, olosuhdearvioinnin tueksi suositellaan sisdilman VOC-mittauksia ja sisdilman
kuitumittauksia.
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Lahiosoite Syrjalantie 35
Postinumero- ja toimipaikka 01840 Syrjala
Rakennuksen omistaja Nurmijarven kunta
Valmistumisvuosi 1988/2000

Rakennusten lkm 1 kpl

Kerrosten [km 1

Rakennuksen pinta-ala -

TILAAJA

Nurmijarven Kunta
Tilakeskus
Keskustie 2 B

01901 Nurmijarvi

Toni Borgenstrom
YllapitoinsinQori
puh. 040 317 2611

toni.borgenstrom@nurmijarvi.fi

TUTKIMUKSEN TEKIJAT
Raksystems Insindoritoimisto Oy
Vetotie 3 A
01610 Vantaa

Sanna Helttunen, FM Anssi Koliseva RKM (AMK)
RTA (C-27080-26-22) RTA (C-27165-26-22)

sanna.helttunen@raksystems.fi anssi.koliseva@raksystems.fi
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Aki Puhka, FM Tommi Hartonen, Rakennustekniikan DI

RTA (C-9760-26-13) RTA (C-26683-26-21)
aki.puhka@raksystems.fi tommi.hartonen@raksystems.fi

Olavi Vaittinen, FT Petri Nevalainen, RKM (AMK)

RTA (C-21675-26-15) RTA (C-25018-26-19), AHA (C-23225-33-17)

Rakenteiden kosteuden mittaaja (C-10672-24-14)

olavi.vaittinen@raksystems.fi petri.nevalainen@raksystems.fi

Raportin ristiintarkastus tehtiin tyoryhman sisalla.

TUTKIMUSAJANKOHTA

Alkukartoitus tehtiin 3.3.2023. Kenttatutkimukset tehtiin 11.3.2023. Jatkuvatoimiset paine-ero-
ja olosuhdemittaukset tehtiin 11-27.3.2023.

KOHTEEN KUVAUS

Kohteena on Nurmijarven Klaukkalassa sijaitseva Syrjalan koulu ja paivakoti, joka on valmistunut
vuonna 1988 (koulun osat A-C ja paivakoti). Laajennusosa (D) on valmistunut vuonna 2000.
Rakennuksessa  on  toiminut  perusopetus- ja  padivakotikaytdossa  rakennuksen
valmistumisvuodesta alkaen.

Rakennus on 1-kerroksinen ja lisaksi ylapohjatilassa on 4 1V-konehuonetta. Rakennuksessa on
harjakatto, jonka paaasiallisena katemateriaalina on peltikate. Rakennus on pilari-palkkirunkoinen
ja ylapohjat ovat ontelolaattarakenteiset. Ylapohjalaatta kannattelee puurakenteisia
kattorakenteita. Julkisivumateriaalina on paaosin tiili, pienelta osin puupaneeli. Perusmuuri on
terasbetonirakenteinen ja alapohjana on padasiassa maanvarainen terasbetonilaatta alapuolisella
polystyreenieristeellda. Rakennus on Iahtotietojen mukaan salaogjitettu. Ulkoseinat ovat
betonirakenteisia ja padosin mineraalivillalla eristettyja, paikoin eristeena on polystyreeni. Ikkunat
ovat puurakenteisia, 3-lasisia sisaanpain aukeavia ikkunoita, joiden sisapuolella on
eristyslasielementti. Ulko-ovet ovat terdas- tai puurakenteisia. Terasrakenteiset ovet ovat
lasiaukollisia.

Rakennuksen ilmanvaihto on  koneellinen tulo- ja  poistoilmanvaihtojarjestelma
lammaontalteenotolla. Kiinteiston tiloja palvelee 4 eri tulo- ja poistoilmanvaihtokonetta. Lisaksi
kiinteistossa on huippuimureita.
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Kuva 1. Syrjdlan paivakoti, etupihan puoli.

£

Kuva 2. Syrjalan koulu, etupihan puoli, C-osaa.
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Kuva 3. Syrjaldn kouly, liikuntasalin paaty (B-osa).

Kuva 4. Syrjaldn koulun A- osa ja liikkuntasali (B-osa).
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Kuva 5. Syrjalan koulun A- osaa.

Kuva 6.

Syrjalan koulun A ja C-osaa.
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Kuva 7. Syrjaldan koulun D-osaa (ruokasali). Ruokasalin osalta ulkoseind on osittain maanvastainen.
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TOIMEKSIANTO

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittad, millaisia korjaustoimenpiteita kohteessa tulee tehda, jotta
tilat ovat jatkossa sisailman osalta terveelliset ja turvalliset kayttaa.

Kuntotutkimusten paapaino on lahinna ulkoseina- ja alapohjarakenteissa, rakenneliitoksissa seka
ylapohja- ja vesikattorakenteissa. Tutkimuksissa kiinteistoon kohdistettiin rakennusteknisia
kuntotutkimuksia, materiaalinaytteenottoja ja rakennusfysikaalisia tarkasteluja
tutkimussuunnitelman mukaisesti. Lisaksi koko rakennusta tarkasteltiin tutkimusten yhteydessa
tehtyjen riskiarvioiden perusteella. Vesikatto ja ylapohjatarkastelut tehdaan pistokoeluonteisesti
niilta osin, kun ullakkotiloihin on paasy ja tutkimukset ovat sadolosuhteet huomioiden mahdollista
tehda. llmanvaihtojarjestelman toimintaa tarkastellaan kahden viikon jatkuvatoimisin paine-
eromittauksin.

LAHTOTIEDOT

Kuntotutkimusta varten laadittiin alustava tutkimussuunnitelmaluonnos aiempiin tutkimuksiin ja
muihin lahtotietoihin perustuen. Lisaksi kohteessa tehtiin katselmuskaynti 3.3.2023, jolloin
paikalla olivat Sanna Helttunen ja Aki Puhka/ Raksystems Insinooritoimisto Oy.

Kuntotutkimusraportin laadinnassa oli kaytettavissa seuraavat piirustukset ja dokumentit:
e Piirustuksia v. 1988 ja v. 2000 (pohjakuvat, osa leikkauskuvista)
e Korjausrakennesuunnitelma ja tyoselostus, Jakitek Oy, 31.3.2016.
e Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus, A-Insinddrit Oy, 21.2.2017.
e Radonmittausraportti, STUK, 19.4.2017.
e Merkkiainekokeet, tutkimusraportti, Jakitek Oy. 29.9.2017.
e Radonmittaus, tutkimusseloste STUK, 19.4.2017
e Sisdilmatekninen kuntotutkimus, tutkimusraportti. Jakitek Oy, 8.3.2016.
e Tiivistyskorjausdetalit, Insindoritoimisto Kimmo Kaitila Oy, 25.1.2018.

e Hajuhaittojen selvitys. Suomen viemarihuolto, 23.1.2023.
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1.8.  TUTKIMUSMENETELMAT JA -VALINEET

Tutkimuksissa on kaytetty seuraavia mitta- ja naytteenottolaitteita:
e Gann pintakosteudentunnistin LG1 ja Gann pinta-anturi B70 ja Gann pinta-anturi LB71
e Gann pintakosteudentunnistin LG2 + puupiikit, kalibroitu 08/2022

e Suhteellisen kosteuden mittalaite Vaisala HM40 ja anturit HM 42 kalibroitu, 04/2022,
03/2022,08/2022 ja 12/2022.

e Puunkosteusmittari Tramex, kalibroitu 01/2022.
e Paine-eromittari Miran DP-100, kalibroitu 07/2022, 04/2022, 03/2022 ja 12/2022.

e Merkkiainekaasumittauslaitteisto, Trotec T3000 merkkiaineanalysaattori, SDI810 anturija
Formier 5, (5% vety ja typpi 95%) merkkiaine

e Rakennusmateriaalinaytteenottoihin tarvittavat tyovalineet
o Rakennusavausten tekemiseen tarvittavat tyovalineet
e Olosuhde- ja paine-eromittauslaitteisto Miran DLS-jarjestelma

Kaytetyt kalibrointia vaativat mittalaitteet on kalibroitu yrityksen laatujarjestelman mukaisesti.

Naytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:

Mikrobianalyysit: Kemialliset analyysit:
MetropoliLab Oy Tyoterveyslaitos
Viikinkaari 4 Topeliuksenkatu 41
00790 Helsinki 00250 Helsinki
Rakenneavaukset

Avauksista tutkittiin rakennekerroksia, rakenteiden toteutusta ja kuntoa. Rakenteita tarkasteltiin
kiviainesrakenteiden osalta porareikien (porareika @16) kautta ja levyrakenteiden osalta n. 250 x 250
mm rakenneavausten kautta.

Materiaalindytteiden mikrobianalyysit

Rakennusmateriaalinaytteista maaritettiin rakennusmateriaalien elinkykyisten sieni-itididen ja
bakteerien pitoisuuksia ja lajistoa. Materiaalindyte otetaan, kun halutaan selvittaa, onko tutkittavassa
rakennusmateriaalissa mikrobikasvua, tai kun halutaan selvittaa mikrobivaurion laajuutta.
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Materiaalinaytteet analysoitiin suoraviljelymenetelmalla. Naytteet otettiin laboratorion ohjeistuksen ja
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti.

Materiaalinaytteet analysoitiin MetropoliLab Oy:n laboratoriossa. Kaytetyt kasvatusalustat ja tuloksiin
liittyva epavarmuus on esitetty liitteend olevissa laboratorion analyysivastauksissa.

Asumisterveysasetuksen  soveltamisohjeen (osa IV, Valvira ohje 8/2016) mukaan
suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttaen + -asteikkoa seuraavasti:

- = ei mikrobeja

+ = 1-19 pesaketta (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesakettad (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ = 50-199 pesdketta (runsaasti mikrobeja)
++++ = 200 pesakettad (erittain runsaasti mikrobeja)

Ylla mainittua asteikkoa kaytetadan seka mikrobien kokonaismaaran etta tunnistettujen mikrobien
mddran arvioimiseen. Jos homeiden ja hiivojen ja aktinomykeettien kokonaismadrat ovat pienia (-
/+/++), lasketaan ja ilmoitetaan kosteusvaurioindikaattorien pesakemadra. Rakennusmateriaalissa
voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylla materiaalinaytteessa havaitaan
elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeettejd runsaasti (+++/++++). Suoraviljelyn tulokset voivat
viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on
kosteusvaurioindikaattoreita.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind pitoisuuksina saattaa viitata iticiden keraantymiseen
naytemateriaalin ajan myota tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon. Jos rakennusmateriaalinaytteen
sienipitoisuus on alle maaritysrajan tai naytteessa havaitaan vain yksittaisia pesakkeita, kyseessa voi
olla vaurioitumaton nayte tai kuivunut kasvusto. Tallgin materiaaleille tehdaan suoramikroskopointi.
Suoraan maaperan tai ulkoilman kanssa kosketuksessa oleviin lammadneristeisiin voi kertya
maaperasta tai ulkoilmasta peraisin olevia itioita, jotka eivat ole muodostaneet varsinaista kasvustoa
lammoneristeessa. Tutkimusten perusteella rakenteiden sisalla olevissa lammaoneristeissa havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennusteknisesti
havaittuihin kosteusvaurioihin. Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetaan toimenpiderajan
ylityksena vain, jos rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

Viiltokosteusmittaus

Viiltokosteusmittauksien suhteellista kosteutta ja lampdtilaa mitattiin Vaisala HM 40-mittalaitteella ja
HM 42 —antureilla. Mittaukset suoritettiin siten, etta viilto tiivistettiin hoyrytiiviiksi ja mittapdiden
annettiin tasaantua rakenteessa vahintaan 15 minuutin ajan. Kalibroitujen mittapaiden tarkkuus on
+3,0 % RH (0...90 %) seka lampatila + 0,4 °C.

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 17
® RAKSYSTEMS Raportti 27.4.2023

Syrjalantie 35, Klaukkala

limavuototutkimukset merkkiaineella

Merkkiainetutkimuksella tarkoitetaan tutkimusmenetelmaa, jossa erityista kaasua ja sita havaitsevaa
mittalaitetta apuna kayttaen selvitetaan rakenteen sisdan ja rakenteen lapi tapahtuvia ilmavirtauksia.

Merkkiainetutkimuksella voidaan havaita hyvinkin pienia yksittdisia ilmavuotokohtia. Havainnot
jaetaan karkeasti pistemaisiin, vahaisiin ja merkittaviin vuotoihin.

Merkkiainekokeita tehdaan laadunvarmistuksessa uudis- ja korjausrakentamisessa seka rakennuksen
sisdilma- ja kuntotutkimuksissa. Merkkiainekaasua kaytetaan rakennusten ja erilaisten rakenteiden
ilmavuotojen tarkastelussa. Merkkiainekaasumittaukset tehtiin sisatilojen ollessa alipaineiset
ulkoilmaan nahden. Alipaineistus tehtiin koneellisesti -10 Pa tasolle.

Tarkasteltavaan rakenteeseen porataan reika eriste/ilmatilaan saakka. Reiat puhdistetaan imuroimalla

Jja merkkiaineen syottamisen aikana letkun ja reian vali tivistetaan tivistysmassalla. Kohtaan
syotetaan merkkikaasua (typpi 95 % / vety 5 %) ja merkkiaineanalysaattori ilmaisee vuotokohdan
nousevalla aanisignaalilla, merkkivaloilla ja lukuarvona.

Sisdilman yleisolosuhteiden mittaukset

Sisailman yleisolosuhteita (T, RH, Pa, Co?) mitattiin tallentavilla seurantamittalaitteilla seka hetkellisten
olosuhteiden mittalaitteistolla.

Koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihtojdrjestelmissa tavoitteellisena suositeltavana sisdilman paine-
ero on +5...-5 Pa ulkoilmaan nahden (Rakennusten paine-erojen mittausohje- projektin loppuraportti,
Ymparistoministerio). Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti sisdtilojen alipaineen
ollessa pidempijaksoisesti yli -15 Pa, alipaineen syy tulee selvittaa ja mahdollisuuksien mukaan paine-
eroa sisdilmaan vdhentaa. Sadolosuhteet vaikuttavat paine-eromittauksiin (mm. puuskittainen tuuli).

Asumisterveysasetuksen mukaan huoneilman kosteus (vesihdyryn madrd) ei saa nousta
pitkakestoisesti niin suureksi, etta se aiheuttaa rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla
mikrobikasvun riskia. Poikkeavana maarana pidetaan 3-4 g/m? kosteuslisaa. Huoneilman suhteellisen
kosteuden suosituksena on pidetty 20 - 60 %. Arvoista poikkeamista ei voida pitaa terveyshaittana, jos
muut asumisen/oleskelun terveydelliset edellytykset tayttyvat.

Lammityskauden aikana huoneilman lampotilan tavoitearvo on +20..+25 °C. Lammityskauden
ulkopuolella huoneilman lampétilan tavoitearvo on +20...+27 °C. (Sisdilmastoluokitus 2018 (RT 07-
11299) ohjetta soveltaen sisdilmaluokassa S3, operatiivisen lampotilan tavoitearvot).
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti lasten pdivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja
muissa vastaavissa tiloissa huoneilman lampotilan  toimenpiderajat  lammityskaudella
oleskeluvyohykkeella ovat +20...426 °Cja lammityskauden ulkopuolella +20...+32 °Cvalilla.

Suomen rakentamismaadrdyskokoelman D2 mukaisesti sisdailman hiilidioksidipitoisuus tavanomaisissa
sadoloissa ja huonetilan kayttoaikana on vyleensa enintaan 1200 ppm (2 160 mg/m?3).
Asumisterveysasetuksessa annettu sisdilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos
pitoisuus on 2 100 mg/m3 (1 150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje kohta 2.4). Sisdilmastoluokitus 2018 mukaisesti
sisdilmastoluokassa S2 (hyva sisdilmasto) hiilidioksidipitoisuuden tavoitteellisena arvona pidetaan
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ulkoilmapitoisuus + alle 550 ppm tasoa. Tavoitteena on olosuhteiden pysyvyys 90 % ajasta, lyhyt
aikaiset poikkeamat tavoitetasosta ovat sallittuja. Sisdilman kohonnut hiilidioksidipitoisuus on osoitus
mm. ilmanvaihdon riittamattomyydesta. Sisdilman hiilidioksidipitoisuudelle ei ole terveysperusteisia
ohjearvoja.

TUTKIMUSTULOSTEN TULKINTA

Tutkimustulosten tulkinta ja niiden merkityksen arviointi perustuvat muun muassa sosiaali- ja
terveysministerion asetukseen asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (ns. asumisterveysasetus 545/2015),
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016), Sisailmastoluokitukseen 2018 (RT-07-
11299) ja Tyoterveyslaitoksen viitearvoihin.
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2. RAKENNETEKNISET TUTKIMUKSET

2.1

2.1.1.

2.1.2.

PIHAT JA ALUERAKENTEET

RAKENTEET

Piha-alueet ovat rakennuksen ymparilta suureksi osaksi asfaltoitu. Rakennuksen takapiha on osittain
sorakenttad. Sisaankaynnit ovat kivetettyja, sisaankdyntikatokset ovat betoni-, tiili-, teras-, ja
puurakenteisia. Sadevedet on johdettu vesikatolta ulkopuolisien sadevesikourujen ja syoksytorvien
avulla sadevesikaivoihin ja osin maanpinnan alle. Piha-alueiden tarkastelu voitiin tehda vain rajallisesti
/ pistokoemaisesti rakennuksen vierustoilta runsaan lumipeitteen vuoksi.

Rakennus on saatujen tietojen mukaan salaojitettu. Salaojajarjestelman tekninen kayttoika on 40 - 60
vuotta, riippuen perusmaan laadusta ja salaojien asennusajankohdasta (Kiinteiston tekniset kayttoiat
ja kunnossapitojaksot, RT 18-10922). Suositellaan salaojajarjestelman kuntotutkimuksia.

HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET
Rakennuksen vierustan maa-aines on havaintojen perusteella vaihtelevasti sepelia tai hiekkapitoista
soraa. Sokkelin kosteussulusta (patolevy) tehtiin havaintoja padivakodin rakennusosan vierustalla.
Asfaltoiduilla vierustoilla havaittiin paikoin veden lammikoitumista. Sokkelissa havaittiin kosteuden

aiheuttamia jalkia.

Sisaankayntikatosten kantavissa rakenteissa havaittiin ikaantymista. Katokset ovat osana vesikattoa,
jossa katteena on konesaumattu teraslevy. Vesikaton tekninen kayttoika on 60 vuotta (RT 18-10922).

Katosten kantavat rakenteet suositellaan kunnostamaan.

Kuva 8. Yleiskuvaa rakennuksen vierustalta. Kuva9. Yleiskuvaa rakennuksen vierustalta.
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Kuva 12. Rakennuksen vierustan maa-aines on paikoin Kuva 13. Osalla vierustoja tehtiin havainto patolevysta.

hiekkapitoista soraa. Kuvassa vierustalla asianmukainen salaojasepeli.

Kuva 14. Maanpinnan muotoilussa havaittiin paikoin Kuva 15. Pensasistutukset ovat kasvaneet rakennukseen

puutteita: vesi lammikoituu vierustalle. kiinni.
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Kuva 16. Sokkeleissa havaittiin kosteuden aiheuttamia

jalkia.

JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Kiinteiston sadevesi- ja salaojajdrjestelmat on suositeltavaa uusia Iahivuosina. Suositellaan tekemaan
erillinen kuntotutkimus salaoja- ja sadevesijarjestelmille ennen rakennuksen peruskorjaukseen
ryhtymista. Rakennuksen sisaankdyntien kantavat rakenteet suositellaan kunnostamaan seka
rakennuksen vierustojen taytot toteuttamaan kosteusteknisesti toimiviksi ja piha-alueiden
maanpintojen muotoilussa rakennuksen laheisyydessa huomioida kallistukset niin, ettei pintavesia
ohjaudu rakennukseen pain. Pihapaallysteet suositellaan uusimaan.

Toimenpide-ehdotukset:
e Salaoja- ja sadevesijarjestelmien kuntotutkimus.
e Pihapaallysteiden kunnostus/uusiminen.

e Maanpintojen kallistusten korjaukset muiden toimenpiteiden yhteydessa.

ALAPOHJAT

RAKENTEET

Rakennus on rakennettu suhteellisen tasaiselle tontille ja lahtotietojen mukaan rakennus on
perustettu maanvaraisesti. Perusmuurit ovat terasbetonirakenteisia ja alapohjana on maanvarainen
terasbetonilaatta. Rakennetyyppi AP1 on esitetty jaljempana olevissa kuvissa. Rakennetyypista AP2
ei ollut kaytossa rakenneleikkausta. Rakennepiirustuksista tehtyjen havaintojen perusteella
rakennuksessa on salaojat.

Alapohjarakenteen AP1 riskeinad voivat olla rakenteen kosteusvaurioituminen ja lattiapinnoitteiden
mikrobi- tai kemiallinen vaurioituminen pesuvesien, putkivuotojen tai maaperdstd nousevan
kosteuden vaikutuksesta. Alapohjarakenteen lapi mahdollisesti tapahtuvien ilmavuotojen kautta
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maaperasta ja betonilaatan alapuolisista rakennekerroksista on mahdollista kulkeutua epapuhtauksia

sisailmaan.

Alapohjarakenteen AP2 riskeina voivat olla Ilattiapinnoitteiden ja betonilaatan vylapuolisten
eristekerrosten ja puurakenteiden vaurioituminen kosteuden, kuten pesuvesien, putkivuotojen tai
maaperasta nousevan kosteuden vaikutuksesta. Alapohjarakenteen lapi mahdollisesti tapahtuvien
ilmavuotojen kautta maaperasta ja betonilaatan alapuolisista rakennekerroksista on mahdollista

kulkeutua epapuhtauksia sisailmaan.

Lahtotietojen perusteella alapohjarakenteen ja ulko-/valiseinan littymia on paikoin tiivistetty raon

limittavalla liitoksella.
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Kuva 19. Perustusleikkaus, kantava valiseina.

Wanha kovalevykalsta polstetoan

Kuva 20. Rakenneliittyman tiivistys detalji, Iahde Jakitec, korjausrakennesuunnitelma ja tydselostus, 31.3.2016
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2.2, HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET
RAKENNETUTKIMUKSET

Alapohjarakenteiden piirustusten paikkansapitavyys tarkastettiin  tutkimusten yhteydessa
rakenneporausten avulla eri puolilta alapohjaa. Rakenneavaukset tehtiin poraamalla pintalaatan Iapi
@16 mm reikd. Porausten sijainnit on esitetty liitteessa 1.

Tutkimusten yhteydessa tehtyjen havaintojen mukaan rakennuksen alapohja on liikuntasalia lukuun
ottamatta rakennetyyppia AP1 (pintamateriaali + tasoite — betoni 80...100 mm — styrox - hiekka).

Liikuntasalin alapohjarakenteesta ei ollut kaytettdvissa rakenneleikkausta. Liikuntasalin osalla
alapohjarakenne (AP2) on ylhddltd alaspain seuraava: sauvaparketti — vaneri 25 mm — ristikoolaus 150
mm / eristetila (mineraalivilla)- betoni 80 mm — styrox - hiekka.

Alapohjan rakenneporausten kautta selvitettiin rakennekerrosten materiaalit ja niiden paksuudet seka
tehtiin hetkellisia ~ kosteusmittauksia ~ ja  materiaalindaytteenottoja  mikrobianalyysiin.
Materiaalinaytteiden analyysivastaukset ovat tutkimusselosteen liitteena ja naytteenottopaikkojen
sijainnit on esitetty liitteessa 1.

Alapohjan betonilaatan alapuolisen eristekerroksen ja sisailman valista ilmayhteytta selvitettiin
merkkiainekokeella. Vuotoja havaittiin Iapivientien ja pilarien ymparilla seka ulkoseinan ja lattian
liitoksessa. Vuotoja havaittiin lisaksi aikaisemmin tiivistetyn seindn ja lattian litoksen osalta.

Alapohjan betonilaatassa ei havaittu selkeita painumia tai muodonmuutoksia.
Rakenneporaukset AP1 — AP19

Rakennetyypin AP1 rakennetta tarkastettiin alapohjalaattaan tehdyn rakenteen lapiporauksen
kautta. Halkaisijaltaan n. 10-16 mm tutkimusreian kautta todettiin rakenteen padosin vastaavan
suunnitelmia. Betonilaatan ja lammaoneristeen alla on hiekkataytto. Pintabetonin paksuus vaihteli
valilla 80...100mm.

Rakenneporauksista ei havaittu tulevan poikkeavia hajuja. Rakenneporauksista ei otettu
materiaalindyttieta mikrobiologiseen analyysiin.

AP 1 - 19 ylhaalta pain

e lattiapinnoite (vaihtelee) + tasoite 2 mm
e terdsbetonilaatta ~80...100 mm

e EPS~75..150 mm

e hiekka

Rakenneporauksista AP3, AP10, AP11, AP14, AP15 vapautettiin merkkiainekaasua
pintabetonilaatan alle. Kaasun kulkeutumista huoneilmaan tarkasteltiin elektronisen
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analysaattorin avulla. Merkkiainekoe toteutettiin tilojen ollessa n. 10 Pa alipaineiset ulkoilman
suhteen.

Kaikista tarkastelupisteista havaittiin kaasun kulkeutuvat alapohjalaatan alta huonetilaan

alapohjan betonilaatan liitoskohdista (lapiviennit, seinan ja lattian raja). Lisaksi tiivistetyista
litoksista havaittiin vuotoa.

4

Kuva 21. AP15. Merkkiainekokeen toteutusta. Kuva 22. llmavuotojen tarkastelua huonetilan puolelta.

Rakenneavaukset AP20 — AP21

Rakennetyypin AP2 rakennetta tarkastettiin liikuntasalin lattiaan tehdyn luukun 200x200mm
kautta. Rakenneavauksesta todettiin rakennekerrokset.

AP 20 - 21, ylhailts pain

e sauvaparketti

e vaneri 25 mm

e ristikoolaus 150 mm / eristetila (mineraalivilla)
e betoni 80 mm

e styrox

e hiekka

Rakenneavauksista ei havaittu tulevan poikkeavia hajuja. Rakenneavauksien sisalla ei havaittu
vaurioon viittaavia jalkia.
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Rakenneavauksista tehtiin kosteusmittaukset seuraavasti:

AP20:

Olosuhdemittaukset eristetilasta: 17,0 °C, 22,7 %RH, 3,29 g/m3 (kuiva)
Puun paino-% mittaukset puurakenteista: 7 — 10 paino-% (kuiva)

Pintaindikaattorilla betonirakenteen ylapinnasta ei havaittavissa poikkeamia

AP21:
Olosuhdemittaukset eristetilasta: 12,7 °C, 24,2 %RH, 2,71 g/m3 (kuiva)
Puun paino-% mittaukset puurakenteista: 6 — 8 paino-% (kuiva)

Pintaindikaattorilla betonirakenteen ylapinnasta ei havaittavissa poikkeamia

Rakenneavauksista otettiin materiaalindytteita rakenteen sisdlla olevasta mineraalivillasta,
puurakenteista seka betonipinnan paalle kertyneesta padlysta. Tutkimuspisteessa AP20 havaittiin
heikko viite vauriosta podlyssa ja puussa. Tutkimuspisteessa AP21 vauriota analyysilla ei havaittu.
Laboratorion analyysivastaus on kokonaisuudessaan taman raportin liitteena.

Liikuntasalin lattiarakenteista otettujen materiaalindytteiden laboratorioanalyysien tulokset eivat
ylita asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.

Kuva 23. AP20. Liikuntasalin lattiaan tehty Kuva 24. AP20. Liikuntasalin lattian rakenteita AP
tarkastusluukku. rakennetyyppi 2.
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2.2.2.2.

RO
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Kuva 25. AP20. Lattian alle kertynytta likaa. Kuva 26. AP21. Liikuntasalin lattiaan tehty
tarkastusluukku.

Kuva 27. AP21. Liikuntasalin lattian rakenteita AP Kuva 28. AP21. Alapohjarakenteen sisaan kertynytta

rakennetyyppi 2. polya.

PINTAKOSTEUSMITTAUKSET, MIKROBI - JA VOC-ANALYYSIT

Koulun vanhan osan tilojen alueella lattiapinnoitteena on padosin linoleumimatto ja paivakodin tilojen
alueella muovimatto. Koulun uuden osan alueella on myds muovimatto.

Rakennuksen alapohjat kartoitettiin  pintakosteudenosoittimella. Pintakosteuskartoituksessa
poikkeavia lukuarvoja todettiin liitteessa 1 esitetyilla alueilla. Kohonneita pintakosteuksia esiintyi seka
koulun etta paivakodin alueilla.

Viiltokosteusmittauksia tehtiin padosin alueille, joissa pintakosteudenosoittimella todettiin poikkeavia
lukuarvoja. Osa mittauksista tehtiin vertailuna. Viiltomittauksia tehtiin yhteensa 17 kpl, joista 6 kpl
tehtiin paivakodin alueella ja 11 kpl koulun vanhan osan alueella. Viiltokosteusmittausten tulokset on
esitetty taulukossa 1. Mittapisteiden sijainnit on esitetty liitteessan.
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Taulukko 1.Alapohjan viiltokosteusmittausten tulokset.

Viiltomittaus
Mittapiste Tila Abs.kost. Peruste mittaukselle
RH (%) T(°C)
(g/m3)
VM1 PVK, kaytava 5 84 19,0 13,6 Pintakosteus
VM2 PVK, kaytava 1 83 20,0 14,3 Pintakosteus
VM3 PVK, kaytava 1 84 20,1 14,6 Pintakosteus
VM4 PVK, eteinen 91 19,7 15,6 Pintakosteus
VM5 PVK, eteinen 70 21,3 13.1 Pintakosteus, vertailu
PVK, .
VM6 o 66 20,3 11,6 Homeenhaju tilassa
monitoimihalli
Sisailma PUVK 73 212 24
\IM7 K, 161 82 20,3 14,5 Pintakosteus
VM8 K, 113 71 20,0 12,2 Pintakosteus
/M9 K, 113 75 20,1 13,0 Pintakosteus
\VVM10 K, 113 90 20,2 15,8 Pintakosteus
VM11 K, 122 82 20,0 14,2 Pintakosteus
\VVM12 K, 153 84 18,5 13,3 Pintakosteus
VM13 K, 152 83 19,4 13,8 Pintakosteus
VM14 K, 113 85 18,0 13,2 Pintakosteus
VM15 K, 110 77 19,7 13,1 Pintakosteus
VM16 K, 116 78 20,0 13,6 Pintakosteus
VM17 K, 150 73 19,1 11,9 Pintakosteus, vertailu
Sisailma K 73 212 24
PVK = paivakoti K = koulu. Mittaustulokset, joissa RH > 75 %, on merkitty punaisella.

Korkeimman viiltokosteuden alueilta lattianpaallystemateriaaleista (lattiapinnoite ja tasoite) kerattiin
naytteita neljdsta kohdasta mikrobianalyysia varten (yhteensd 8 naytettad). Naytteenottopisteista kaksi
sijaitsi koulun vanhan osan alueella ja kaksi pdivakodin alueella. Paivakodin monitoimitilan naytteet
otettiin sen vuoksi, etta tilassa oli havaittu homeenhajua. Koulun uuden osan alueelta ei otettu
naytteita.
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Naytteet analysoitiin suoraviljelymenetelmalla. Naytteenottopisteet on esitetty liitteessa 1.
Mikrobianalyysin tulokset on esitetty taulukossa 2 ja yksityiskohtaisesti taman raportin liitteena.

Taulukko 2 Alapohjan lattianpaallystemateriaalinaytteiden mikrobianalyysin tulokset.

Analyysin tulos
Tila Mittapiste Materiaali Tuloksen tulkinta
Homeet/hiivat
PVK, eteinen VM4 Muovimatto +- Ei mikrobikasvua-
PVK, eteinen VM4 Tasoite +++ Selva mikrobikasvu-
PVK, monitoimitila VM6 Muovimatto + Ei mikrobikasvua-
PVK, monitoimitila VM6 Tasoite - Ei mikrobikasvua-
K, 153 VM12 Linoleumimatto 4= Selva mikrobikasvu-
K, 153 VM12 Tasoite ++ Ei mikrobikasvua-
K, 113 VM10 Linoleumimatto +++ Selva mikrobikasvu-
K, 113 VM10 Tasoite ++++ Selva mikrobikasvu-
PUVK = paivakoti K = koulu. - = ei mikrobeja, + = niukasti mikrobeja, ++ = kohtalaisesti mikrobeja, +++ =
runsaasti mikrobeja, ++++ = erittain runsaasti mikrobeja.

Kolmessa kosteilta alueilta otetussa naytteessa havaittiin  selvaa mikrobikasvua joko
lattiapinnoitteessa tai tasoitteessa tai molemmissa. Paivakodin monitoimitilan naytteissa ei havaittu
mikrobikasvua. Tulosten perusteella seka koulun etta paivakodin lattianpaallystemateriaalit ovat
todennakdisesti laajasti mikrobivaurioituneita ainakin viiltomittauksin kosteiksi todetuilla alueilla,
vaikkakin naytemaara on pieni tilojen pinta-alaan nahden.

Paivakodin ja koulun lattiapinnoitteista (muovimatto tai linoleumi) kerdttiin yhteensa 6
materiaalinaytetta VOC-analyysiin kemiallisten emissioiden arvioimiseksi padosin alueilta, joissa
viiltomittauksissa havaittiin voimakkaasti kohonneita kosteuksia. Kolme naytteista otettiin koulun
vanhan osan alueelta ja kolme pdivakodin alueelta. Koulun uuden osan (D-osa) alueelta ei otettu
naytteita.

Naytteet analysoitiin ns. bulk-emissiomenetelmalla. Naytteenottopisteet on esitetty liitteessa 1. VOC-
analyysin tulokset on esitetty taulukossa 3 ja yksityiskohtaisesti taman raportin liitteena.

Materiaalinaytteiden VOC-pitoisuuksille ei ole olemassa lainsaadannollisia toimenpiderajoja.
Tulkinta  pohjautuu  Tyoterveyslaitoksen  keraamaan  vertailuaineistoon  materiaalien
emissiotestauksista. Materiaalitestauksen tuloksista ei voida vetaa suoraa johtopaatosta tilojen
sisailmaongelmaan tai tilankayttajien oireisiin.

Paivakodin  kaikkien  tutkittujen  tilojen  muovimattonaytteiden = VOC-emissio  ylitti
Tyoterveyslaitoksen viitearvon ainakin yhden yhdisteen osalta. Paivakodin eteisesta ja kaytdvalta 5
otettujen naytteiden VOC-emissiot olivat merkittavasti viitearvoja korkeampia. Kohonneen VOC-
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emission syyna on ilmeisesti kohonnut kosteus, joka nousee todenndkodisesti maaperasta. Tata
oletusta puoltaa pdivakodin alueelta mitatut alapohjan eristetilan korkeat kosteuspitoisuudet.

Koulun vanhan osan linoleumimattojen emissiot olivat tavanomaisia.

Taulukko 3. Alapohjan materiaalinaytteiden VOC-analyysin tulokset.

Bulk-emissio (ug/m3g)
Tila Materiaali Ndyte Propaani-
TVOC 2-EH co P
happo

PVK, )

. Muovimatto 1 630 540 - -
eteinen

PVK,
monitoimi Muovimatto 2 170 74 - -

tila
PVK, )
e Muovimatto 3 1000 930 - -
kaytava 5
Linoleumi-
K, 113 4 60 5 - -
matto
Linoleumi-
K, 122 5 120 19 - -
matto
Linoleumi-
K, 153 6 30 2 - -
matto

Viite PVC (vanha) - 200 70 - -

Viite PVC (uusi) - 500 50 320 -

Viite Linoleumni = 650 = = 100
PVK = paivakoti; K = koulu. TVOC = VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus, 2-EH = 2-etyyliheksanolj, (9 =
(9-alkoholit. Viite PVC (vanha) = Ty6terveyslaitoksen viitearvo P/C:lle, jossa pehmittimend on DEHP. Viite
PVC (uusi) = Tyéterveyslaitoksen viitearvo PVClle, jossa pehmittimend on DINCH, DINP tai DIDP.
Tyoterveyslaitoksen viitearvon ylitykset on merkitty punaisella.

2.2.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Alapohjan rakennetutkimuksissa havaittiin alapohjarakenteen noudattavan suunnitelmissa
esitettya maanvaraisen laatan osalta. Liikuntasalin lattiasta ei ollut kadytossa
rakenneleikkausta. Alapohjan rakenneporauksista todettiin sisapuolisena tayttona kaytetyn
hiekkaa. Alapohjan tayton kosteusolosuhteita tutkittiin rakenneporauksista tehtyjen
olosuhdemittauksien avulla. Mittauksien perusteella alapohjan tayton kosteus vaihtelee
luontaisesti ja mitatut kosteusolosuhteet ovat arviolta tavanomaisella tasolla. Selkeita esim.
putkivuotojen aiheuttamia korkeita kosteuspitoisuuksia ei alapohjan taytossa havaittu.

Liikuntasalin  osuudella  alapohjarakenteen kuntoa tutkittiin  lattiaan  tehtyjen
tarkastusluukkujen kautta. Rakenneavauksissa ei aistinvaraisesti tai kosteusmittauksin ollut
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havaittavissa  selkeita  vauriota. Liikuntasalin  lattian  rakenteista  otetuissa
materiaalindytteissa havaittiin mahdollista mikrobikasvua, joka johtuu todenndkoisesti
lattiarakenteen sisaan ajan mittaan kertyneesta polysta. Materiaalinaytteet eivat kuitenkaan
ylittaneet asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa, eika nain ollen vaadi valittomia
toimenpiteita. Lattiarakenteen sisaan kertynyt poly suositellaan kuitenkin huomioimaan
peruskorjauksessa.

Alapohjan tayton ja huonetilan valisissa merkkiainekokeissa todettiin toistuvasti
ilmayhteyksia rakenteiden ja sisailman valilla. llmayhteydet esiintyvat padosin pilarien
juurella seka ulkoseinien vierustalla. Merkkiainekokeella todettiin vuotoa myos aikaisemmin
tiivistetyissa rakenteissa. Alapohjarakenteesta tapahtuvat ilmavuodot saattavat kuljettaa
mukanaan epapuhtauksia, jotka heikentavat sisailman laatua. lImavuodot alapohjasta ovat
lagja-alaisia ja ne suositellaan huomioimaan mahdollisessa peruskorjauksessa.

Lattiarakenteiden pintakosteuskartoituksessa havaittiin kohonneita pintakosteuslukemia
seka paivdkodin etta koulun vanhan osan alueella. Koulun uuden osan alueella (D-osa) ei
havaittu kohonneita pintakosteuksia. Pintakosteusmittauksen perusteella tehdyissa
viiltokosteusmittauksissa havaittiin runsaasti kohonneita kosteuksia lattiapinnoitteen alla.
Alapohjan eristetilan kosteusmittausten perusteella kosteusriski on olemassa laajasti koko
paivakodin ja koulun vanhan osan alueella.

Lattiapinnoitteessa ja/tai tasoitteessa havaittiin mikrobikasvua seka paivakodin etta koulun
vanhan osan alueilla. Kosteus- ja mikrobivaurioiden alueen todellinen laajuus ei ole tiedossa
vahadisen naytemadran vuoksi.

Lisaksi pdivakodin muovimatot olivat myos kemiallisesti vaurioituneita. Tassa tutkimuksessa
ei tutkittu, kuinka syvalle betoniin kemiallinen vaurio ulottuu.

Alapohjarakenteen kohonneiden kosteuspitoisuuksien ja mikrobi- seka kemiallisten
vaurioiden aiheuttaja on todennakdisesti maaperasta nouseva kosteus. Jotta
kosteudennousun estamiseksi tehtavien toimenpiteiden tarvittavaa laajuutta voidaan
arvioida luotettavammin, suositellaan varmistamaan alustayton rakennekerrokset
suurempien kaivantojen kautta esim. kesan 2023 aikana, kun koulujen lomat alkavat.
Kaivantojen kautta arvioidaan laattavahvennoksen laajuutta, alustayton rakennekerroksia ja
kosteustilannetta laajemmalta alueelta. Lisaksi suositellaan tekemadn pohjaviemareiden
kuntotutkimus/kuvaus, jotta viemareiden mahdollinen uusimistarve voidaan huomioida
alapohjan korjauslaajuutta suunniteltaessa. Liikuntasalin lattiarakenteiden peruskorjaus.
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Toimenpide-ehdotukset:

Sisdilman VOC-mittaukset selvittamaan sisailman tilannetta haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden osalta.

Koekaivantojen tekeminen esim. kesan 2023 aikana alapohjan alustayton rakennekerrosten ja
kosteustilanteen tarkemmaksi selvittamiseksi vahintaan koulun vanhan osan alueelle seka
laattavahvennoksen etta keskiosan alueelle. Myos paivakodin alapohjan tilanne suositellaan
varmistamaan koekaivantojen kautta.

Pohjaviemadreiden kuntotutkimus/kuvaus pohjaviemadreiden uusimistarpeen arvioimiseksi
Alapohjan korjaustavan maarittaminen jatkotutkimusten jalkeen. Jos korjauksiin ryhdytaan
ilman jatkotutkimuksia, on syyta ottaa huomioon alapohjarakenteiden kautta tuleva
kosteusrasitus.  Suositellaan  ensisijaisesti  maarittamaan  korjaustoimenpiteet
alapohjarakenteiden kuntotutkimuksia laajentamalla.

= Toimenpide-ehdotus alapohjan korjaukseen ilman jatkotutkimuksia: Koulun vanha
osa (A-C-osat): Linoleumimattojen poistaminen vahintaan kosteiksi vahvistetuilta
alueilta. Jos linoleumimattoja ei haluta poistaa kaikista koulun vanhan osan tiloista,
tulee lattiarakenteen kuivuudesta varmistua lisamittauksin. Pinnoitteiden poiston
jalkeen liima- ja tasoitekerroksen jyrsinta puhtaalle betonipinnalle asti. Tarvittaessa
rakenteiden koneellinen kuivaus. Rakenteiden riittava kuivuminen on varmistettava
rakenteiden  kosteusmittauksilla ~ ennen uudelleenpinnoittamista ~ esim.
porareikamenetelmalla. Lattiapintoja ei valttamatta saada kuivatettua kuin
hetkellisesti, jos mahdollista ongelmaa eli kosteudennousua rakenteisiin ei esteta.
Lattiapinnoitteiksi suositellaan diffuusioavoimia, kosteudenkestavia ja
vahdpaastoisia M1-luokiteltuja tuotteita.

= Toimenpide-ehdotus alapohjan korjaukseen ilman jatkotutkimuksia: Paivakoti:
Muovimattojen poistaminen vahintaan kosteiksi todetuilta alueilta. Jos muovimattoja
ei haluta poistaa kaikista paivakodin tiloista, tulee varmistua lattiarakenteen
kuivuudesta lisamittauksin. Tasoitteen ja betonin jyrsintasyvyys ja kemiallisten
vhdisteiden poistuminen rakenteista tulee varmistaa korjaussuunnittelun yhteydessa
tehtavilla bulk-emissiomenetelmalla toteutetuilla mittauksilla. Tarvittaessa
rakenteiden koneellinen kuivaus. Rakenteiden riittava kuivuminen on varmistettava
rakenteiden kosteusmittauksilla ~ ennen uudelleenpinnoittamista ~ esim.
porareikamenetelmalla. Lattiapintoja ei valttdmatta saada kuivatettua kuin
hetkellisesti, jos mahdollista ongelmaa eli kosteudennousua rakenteisiin ei esteta.
Lattiapinnoitteiksi ~ suositellaan  diffuusioavoimia, = kosteudenkestavia  ja
vahdpaastoisia M1-luokiteltuja tuotteita.

Liikuntasalin lattiarakenteen peruskorjaus. Puurakenteet ja lammoneristeet suositellaan
poistettavan kauttaaltaan, Ilattiapintojen puhdistus ennen uuden lattian asentamista.

lImayhteys tayttomaahan tulee katkaista.
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2.3.  OSITTAIN MAANVASTAISET SEINAT

2.3.1. RAKENTEET

Koulurakennuksen laajennusosan yhteydessa olevassa ruokasalissa (tila 104) on osittain
maanvastaista ulkoseinarakennetta. Rakennusvuosi on lahtotietojen mukaan vuosi 2000.

Osittain maanvastaisen seindrakenteen alue on esitetty kuvassa 28. Rakennekuvia seindarakenteesta
ei ollut kaytossa.

Kuva 29. D-osan ruokasalin molemmin puolin havaittiin

osittain maanvastaisia seindarakenteita.
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2.3.2. HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET
2.3.2.1.  RAKENNETUTKIMUKSET

Osittain maanvastaisen seinarakennetta tutkittiin porauksin. Rakenteiden paksuudet ovat suuntaa-
antavia. Avauskohdat on esitetty liitteessa 1.

Rakenneavaus US10

Rakenneavaus US10 tehtiin tilan 104 (ruokasali) etupihan puolelle maanvastaisen seinan
alaosaan.

US10, sisapinnasta pain

e maalipinnoite+ tasoitekerros

e terasbetoni 220 mm
e EPS-eriste n 50-100 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Kuva 30. Etupihan puoleista osittaista maanvastaista Kuva 31. Takapihan puoleista osittaista maanvastaista
ulkoseinaa. Lumet on kasattu Idhelle ulkoseinaa. ulkoseinaa.
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Rakenneavaus US11

Rakenneavaus US11 tehtiin tilan 104 (ruokasali) etupihan puolelle osittain maanvastaisen seindn
alaosaan.

US11, sisapinnasta pdin

e maalipinnoite+ tasoitekerros

e terasbetoni 210 mm
e EPS-eriste 100 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Kuva 32. Rakenneavaus US11 tehtiin ruokasalin Kuva 33. Osittain maanvastaista ulkoseinda sisdpihan
sisapihan puoleisen osittain maanvastaisen ulkoseindn puolelta.
alaosaan.

Rakenneavaus US12

Rakenneavaus US12 tehtiin tilan 104 (ruokasali) sisapihan puolelle osittain maanvastaisen seindn
alaosaan. Rakenteen olosuhdemittauksissa havaittiin lievaa poikkeamaa.

US12, sisapinnasta pdin

e maalipinnoite+ tasoitekerros

e terdsbetoni 210 mm

e EPS-eriste 100 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle
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Kuva 34. Rakenneavaus US12 tehtiin ruokasalin Kuva 35. Rakenneavauksen US12 kohdalla havaittiin
sisapihan puoleisen osittain maanvastaisen ulkoseindn patolevy pienelld alueella osittain maanvastaista
alaosaan. ulkoseinarakennetta.

2.3.2.2. KOSTEUSKARTOITUS

Pintakosteuskartoituksessa todettiin lievasti poikkeavia lukuarvoja rakenneavauksen US 12 kohdalla
ruokasalin sisapihan puoleisella sivulla. Kyseisella alueella havaittiin myos paikoin pinnoitevaurioita.
Rakenneavauksessa US12 havaittiin lievaa poikkeamaa olosuhdemittauksessa seka heikko viite
vauriosta materiaalinaytteen mikrobianalyysissa.

2.3.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Perusmuurin vedeneristysta ei havaittu sisapihan puoleisella sivulla, pois lukien n. 50 cm aluetta, johon
patolevy oli asennettu. Peruskorjauksen yhteydessa perusmuurin vedeneristys seka ulkopuolinen
sadevesien ohjaus tulee uusia osittain maanvastaisten seinien osalta. Samalla tulee varmistaa osittain
maanvastaisten seinarakenteiden alaosien kunto porareikamittauksin.

Maanvastaisen seinarakenteen perusmuurin vedeneristysten tekninen kayttoika on noin 30 vuotta (RT
18-10922).

Toimenpide-ehdotukset:
e Peruskorjauksen yhteydessd perusmuurin vedeneristys seka ulkopuolinen sadevesien ohjaus
tulee uusia osittain maanvastaisten seinien osalta. Samalla tulee varmistaa osittain

maanvastaisten seinarakenteiden alaosien kunto porareikamittauksin.
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ULKOSEINAT JA SOKKELIT

RAKENTEET

Rakennustapaselosteen ja rakennepiirustusten perusteella koulun vanhalla puolella ulkoseinat ovat
padasiassa betoni-villa-tiilirakenteisia seinia. Rakennuksen sokkelit ovat betonirakenteisia ja
rakennepiirustusten mukaan sokkelissa on sokkelihalkaisu, jossa on piirustusten mukaan
polystyreenieriste. Rakennepiirustusten mukaiset rakenneleikkaukset on esitetty kuvassa 35.

Rakennuksen laajennusosalla on osittain maanvastainen seindarakenne, rakenne on kasitelty erikseen
raportin luvussa 2.3.

Rakennuksen laajennusosan (D-osa) ulkoseindrakenteista eika pdivakodin rakenteista ollut saatavilla
rakennekuvia.

Rakennuksen liikuntasalin osalta raystaiden sateelta suojaava vaikutus jaa julkisivuille vahaiseksi, ja
viistosade voi paasta kastelemaan ulkoseinaa.

Tiili/harkkojulkisivun takana oleva mineraalivilla voi kastua, jos seinarakenteen ilmavalin tuuletus on
heikkoa. Alimman tiilirivin pystysaumat on noin kolmen tiilen valein jatetty auki eristetilan
tuulettumista varten.

Ulkoseinien lammaoneristeiden vaurioitumisriskina on myos sisapuolelta ulospdin pyrkiva vesihoyry,
joka lisaa kosteutta lammaoneristeen ulkopinnassa. Lisdksi maaperasta voi kapillaarisesti nousta
kosteutta ulkoseinan alaosan rakenteisiin.

Aiemmissa tutkimuksissa v. 2017 (A-Insindorit) on selvitetty ulkoseindarakenteiden kuntoa ulkoseinien
alaosista. Tutkimukset keskittyivat koulun vanhalle puolelle (osat A-C) ja tutkimuksissa ulkoseinan
eristetilassa havaittiin mikrobivaurioita.

Rakennuksen alkuperaisella osalla ikkunoiden vesipeltien littymissa havaittiin epatiiveytta. Tama
aiheuttaa riskin veden kulkeutumisesta vesipeltien ja rakenteiden littymien epatiiveyskohtien kautta
kosteuden paasyn ulkoseinien eristetiloihin.
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Kuva 36. Padasiallinen ulkoseinarakenne US1 koulun

vanhalla puolella seka paivakodissa.
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HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

RAKENNETUTKIMUKSET

Tiilimuurattujen julkisivujen osalta todettiin paikoin halkeilua. Merkittavin halkeama havaittiin A-osan
paadyssa. Julkisivumuurauksissa todettiin paikallisia kosteusjalkia alimpien tiilirivien osalla.

Sokkeleissa todettiin kosteusjalkia ja halkeilua eri puolilla rakennusta seka koulun etta paivakodin
puolella.

Paivakodin osalla julkisivujen puuverhouksissa todettiin ikaantymisesta ja arviolta huollon puutteesta
johtuvaa kulumaa ja maapinnoitteen hilseilya. Koulun puolella julkisivujen puuverhouksissa todettiin
padosin tavanomaista, ikaantymisesta johtuvaa kulumaa. Ikkunoiden vesipeltien liittymissa havaittiin
epatiiveytta.

Ulkoseinien sisapinnoilla todettiin yksittaisia hiushalkeamia eri puolilla rakennusta. Halkeilu johtuu
arviolta rakenteiden tavanomaisista liikkeista eika niilla ole rakenteellista merkitysta.

Ulkoseinien sisapinnoilla ei todettu kosteuteen viittaavia jalkia eika poikkeavia pintakosteusarvoja.

Rakennuksen ulkoseinarakenteita tutkittiin eri puolilta rakennusta. Rakenneavausten kautta yleisesti
voidaan todeta, etta koulun vanhalla osalla seka paivakodissa ulkoseinissa rakenteena sisalta pain
terdasbetoni + mineraalivilla lammoneriste (38 cm) - tilli (h 130 mm). Koulun laajennusosalla
ulkoseindrakenteena on sisdlta pdin terasbetoni + mineraalivilla lammoneriste + arviolta ilmavali (38
cm) - tilli (n 130 mm).

Koulun vanhalla puolella rakenneavaukset tehtiin sahkokourun vylapuolelle. Hetkellisissa
eristetilan kosteusmittauksissa ei havaittu tavanomaisesta poikkeavia kosteuspitoisuuksia.
Materiaalinaytteita kerattiin lammaoneristeesta ulkoseinien alaosiin tehdyissa rakenneavauksissa.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisen toimenpiderajan ylittavia tuloksia todettiin
neljassa rakenneavauksessa paivakodin puolella. Lisaksi ulkoseinan alaosaan tehdyssa
rakenneavauksessa RA US 2 ja US13 todettiin [ammoneristeessa heikko viite vauriosta, mika ei
ylita Asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa. Naissa kohtaan rakenteita ei myoskaan havaittu
tutkimushetkella poikkeavia kosteusarvoja eika poikkeavaa hajua. Rakenneavauksen RA US 2 ja
US13 kokonaishavainnot mikrobitulosten, kosteusmittausten ja aistinvaraisten havaintojen
perusteella eivat selkeasti viittaa rakenteen kosteus/mikrobivaurioitumiseen. Havaitut mikrobit
voivat selittya myos ulkoilmakertymalla.

Rakenneavausten sijainnit, eristetiloista tehtyjen hetkellisten kosteusmittausten tulokset seka
materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset on esitetty raportin liitteena. Materiaalinaytteiden
mikrobianalyysien analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan tutkimusselosteen liitteena.

Ulkoseinien lammoneristeiden ja sisdilman valista ilmayhteytta selvitettiin merkkiainekokeella.
Vuotoja todettiin ikkunaliittymien, ulkoseina-lattialiittymien seka lapivientien kautta. Ilmavuotojen
havainnoissa tulee huomioida, etta ilmavuodot havaitaan kohdista, joista kaasu kulkeutuu nopeimmin
rakenteen lapi. Taman vuoksi vahdisemmat / hitaammin kaasua lapaisevat vuotokohdat voivat jaada
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havaitsematta. Jos korjaustoiden yhteydessa tehdaan tiivistyskorjauksia, tulee merkkiainekokeet
tehda laadunvarmistustyona korjaustoiden yhteydessa, jolloin merkkiainekokeita voidaan tehda
vaiheittain tiivistystoiden edetessa. Paivakodin puolella todetut mikrobivauriot johtuvat arviolta
maaperan kosteudesta. Maaperakosteuden siirtymisen riski rakenteisiin on jatkossa vahaisempaa
rakennuksen ulkopuolisen kuivatusjarjestelmien uusimisen vuoksi. Julkisivumuurausten taustalla voi
mahdollisesti olla laastipurseita, jotka tukkivat tuuletusrakoa ja voivat myos esim. viistosateen
vaikutuksesta kastuessaan kuljettaa kosteutta lammaoneristeeseen. Taman riskin toteutumisesta ei
saatu viiteita tehtyjen tutkimusten aikana. Kuitenkin riskin toteutumisen valttamaiseksi jatkossakin
suositellaan, etta ulkoseinan tuuletus varmistetaan ulkoseinien ala- ja yldosista. Lisaksi ulkoseinien
vaurioitumisriskin toteutumista jatkossa vahentaa uusittavien ikkunoiden ja vesipeltien tiiviimpi
asennus.

Rakenneavaus US 1

Rakenneavaus US 1 tehtiin tilaan 107, koulun vanhalle puolelle rakennuksen takapaatyyn
ulkoseinan alaosaan. Rakenteen kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin  yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalinaytteessa N1 ei todettu toimenpiderajan vylittavaa mikrobikasvustoa.
Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 1, sisapinnasta pdin

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + mineraalivilla n 180 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavaus US 2

Rakenneavaus US 2 tehtiin tilaan 110, koulun vanhalle puolelle rakennuksen pitkalle sivulle
ikkunan alle. Rakenteen kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin  yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalinaytteessa N2 ei todettu toimenpiderajan vylittavaa mikrobikasvustoa.
Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 2, sisapinnasta pain

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + mineraalivilla n 180 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle
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Rakenneavaus US 3

Rakenneavaus US 3 tehtiin tilaan 152, koulun vanhalle puolelle rakennuksen etupihan puolelle
ulkoseinan alaosaan. Rakenteen kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin  yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalindytteessa N3 ei todettu toimenpiderajan vylittavaa mikrobikasvustoa.
Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 3, sisapinnasta pdin

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + mineraalivilla n 180 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavaus US 4

Rakenneavaus US 4 tehtiin tilaan 153, koulun vanhalle puolelle rakennuksen etupihan puolelle
ulkoseinan alaosaan. Rakenteen kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalinaytteessa N4 todettiin heikko viite vauriosta, mutta ei toimenpiderajan ylittavaa
mikrobikasvustoa. Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 4, sisapinnasta pain

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + mineraalivillan 180 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavaus US 5

Rakenneavaus US 5 tehtiin koulun laajennusosaan tilaan 107, ulkoseinan alaosaan. Rakenteen
kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalindaytteessa N5 ei todettu toimenpiderajan vylittavaa mikrobikasvustoa.
Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 5, sisapinnasta pdin

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + mineraalivilla + mahdollinen ilmarako n 380 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle
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Rakenneavaus US 6

Rakenneavaus US 6 tehtiin koulun laajennusosaan tilaan 108, ulkoseinan alaosaan. Rakenteen
kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalinaytteessa N6 ei todettu toimenpiderajan vylittavaa mikrobikasvustoa.
Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 6, sisapinnasta pdin

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terdsbetoni + mineraalivilla + mahdollinen ilmarako n 380 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavaus US 6A

Rakenneavaus US 6A tehtiin koulun laajennusosaan tilaan 108, ulkoseinan alaosaan. Rakenteessa
ei havaittu lammoneristetta. Rakenteesta ei mitattu kosteusolosuhteita.

RA US 6A, sisdpinnasta pain

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Kuva 37. Rakenneavaus 6A tehtiin tilaan 108 paatyseinaan. Kuva 38. Ulkoseinaa avauskohdalta.
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Rakenneavaus US 7

Rakenneavaus US 7 tehtiin koulun laajennusosaan tilaan 108, ulkoseinan alaosaan. Rakenteen
kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalinaytteessa N7 ei todettu toimenpiderajan vylittavaa mikrobikasvustoa.
Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 7, sisapinnasta pdin

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + mineraalivilla + mahdollinen ilmarako n 380 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Kuva 39. Sokkelissa havaittiin kosteusvauriojalkia

avauskohdalla.

Rakenneavaus US 8

Rakenneavaus US 8 tehtiin koulun laajennusosaan tilaan 105, ulkoseinan alaosaan. Rakenteen
kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalinaytteessa N8 ei todettu toimenpiderajan vylittavaa mikrobikasvustoa.
Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 7, sisapinnasta padin

maalipinnoite+ tasoitekerros
terasbetoni + mineraalivilla + mahdollinen ilmarako n 380 mm

rakennetta ei tutkittu pidemmalle
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Rakenneavaus US 9

Rakenneavaus US 9 tehtiin koulun laajennusosaan ruokasaliin (tila 103), ulkoseinan alaosaan.

Rakenteen kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.

Materiaalinaytteessa N9 ei todettu toimenpiderajan vylittavaa mikrobikasvustoa.
Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 9, sisapinnasta pdin

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + EPS-eriste + mahdollinen ilmarako n 380 mm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Kuva 40. RA US 9 avaus tehtiin ruokasaliin 103, koulun

laajennusosaan.

Rakenneavaus US 13

Rakenneavaus US 13 tehtiin koulun laajennusosan ja paivakodin puolen rakennusten liitoskohdan
lahettyville tilaan 104. Rakenneavauksesta kerattiin kaksi mikrobinaytetta rakennemateriaalien
mikrobianalyysiin. Nayte M13 kerattiin ulkoseinan eristevillan sisapinnasta. Naytteessa ei havaittu
epatavallista  mikrobikasvua.  Rakenneavauksessa ei  havaittu  poikkeavia  hajuja.
Puunkosteusmittarilla mitattaessa ei havaittu poikkeavia kosteusarvoja.

RA US13, sisdpinnasta pdin

maalattu kipsilevy 13 mm

mineraalivilla+ runko 50 mm

hoyrynsulkumuovi

mineraalivilla+ runko 100 mm

¢ kovavilla 50 mm tuulensuojana

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle.
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Rakenneavaus US 14

Rakenneavaus US 14 tehtiin paivakodin ruokasaliin ulkoseindn alaosaan. Rakenteen
kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalindaytteessa N14 ei todettu toimenpiderajan ylittavaa mikrobikasvustoa.
Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 14, sisapinnasta pain

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + mineraalivilla + ilmavali n 33 cm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavaus US 15

Rakenneavaus US 15 tehtiin pdivakodin monitoimihallin ulkoseinan alaosaan. Rakenteen
kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset. Rakenneavauksesta kerattiin yksi mikrobinayte
rakennemateriaalien mikrobianalyysiin. Materiaalindytteessa N15 ei todettu toimenpiderajan
ylittavaa mikrobikasvustoa. Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 15, sisapinnasta pain

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + mineraalivilla + ilmavali n 33 cm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavaus US 16

Rakenneavaus US 16 tehtiin padivakodin ryhmahuoneen ulkoseinan alaosaan. Rakenteen
kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset. Rakenneavauksesta kerattiin yksi mikrobinayte
rakennemateriaalien mikrobianalyysiin. Materiaalindytteessa N16 ei todettu toimenpiderajan
ylittavaa mikrobikasvustoa. Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 16, sisapinnasta pain

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + mineraalivilla + ilmavalin 33 cm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle
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Rakenneavaus US 17

Rakenneavaus US 17 tehtiin pdivakodin leikki-lepohuoneeseen ulkoseinan alaosaan. Rakenteen
kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalinaytteessa N17 ei todettu toimenpiderajan vylittavaa mikrobikasvustoa.
Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 17, sisapinnasta pain

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + mineraalivilla + ilmavali n 33 cm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavaus US 18

Rakenneavaus US 18 tehtiin pdivakodin ryhmahuoneeseen ulkoseinan alaosaan. Rakenteen
kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalindaytteessa N18 todettiin  toimenpiderajan ylittdvaa mikrobikasvustoa.
Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 18, sisapinnasta pain

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terdsbetoni + mineraalivilla + ilmavalin 33 cm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavaus US 19

Rakenneavaus US 19 tehtiin pdivakodin leikki-lepohuoneeseen ulkoseinan alaosaan. Rakenteen
kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin  yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalinaytteessa N19 todettiin heikko viite vauriosta. Materiaalindytteessa ei todettu
toimenpiderajan ylittavaa mikrobikasvustoa. Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 19, sisapinnasta padin

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + mineraalivilla + ilmavalin 33 cm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle
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Rakenneavaus US 20

Rakenneavaus US 20 tehtiin paivakodin verstas-nimisen tilan ulkoseinan alaosaan. Rakenteen
kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin  yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalinaytteessa N20 todettiin heikko viite vauriosta, mutta ei toimenpiderajan ylittavaa
mikrobikasvustoa. Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 20, sisapinnasta pain

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + mineraalivilla + ilmavali n 33 cm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavaus US 21

Rakenneavaus US 21 tehtiin padivakodin ryhmahuoneen ulkoseinan alaosaan. Rakenteen
kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalinaytteessa todettiin heikko viite vauriosta, mutta ei toimenpiderajan vylittavaa
mikrobikasvustoa. Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 21, sisapinnasta pain

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terdsbetoni + mineraalivilla + ilmavali n 33 cm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavaus US 22

Rakenneavaus US 22 tehtiin pdivakodin ryhmahuoneeseen ulkoseindn alaosaan. Rakenteen
kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin  yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalindaytteessa N22 todettiin toimenpiderajan ylittdvaa mikrobikasvustoa.
Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 22, sisapinnasta pain

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + mineraalivilla + ilmavalin 33 cm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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Rakenneavaus US 23

Rakenneavaus US 23 tehtiin paivakodin leikki-lepohuoneen ulkoseinan alaosaan. Rakenteen
kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin  yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalinaytteessa N23  todettiin  toimenpiderajan  ylittdvda mikrobikasvustoa.
Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 23, sisapinnasta pain

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + mineraalivilla + ilmavali n 33 cm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Rakenneavaus US 24

Rakenneavaus US 24 tehtiin paivakodin leikki-lepohuoneen ulkoseinan alaosaan. Rakenteen
kosteusolosuhteet olivat tavanomaiset.

Rakenneavauksesta kerattiin yksi mikrobindyte rakennemateriaalien mikrobianalyysiin.
Materiaalinaytteessa  N24  todettiin  toimenpiderajan  ylittavaa mikrobikasvustoa.
Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RA US 14, sisapinnasta padin

e maalipinnoite+ tasoitekerros
e terasbetoni + mineraalivilla + ilmavalin 33 cm

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle
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2.4.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Ulkoseinarakenteiden tutkimuksissa havaittiin, etta paadasiallisen ulkoseinien runkorakenne on
suunnitelmissa esitetyn mukaisesti betoni ja lammoneristeena mineraalivilla ja paikoin EPS-eriste.
Ulkoseinien julkisivuverhoiluna on  suunnitelmien mukainen tiili,  paikoin  puuverhous.
Julkisivumuurauksen alaosassa on noin joka kolmas tiilimuurauksen pystysauma jatetty auki.

Rakenneavauksista otettujen ndytteiden laboratorioanalyysissa todettiin  mikrobivaurioita
lammaoneristeissa paivakodin ulkoseindrakenteiden alaosissa. Nailla kohtaa vaurioitumisen syyna on
arviolta maaperasta nouseva kosteus/puutteellinen ulkopuolinen kosteudenhallinta. Tutkimusaikaan
poikkeavaa kosteutta ei havaittu, mutta kosteusolosuhteet voivat vaihdella vuodenajasta riippuen.
Sisapinnalta  betonisiin  ulkoseinarakenteisiin  suositellaan  korjaustavaksi rakenneliittymien
tiivistyskorjauksia erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Jos mikrobivaurioituneet lammaoneristeet
halutaan uusia, tarkoittaa tama ulkopuolisen tiiliverhouksen poistamista. Kaikki korjaukset on
toteutettava erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Julkisivuverhoukset tulee huoltaa ja julkisivujen
vaurioituneet puuverhoukset tulee uusia.

Rakennuksen sokkelikorkeus vaihtelee rakennuksen eri osissa On tarkedaa tehda rakennuksen
ulkopuoliseen kosteudenhallintaan liittyvat parannukset (salaojat, perusmuurin vedeneristys,
sadevesien oikeaoppinen ohjaus), jotta rakenteisiin kohdistuu jatkossa mahdollisimman vahdinen
kosteusrasitus.

Ulkoseinissa havaittiin  toistuvia ilmavuotoja rakenteiden liitoskohdissa, kuten ala- ja
ylapohjaliitoksissa seka ikkunaliittymissa seka Iapivienneissa.

Toimenpide-ehdotukset:

e Ulkopuoliseen kosteudenhallintaan liittyvat parannukset (salaojat, perusmuurin vedeneristys,
sadevesien oikeaoppinen ohjaus) salaoja- ja sadevesijarjestelmien kuntotutkimusten jalkeen.

e Sisdapinnalta betonisiin ulkoseindrakenteisiin suositellaan korjaustavaksi rakenneliittymien
tiivistyskorjauksia. Jos mikrobivaurioituneet lammoneristeet halutaan uusia, tarkoittaa tama
ulkopuolisen tiiliverhouksen poistamista. Ennen korjaustoihin  ryhtymista suositellaan
varmistamaan, etta ulkoseinien eristepaksuus tayttaa nykyiset energiatehokkuusvaatimukset.

e Sokkelihalkaisun kunnon varmistaminen sulan maan aikaan tehtdavan ulkopuolisen kaivannon
kautta muutamista kohti rakennusta.

e Julkisivuverhousten huolto ja vaurioituneiden materiaalien vaihtaminen uusiin.
e Ulkoseinarakenteen tiiveyden parantaminen tiivistyskorjauksilla

e Maanpinnan kallistukset tulee olla poispain rakennuksesta.

o Kaikki korjaukset on toteutettava erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.

e Kayttoon liittyen: lumen kasausta rakennuksen lahettyville tulee valttaa.

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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VALISEINAT

RAKENTEET

Rakennustapaselostuksen mukaan kevyet valiseinat ovat padasiassa tiilirakenteisia. Kipsilevyseinat
ovat puurunkoisia ja mineraalivillaeristettyja. Valiseinat ovat pddasiassa maalattuja. Keittion,
pesuhuoneiden ym. markien tilojen seka allastaustojen valiseindt ovat padasiassa laatoitettuja.

Piirustusten perusteella valiseinarakenteet eivat ole herkkia vaurioitumiselle. Levyrakenteisten ja
etenkin eristettyjen valiseinien osalla riskina voi olla rakenteen kosteus- ja mikrobivaurioituminen
pesuvesien, putkivuotojen seka alapohjan tai ulkoseinien kautta siirtyvan kosteuden vaikutuksesta.

Rakennusosien A ja C keskella kulkevan valiseindlinjan anturavahvennuksissa on havaittu kohonneita
kosteuspitoisuuksia. Anturavahvikkeisiin on toteutettu paikoin injektointi kosteudennousun
estamiseksi.

Rakennusten laajennusten kautta vanhat ulkoseinat ovat nykyisia valiseinia. Naista valiseinarakenteita
on paikannettu koulun lagjennusosan ja pdivakodin keittion valiseksi rakenteeksi seka koulun vanhan
puolen ja laajennusosan valiin.

2000-luvun rakennusosan valiseinista ei ollut rakennekuvia.
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Kuva 41. Viliseina. Kuva 42. Tiilivaliseina.

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 50
® RAKSYSTEMS Raportti 27.4.2023

Syrjalantie 35, Klaukkala

2.5.2. HAVAINNOT JA MITTAUSTULOKSET

Vadliseinien pintakosteuskartoituksessa ei havaittu kohonneita pintakosteuslukemia. Valiseinien
rakennetyyppeja ja rakenteiden kuntoa selvitettiin rakenneavausten kautta liitteenda olevassa
pohjakuvassa esitetyista kohdista. Rakenneavausten havainnot on esitetty tdssa osiossa
avauskohtaisesti.

Rakenneavaus VS 1

Rakenneavaus VS 1 tehtiin koulun laajennusosan ruokasalin (tila 104) ja keittion valiseen
vdliseinarakenteeseen. Rakenneavauksesta kerattiin mikrobinayte mineraalivillaeristeesta.
Naytteen mikrobipitoisuudet eivat viittaa vaurioon. Rakenneavauksessa ei havaittu epatavallisia
hajuja. Avauksesta mitatut olosuhteet olivat tavanomaisella tasolla.

RAVS 1, sisdpinnasta pain

e maali + tasoite

e betoni + EPS-eriste

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Kuva 43. Vanhaa ulkoseinaa eli nykyista valiseinda
tutkittiin ruokasalin puolelle tehdyn rakenneavauksen
kautta.

Rakenneavaus VS 2

Rakenneavaus VS 2 tehtiin koulun laajennusosan ja vanhan koulurakennuksen valiseen
seinarakenteeseen. Tiilimuurausta on korjattu ulkopuolelta jollain aikavalilla. Rakenneavauksen
kautta ei havaittu lammoneristetta. Valiseinan tarkka rakenne ei selvinnyt tutkimuksissa.
Poraukset osuivat arviolta terakseen.

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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RA VS 1, sisdpinnasta pain

e maali + tasoite

e 0sin tiili/osin betoni

e rakennetta ei tutkittu pidemmalle

L_F

Kuva 45. Rakenteessa havaittiin tiilta ja betonia.

.

Kuva 46. Rakenteessa havaittiin tiilta ja betonia. Kuva 47. Rakenteessa havaittiin tiilta ja betonia.
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Kuva 48. Seinan tiilimuurausta on korjattu jollain

aikavalilla vanhalla ulkoseindlinjalla.

Rakenneavaus VS 3

Rakenneavaus VS 3 tehtiin rakennusosan A kaytavan (113) ja luokkahuoneen 107 valiseen seinddn
kaytavan puolelta. Vadliseina on puurunkoinen noin 2 metrin matkalla, muuten seina on
rakenteeltaan tiilta. Rakenneavauksesta kerattiin mikrobindyte alajuoksun alapuolisesta
villakaistasta. Naytteen mikrobipitoisuudet eivat viittaa vaurioon. Rakenneavauksessa ei havaittu
epatavallisia hajuja. Avauksesta mitatut olosuhteet olivat tavanomaisella tasolla.

RA VS 3, sisdpinnasta pain

e Kaksinkertainen kipsilevy

e Puurunko 100 mm + mineraalivilla

e Kaksinkertainen kipsilevy

2
g

Kuva 49. Rakenneavauksen puurakenteet olivat kuivia. Kuva 50. Valiseinan puurakenteiden ja lattian valissa on

muovilla suojattu irroituskaista.
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Rakenneavaus VS 4

Rakenneavaus VS 4 tehtiin rakennusosan A kaytavan (113) ja luokkahuoneen 110 valiseen seinddn
kaytavan puolelta. Vadliseina on puurunkoinen noin 2 metrin matkalla, muuten seina on
rakenteeltaan tiilta. Rakenneavauksesta kerattiin mikrobinayte alajuoksun alapuolisesta
villakaistasta. Naytteen mikrobipitoisuudet eivat viittaa vaurioon. Rakenneavauksessa ei havaittu
epatavallisia hajuja. Avauksesta mitatut olosuhteet olivat tavanomaisella tasolla.

RA VS 4, sisapinnasta pain

e Kaksinkertainen kipsilevy

e Puurunko 100 mm + mineraalivilla

e Kaksinkertainen kipsilevy

Kuva 51. Vadliseindavaus tehtiin kantavan pilarin viereen. Kuva 52. Lattiapdallyste on yhtendinen kipsilevyseinien

alla.
Rakenneavaus VS 5

Rakenneavaus VS 5 tehtiin rakennusosan C kdytdavan (113) ja luokkahuoneen 153 vdliseen seindan
kaytavan puolelta. Vadliseina on puurunkoinen noin 2 metrin matkalla, muuten seina on
rakenteeltaan tiilta. Rakenneavauksesta kerattiin mikrobinayte alajuoksun alapuolisesta
villakaistasta. Naytteen mikrobipitoisuudet eivat viittaa vaurioon. Rakenneavauksessa ei havaittu
epatavallisia hajuja. Avauksesta mitatut olosuhteet olivat tavanomaisella tasolla.

RA VS 5, sisdpinnasta pain

o Kaksinkertainen kipsilevy
e Puurunko 100 mm + mineraalivilla

e Kaksinkertainen kipsilevy
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Kuva 53. Vadliseindavaus 5. Kuva 54. Lattian pintakosteuslukemat ovat koholla.

2.5.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Vadliseinien rakenneavauksissa ei havaittu viitteita kosteus- tai mikrobivaurioista. Alajuoksun ja lattian
valissa olevasta villakaistasta otetuissa materiaalinaytteissa ei havaittu tavanomaisesta poikkeavaa
mikrobikasvustoa tai -pitoisuuksia.

Puurunkoisten valiseinien alla lattiassa havaittiin kohonneita pintakosteuslukemia. Aikaisemmissa
tutkimuksissa on todettu maaperan kosteuden nousevan rakennusosien A ja C keskella kulkevien
vdliseinalinjojen anturavahvistuksia pitkin lattapaallysteen alle. Lattiapaallyste todettiin puurunkoisten
vdliseinarakenteiden alla yhtendiseksi, joten kosteuden siirtyminen lattiasta puurunkoisiin
vdliseinarakenteisiin on epatodennakaista.

Vanhojen ulkoseinien eli nykyisten valiseina-lattia ja valiseina-ulkoseinadliittymista havaittiin
ilmavuotoa sisdilmaan. Suositellaan tiivistamadn rakenneliittymat vanhojen ulkoseinien eli nykyisten
vdliseinien osalta.

Toimenpide-ehdotukset:

e Suositellaan tiivistyskorjaamaan rakenneliittymat vanhojen ulkoseinien eli nykyisten valiseinien
osalta.

e Suositellaan ottamaan huomioon vdliseinien alaosien mahdollinen korjaus alapohjan
korjaussuunnittelun yhteydessa. Vesihoyryn lapdiseva lattiapinnoite voi mahdollisesti vaurioittaa
puurunkoisten valiseinien alaosia.
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2.6. VALIPOHJAT

2.6.1. RAKENTEET

Rakennuksen valipohja IV-konehuoneiden kohdalla on ontelolaattarakenteinen. Valipohja ei
rakennetyypin perusteella ole herkka vaurioitumiselle. IV-konehuoneiden valipohja on samalla
rakennuksen ylapohjaa.

Valipohjatyypin riskina voi olla rakenteen kosteusvaurioituminen ja lattiapinnoitteiden mikrobi- tai
kemiallinen vaurioituminen pesuvesien, putkivuotojen tai ulkoseinien kautta tulevien vesivuotojen
vaikutuksesta.
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Kuva 55. Paaasiallinen valipohjarakenne V-
konehuoneen kohdalla.

2.6.2. HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

IV-konehuoneiden alueella lattiamateriaalina on muovimatto. Lattiapinnoitteissa ei havaittu vaurioita
niilta osin, kuin ne paastiin tarkastamaan.
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Kuva 56. Vdlipohjaa IV-konehuoneessa.

Toimenpide-ehdotukset:
e eitoimenpide-ehdotuksia.

ALASLASKETUT KATOT

RAKENTEET

Rakennuksessa on alaslaskettuja kattoja seka akustiikkalevyverhoiltuja kattopintoja. Alaslasketut
katot jakautuvat padosin kahteen eri tyyppiin: kipsilevykatot ja akustiikkalevykatot. Lisaksi liikuntasalin
katoissa on peltikasettiverhoilua ja puupaneeliverhoilua.

Luokkatiloissa seka leikki-, lepo ja ryhmahuoneiden katossa on akustiikkalevyt. Luokkatiloissa
levyrakenteet on irrotettu ontelolaatasta, jolloin levyjen ja katon valiin jaa n. 5 cm ilmatila. Pdivakodin
leikki-, lepo- ja ryhmahuoneissa akustiikkalevyt on kiinnitetty ontelolaatan pintaan. Osassa paivakodin
tiloja vanhojen akustiikkalevyjen padlle on asennettu uudet akustiikkalewvyt.

2.7.2. HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Alaslaskettujen kattojen ylapuolisia tiloja tarkastettiin eri puolilta rakennusta pistokoemaisesti.
Alaslaskettujen kattojen akustiikkalevyjen reunat ja ylapinnat ovat padosin pinnoittamattomia.
Tiilirakenteisten valiseinien ja ontelolaatan valissa on pinnoittamaton mineraalivillakaista. Myos
suoraan ontelolaattoihin kiinnitettyjen akustiikkalevyjen reunat ovat pinnoittamattomia. Havaituista
avoimista villapinnoista voi irrota teollisia mineraalivillakuituja ja ne voivat kulkeutua sisailmaan.

Alaslaskettujen kattojen ylapuolella havaittiin yksittdisia rikkindisia tai irronneita putkieristeita.
Alakattolevyissa havaittiin yksittdisia kosteusjalkia. Ontelolaattojen saumoissa havaittiin toistuvasti
kosteusjalkia.
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Rakennusosan D ruokatilan 103 alakaton sisapuolella havaittiin voimakas kylma ilmavirtaus. Virtaus
on arviolta peraisin ylapohjatilasta. Virtauksen mahdollistavaa aukkoa ei tarkastuksessa havaittu.

IV-konehuoneissa on avoimia mineraalivillapintoja, joista voi kulkeutua kuituja sisdilmaan
(kayntiluukku epatiivis). Suositellaan kdsittelemaan kuitupinnat kuitujensidonta-aineella tai
vaihtoehtoisesti uusimaan villalevyt kuiduttomilla materiaaleilla.

Kuva 57. Paivakodin  lepo- ja leikkitilan Kuva58. Paivakodin tiloissa uuden verhoilun alla
akustiikkalevyverhoilua katossa. on vanhaa, reunoiltaan pinnoittamatonta
akustiikkalevya.

Kuva 59. Paivakodin alaslaskettua Kuva 60. Paivakodin alakattojen akustiikkalevyt
kattorakennetta. on pinnoitettu reunoilta mutta ei ylapinnasta.

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 58

® RAKSYSTEMS Raportti 27.4.2023

Syrjalantie 35, Klaukkala

Kuva 61. Yleiskuvaa paivakodin alakaton sisalta.  Kuva 62. Valiseinien ylaosassa on villakaista.

= 0 = $ et : :
Kuva 63. Paivakodin vanhaa Kuva 6. Verhoilun reunat ovat
akustiikkalevyverhoilua.. pinnoittamattomia, mutta suojattu peltilistalla.

Kuva 65. Koulun ruokailutila alakattolevyt ovat Kuva 66. Kipsilevyn ylapinnassa on harsokangas.
rei'itettyja kipsilevyja.
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n reunat ovat pinnoittamattomia.

Kuva 67. Koulun luokkatilojen  Kuva 68. Lewyje
akustiikkalevyverhoilua.

Kuva 69. IV-konehuoneessa havaittiin avoimia
mineraalivillapintoja.

2.7.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Alakattotiloissa havaittiin avoimia ja/tai pinnoittamattomia mineraalivillakuituldahteita. Avoimia
villapintoja havaittiin tiiliseinien ylaosissa, putkieristeiden paissa seka akustiikkalevyjen reunoissa.
Havaitut avoimet villapinnat voivat toimia kuitulahteena tiloihin. Avoimet villapinnat on suositeltavaa
pinnoittaa tai poistaa.

Rakennusosan D ruokailutilan alakatossa havaittiin selkea kylma ilmavirtaus, joka on arviolta peraisin
ylapohjatilasta. Ilmavuodon mahdollistavaa aukkoa ei tarkastuksessa havaittu. l[Imavuoto on
suositeltavaa estaa.

Toimenpide-ehdotukset:

o Akustiikkalevyjen pinnoitus tai uusiminen niilta osin, kun levyjd ei ole pinnoitettu/suojattu
peitelistalla.

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 60

® RAKSYSTEMS Raportti 27.4.2023

Syrjalantie 35, Klaukkala

e \Vadliseinien ylaosan villalahteiden poistaminen.

e Ylapohjarakenteen ilmavuotojen korjaukset (tila 103).
IV-konehuoneissa on avoimia mineraalivillapintoja, joista voi kulkeutua kuituja sisailmaan.
Suositellaan kasittelemaan kuitupinnat kuitujensidonta-aineella tai vaihtoehtoisesti uusimaan

villalevyt kuiduttomilla materiaaleilla.

2.8. VESIKATTO JA YLAPOHJA

2.8.1. RAKENTEET

Ylapohja on ontelolaattarakenteinen, ylapohjan lammaoneristeena on mineraali- ja/tai puhallusvilla.
Ontelolaattakentan padlla on limitetty hoyrynsulku. Vesikatetta kannattelee puurakenteiset
kattokannattajat ja harvalaudoitus. Kattotyyppi on harjakatto ja vesikatteena on rivipelti. Vesikate on
lahtotietojen mukaan alkuperdinen. Rakennuksessa on ulkonevat puurakenteiset raystaat.
Sivuraystdilla on reunapellitykset. Sadevesijarjestelmana on ulkopuoliset sadevesikourut seka

syoksytorvet, jotka ohjaavat sadeveden sadevesikaivoihin.
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2.8.2. HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

2.8.2.1.

YLAPOHJAN HAVAINNOT

Yldapohjan rakennetyyppi vastaa suunnitelmia. Rakennusosan D vylapohjarakenne poikkeaa
paadasiallisesta rakenteesta. Ylapohjarakenne on havaintojen mukaan nykyisellaan seuraava:

e rivipeltikate

e harvalaudoitus

o kattokannattajat ja tuuletettu ilmatila
e n. 400 mm puhallusvillaa

e mineraalivilla

e muovikalvo

e ontelolaatta

Rakennusosan D ylapohjarakenne:

e rivipeltikate

e harvalaudoitus

e kondenssisuojattu aluskate

e kattokannattajat ja tuuletettu ilmatila
e n. 400 mm puhallusvillaa

e muovikalvo

e ontelolaatta

Rakennuksen ylapohjassa on ilmatila. Tilan tuuletus tapahtuu ala- ja paatyraystdiden seka harjalle
tehtyjen tuuletusputkien kautta. Ylapohjan puurakenteissa havaittiin  yksittaisilla alueilla
mikrobivaurioita. Pistokoemaisesti toteutetuissa kosteusmittauksissa ylapohjan puurakenteiden
kosteuspitoisuudet olivat tavanomaisissa lukemissa. Ylapohjan ilmatilan olosuhteet (kosteus ja
lampotila) mukailivat ulkoilman lukemia tarkastushetkella.

Ylapohjan lammoneristeessa havaittiin jyrsijoiden kulkureitteja seka jatoksia. Lammaoneristekerros ei
ollut tasaisesti A-D rakennusosien ylapohjissa. Erityisesti ilmanvaihtokanaviston ja paatelaitteiden
ymparillda puhallusvillaa ei ollut kaytannossa ollenkaan. Paivakodin ylapohjaan on lisatty alkuperaisten
mineraalivillalammoneristeiden paadlle puhallusvillaa.

Ylapohjassa havaittiin aktiivisia vuotoja A-C rakennusosien kaytavalla sijaitsevien kattoikkunoiden
rakenteissa. Tarkastushetkella ylapohjaan vuotanut vesi oli jaatynyt. Kosteusjalkia oli havaittavissa
sisatilojen puolella kattoikkunoita ymparoivissa rakenteissa. Paivakodin ontelolaattasaumoissa ol
havaittavissa vanhoja kosteusjalkia.

Viemarin tuuletusputkien eristys ja kannakointi on puutteellisesti toteutettu.
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Aluskatteen Iapivienteja ei ole teipattu.

Ylapohjarakenteen hoyrynsulkumuovin liitokset on limitetty, mutta ei teipattu. Merkkiainekokeissa
havaittiin ilmavuotoja ontelolaattasaumoista, Iapivienneista seka ulkoseinan ja ylapohjan liitoksista
sisdilmaan.

Kuva 73. Yleiskuvaa yldpohjasta (D-osa). Kuva 74. Lammoneristeet on  epatasaisesti
ylapohjassa (D-osa).

Kuva 75. Hoyrynsulku ei ole tiivis lapivientien Kuva 76. Hoyrynsulkua ei ole liitetty
ymparilta. ulkoseinarakenteeseen.
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Kuva 77. Viemarin tuuletusputken Kuva 78. Viemarin tuuletusputki on
aluskatelapivientid ei ole tiivistetty (D-osa). puutteellisesti kannakoitu ja eristetty (D-o0sa).

Kuva 79. Huippuimurin aluskatelapivientia ei ole
tiivistetty (D-osa).

~ -

EE -{-‘-‘.: y x& i
Kuva 80. Yleiskuvaa paivakodin ylapohjasta. Kuva 81. Paivakodin ylapohjan viemarin
tuuletusputket on eristettyja.
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Kuva 82. Mikrobivaurioita paivakodin ylapohjan
puurakenteissa.

Kuva 83. Lammoneristekerros epatasainen ja Kuva8s. Lammoneristeessd rakennusjdtetta (C-
painunut (C-osa). 0sa).

Kuva 85. Eristamaton ja huonosti kannakoitu Kuva 86. Kattoikkunan  eristeiden  pinnalla
viemarin tuuletusputki (C-osa). jaatynytta vetta (C-osa).
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Kuva 87. mikrobivaurioita C-osan vylapohjan Kuva88. A-osan ylapohjatilaa. Lammoneristeen
puurakenteissa. paalla on kavelty ja se on painunut.

2.8.2.2. VESIKATON HAVAINNOT

Vesikatetta ei voitu tarkastaa lumitilanteen vuoksi.

Kuva 89. Tarkastushetkella vesikatolla oli
lumipeite.

2.8.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Ylapohjarakenteissa havaittiin  kosteutta kattoikkunoita ymparodivissa rakenteissa.
Katoikkunoita ei voitu tarkastaa vesikatolta kasin lumitilanteen vuoksi.

Ylapohjassa havaittiin paikoin mikrobivaurioita puurakenteissa, joka viittaisi niukkaan
tuulettumiseen.

Ylapohjan ilmatiiveys ei ole riittava: merkkiainekokeissa osoitettiin ilmavuotoja ontelolaattojen
saumoista, lapivienneista seka ylapohjan ja ulkoseinan liitoksesta sisdailmaan. Ylapohjan
tiilveytta on suositeltavaa parantaa.
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Ylapohjan lammoneristeessa  havaittiin  rakennusjatetta, viitteita tuhoelaimista,
epatasaisuutta seka painumia. Lammaneristeiden uusimiseen on suositeltavaa varautua.

Toimenpide-ehdotukset:

e Vesikaton tarkastus, kun lumet ovat sulaneet.

e Ylapohjan lammoneristeiden uusiminen ja yldapohjarakenteen hoyrynsulun tiiveyden
parantaminen.

e Peruskorjauksen yhteydessa  kattoikkunoiden rakennusmateriaalit tulee uusia
kosteusvaurioiden vuoksi.

e Pienelainverkkojen asentaminen

2.9. MERKKIAINEKOKEET

2.9.1. TUTKIMUS

Merkkiainekokeilla tutkittiin rakennuksen rakennusosien ja sisdailman valisia ilmavuotoja.
Tutkimukset kohdistuivat alapohjaan, ylapohjaan, valiseiniin niilta osin, kun ne ovat vanhoja
ulkoseinia seka ulkoseiniin.

llImavuotojen selvittaminen tehtiin merkkiainekaasulla (Formier 5). Merkkiainekokeessa kaytetty
kaasu syotettiin tutkittaviin rakenneosiin porareian kautta ja ylapohjaan kauttaaltaan. Kaasun
esiintymista tarkastettiin sisdtiloissa elektronisella anturilla.

Merkkiainekoetta varten sisatilat alipaineistettiin koneellisesti 10 Pa alipaineeseen ulkoilmaan
nahden. Paivakodin osalta merkkiainekoe tehtiin sen hetkisessa paine-erossa. Havainnot on
esitetty liitteessa 1.

2.9.2. HAVAINNOT

Merkkiainekokeissa todettiin saannonmukaisesti ilmavuotoja tarkasteltavista rakenneosista
sisdilmaan.

Alapohjan tayton ja huonetilan valisissa merkkiainekokeissa todettiin toistuvasti ilmayhteyksia
rakenteiden ja sisailman valilla. IlImayhteydet esiintyvat padosin pilarien juurella seka ulkoseinien
vierustalla. Merkkiainekokeella todettiin vuotoa myds aikaisemmin tiivistetyissa rakenteissa.
Alapohjarakenteesta tapahtuvat ilmavuodot saattavat kuljettaa mukanaan epapuhtauksia, jotka
heikentdvat sisdilman laatua. Ilmavuodot alapohjasta ovat laaja-alaisia ja ne suositellaan

huomioimaan mahdollisessa peruskorjauksessa.

llImavuotoja havaittiin ulkoseinista lattia-pilari -liittymissa, lattia-seina -liittymissa ja lapivientien
kautta. Yldpohjasta todettiin ilmavuotoja Idpivientien kautta (esim. IV-kanavat), halkeamien kautta

seka osin ontelolaattojen saumojen valista seka ulkoseindn ja ylapohjan liitoksesta. Lisaksi vuotoja
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todettiin ikkunoiden liitoksista seka sokkeleiden eristetiloista sisailmaan. Ulkoseinien osalla

ilmavuodot olivat paikoin niin runsaita ikkuna-seinaliittymista, etta havaintoja ei voitu tehda kaikilta

osin muiden ulkoseinarakenneliittymien (pilari/palkki/pistorasiat/lattia-seind) osalta.

2.9.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Merkkiainekokeissa todettiin saanndonmukaisesti ilmavuotoja tarkasteltavista rakenneosista
sisdilmaan. Tehtyjen havaintojen perusteella ilmavuotoja esiintyy rakennuksessa laajasti ja
korjaustoissa tulee huomioida ilmavuotojen estaminen rakenneliitosten kautta koko
rakennuksessa.

Kuva 90. llmavuotoa  ulkoseina-lattialittyman Kuva91. lImavuotoa ikkuna-ulkoseinaliittyman
kautta. kautta.

-\..-."'""L"t

Kuva 92. Ilmavuotoa sahkokourun lapivientien Kuva 93. lImavuotoa ulkonurkkauksen kautta.
kautta.
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Kuva 94. lImavuotoa ulkoseind-lattialiittyman Kuva 95. lImavuotoa ikkuna-ulkoseinaliittyman
kautta. kautta.

Kuva 96. llmavuotoa ylapohjan kautta Kuva 97. [Imavuotoa ontelolaatan saumojen
(halkeama). kautta ylapohjasta.

Kuva 98. llmavuotoa ylapohjasta lapivientien Kuva 99. lImavuotoa ikkuna-ulkoseinaliittyman
kautta. kautta.
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Kuva 100. lImavuotoa patterikannakkeiden Kuva 101. lImavuotoa vanhan ulkoseindn eli
nykyisen valiseina-lattialiittyman kautta.

Kuva 102. lImavuotoa ulkoseina-lattialiittyman
kautta.
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3. SISAILMAMITTAUKSET

3.1.  OLOSUHDE- JA PAINE-EROMITTAUKSET

3.1.1. MITTAUKSET

Kiinteiston  tiloissa  suoritettiin  sisdilman  olosuhteiden  (lampotila, ilmankosteus,
hiilidioksidipitoisuus) seka paine-erojen ulkovaipan vyli seurantamittaukset yhden viikon
mittausjakson avulla. Tallentava seuranta oli paadttynyt noin viikon pdaasta seurannan
aloittamisesta laitevikaan. Sisa- ja ulkoilman valisia painesuhteita ja olosuhteita mitattiin
kahdeksassa tilassa. Olosuhde/paine-eromittalaitteiden sijainnit on esitetty liitteessa 1.

3.1.1. PAINE-EROMITTAUSTEN TULOKSET

Kiinteiston tiloissa suoritettiin paine-eromittauksia 1 viikon mittausjakson aikana kahdeksassa
mittauspisteessa ulkovaipan yli. Mittaukset tehtiin 11.3-17.3.2023 tiloissa 107 ja 122 (A-osa),
153 ja 169 (C-osa), 108 ja 107 (D-o0sa) seka pdivakodin kahdessa ryhmatilassa Mittauksien

kuvaajat ja tarkemmat mittauspaikat on esitetty erillisissa liitteissa.

Koulurakennuksessa ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa paine-erojen
havaittiin pysyvan padsaantoisesti valilla +5...-10 Pa paine-erossa sisdilmaan nahden, lukuun
ottamatta koulun C-osan tilaa 169 (puukdsityo) ja luokkatilaa 153, joissa painesuhteet olivat
padosin mittausjakson aikana huomattavan alipaineiset ulkoilmaan nahden. Paine-ero luokassa

153 vaihteli 0...-30 Pa valillg, ollen paasaantoisin — 10...-30 Pa valilla.

Viitearvaja: Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016)
mukaan, jos aljpaineisuus on yli 15 Pa, niin alipaineisuuden syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa
mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.

3.1.2. OLOSUHDEMITTAUSTEN TULOKSET

Kiinteiston tiloissa suoritettiin sisailman olosuhdemittauksia 2 viikon mittausjakson aikana
kahdeksassa mittauspisteessa. Mittaukset tehtiin 11.3-17.3.2023 tiloissa 107 ja 122 (A-osa),
153 ja 169 (C-osa), 108 ja 107 (D-osa) seka pdivakodin kahdessa ryhmatilassa. Mittauksien

kuvaajat on esitetty erillisessa liitteessa.

Olosuhdemittauksissa tilojen sisdilman lampaotila vaihteli valilla +18 °C... +23 °C. Mittalaitteiden
Log 4 ja Log 6 tulos ei ole validi, koska mittausta ei ole tehty oleskeluvyohykkeelta. Sisdilman
lampotiloille on esitetty Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira ohje Dnro.
2731/06.10.01/2016) toimenpiderajat sisdailman lampdtiloille lasten pdivahoitopaikoissa,
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oppilaitoksissa ja muissa vastaavissa tiloissa. Toimenpiderajat lammityskaudella
oleskeluvyohykkeella ovat + 20 °C - + 26 °Cja lammityskauden ulkopuolella + 20 °C - + 32 °C.

Sisdilman kosteuden todettiin olevan tavanomainen (n. 20...50 %RH) vuodenaika huomioiden
kaikissa mittauspisteissa. Sisdilman kosteus (vesihdyryn maara) ei saa nousta pitkakestoisesti
niin suureksi, etta se aiheuttaa rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia.
Talla tarkoitetaan tarvittaessa my0s irtaimistoon syntyvdaa mikrobikasvun @ riskia.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016) ei
esiteta tarkkoja suhteellisen kosteuden rajoja. Huoneilman kosteus voi vaihdella lyhytkestoisesti
ulkoilman kosteudesta ja rakennuksessa harjoitetusta toiminnasta riippuen hyvin paljon ja
talloin voi syntya tarve kostuttaa tai kuivata huoneilmaa, vaikka se e olisi terveydensuojelun
nakokulmasta tarpeellista. Huoneilman suhteellisen kosteuden suosituksena on aiemmin ollut
20 — 60 %. Taman lisaksi on todettu, etta sen saavuttaminen ei ole aina mahdollista muun
muassa ilmastollisista syistd. Toisaalta kylmina pakkasjaksoina huoneilman 60 % suhteellinen
kosteus voi aiheuttaa jo suuren mikrobikasvun riskin rakenteiden sisapintojen kylmimmissa
kohdissa. Mikali hengitystiesairailla on kuivasta huoneilmasta johtuvia oireita kuivina
pakkasjaksoina, voi henkilo parantaa yksildllista olosuhdettaan kostuttamalla huoneilmaa tai
laskemalla huonelampdtilaa, mutta asetuksessa ei kuitenkaan saadeta ilmankosteuden

vahimmaisarvosta.

Sisailman hiilidioksidipitoisuudet pysyivat seurantamittauksen aikana kaikissa mittauspisteissa
tavanomaisella tasolla. Sisailman hiilidioksidin pitoisuutta voidaan pitaa ihmisista peraisin
olevien epapuhtauksien esiintymisen indikaattorina. Sisdailman hiilidioksidipitoisuuden
toimenpideraja ylittyy, mikali sisailman hiilidioksidipitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin
ulkoilman hiilidioksidipitoisuus (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira ohje Dnro.
2731/06.10.01/2016). Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm. Kohonnut
hiilidioksidipitoisuus viittaa puutteelliseen ilmanvaihtoon. Sisailmastoluokitus 2018 on esitetty
ilman laadun tavoitearvoissa seuraavat enimmaisarvot hiilidioksidin pitoisuuksille: S1 <350 ppm,
S2 <550 ppm ja S3 <800 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus (voidaan kayttaa arvoa 400
ppm). Sisdilmastoluokitus 2018 mukaan sisdilman hiilidioksidipitoisuuden pitaisi olla alle 950
ppm pitoisuudessa 90 % tilojen kayttoajasta.

JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Rakennuksen olosuhdemittauksissa tilojen lampdtila, suhteellinen kosteus ja
hiilidioksidipitoisuus olivat tavanomaisella tasolla.
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Rakennuksen painesuhteiden seurantamittauksessa todettiin luokkatilojen 153 ja 169 olevan
paasaantoisesti huomattavan alipaineisia ulkoilmaan nahden. Muissa tiloissa painesuhteet
olivat paasaantoisesti tavanomaisella tasolla mittausjakson ajan.

Toimenpide-ehdotukset:

e Rakennuksen C-osan ilmanvaihtojarjestelman sdato ja paine-erojen seurantamittaukset

saatotoiden jalkeen.
e Lampotilojen osalta tulee huolehtia, etta lammityskaudella sisalampaétila pysyy + 20 °C.
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4. YHTEENVETO

Syrjalan koulun A-C- osat seka paivakotirakennus on rakennettu vuonna 1989. Koulun D-osa on
rakennettu vuonna 2000. Lahtdtietojen perustella rakennuksessa on koettu sisdilmaan
liitettavaa oireilua jo vuodesta 1997 lahtien. Rakennuksen eri osia on tutkittu sisdilmaoireiluun
liittyen lahtotietojen perusteella vuodesta 2016 lahtien. Kuntotutkimusten tarkoituksena oli
selvittaa tarvittavat korjaustoimenpiteet kohteen osalta, jotta tilat ovat jatkossa sisdailman
kannalta terveelliset ja turvalliset kayttaa.

Rakennuksen ulkopuolinen vedeneristys ja pintavesien ohjaus on puutteellinen. Patolevy
havaittiin  paivakodin rakennusosan ymparillda, mutta niiden teknisesta iasta eika
asennusajankohdasta ole tietoa. Koulun puolella ei havaittu patolevya. Salaojien ja viemareiden
kunnosta ei ole tietoa, joten peruskorjauksen suunnittelua varten on tarpeellista tehda salaojien
ja pohjaviemareiden kuntotutkimus. Vesikatteen kunto tulee tarkastaa lumettomaan aikaan.
Maanvastaisen seindrakenteen perusmuurin vedeneristysta ei havaittu. Tulevien korjaustdiden
tavoiteltavaa kayttoikaa silmalla pitaen on perusmuurin vedeneristyksen uusimiseen
varautuminen perusteltua tassa kohtaa rakennuksen elinkaarta.

Osa rakennuksen ilmanvaihdon osista on alkuperaisia erityisesti padivakodin puolella.
Peruskorjauksessa tulee varautua paikoin ilmanvaihtoon liittyvien osien (esim. padtelaitteet ym.)
uusimiseen. Vesi- ja viemadrijarjestelmien eika sahkojarjestelmien kunnosta ole tietoa. Alas
laskettujen kattojen uusiminen paikoin on tarpeen kuntotutkimusten yhteydessa tehtyjen
havaintojen vuoksi.

Alapohjan betonilaatan alapuolisesta eristeestd ja tayttdmaasta (hiekka) on todettu ilmayhteys
sisdailmaan. Kaikista tarkastelupisteista havaittiin merkkiainekaasun kulkeutuvat alapohjalaatan
alta huonetilaan alapohjan betonilaatan liitoskohdista (lapiviennit, seindn ja lattian raja). Lisaksi
aiemmin  tiivistyskorjatuista  rakenneliitoksista  havaittiin  ilmayhteys  sisdilmaan.
Lattiapinnoitteen alla havaittiin ylimaaraista kosteutta viiltomittauksissa. Lattiapinnoitteesta ja
sen alapuolisesta tasoitekerroksesta otettujen materiaalinaytteiden perusteella seka koulun
etta paivakodin lattianpaallystemateriaalit ovat todennakoisesti laajasti mikrobivaurioituneita
ainakin viiltomittauksin kosteiksi todetuilla alueilla. Paivakodin kaikkien tutkittujen tilojen
muovimattonaytteiden VOC-emissio vlitti Tyoterveyslaitoksen viitearvon ainakin yhden
yhdisteen osalta. Paivakodin eteisesta ja kaytavalta 5 otettujen naytteiden VOC-emissiot olivat
merkittavasti viitearvoja korkeampia. Kohonneen VOC-emission syyna on ilmeisesti kohonnut
kosteus, joka nousee todennakdisesti maaperdsta. Tata oletusta puoltaa paivakodin alueelta
mitatut alapohjan eristetilan korkeat kosteuspitoisuudet. Alapohjarakenteen kohonneiden
kosteuspitoisuuksien ja mikrobi- seka kemiallisten vaurioiden aiheuttaja on arviolta maaperasta
nouseva kosteus. Suositellaan selvittamadan sisailmassa olevien haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden tamanhetkinen tilanne sisadilman VOC-mittauksin.

Jotta kosteudennousun estamiseksi tehtavien toimenpiteiden tarvittavaa laajuutta voidaan
arvioida luotettavammin, suositellaan varmistamaan alustayton rakennekerrokset suurempien
kaivantojen kautta esim. kesan 2023 aikana, kun koulujen lomat alkavat. Kaivantojen kautta
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arvioidaan laattavahvennoksen lagjuutta, alustayton rakennekerroksia ja kosteustilannetta
lagjemmalta alueelta. Lisaksi suositellaan tekemaan pohjaviemareiden kuntotutkimus/kuvaus,
jotta viemareiden mahdollinen uusimistarve voidaan huomioida alapohjan korjauslaajuutta
suunniteltaessa.

Julkisivumuurauksen alaosassa on noin joka kolmas tiilimuurauksen pystysauma jatetty auki
rakenteen tuulettumiseksi. Ulkoseindarakenteissa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia.
Rakennuksen ulkoseinien ja sokkeleiden eristetiloista havaittiin sdaannallisia ilmavuotoja
sisdilmaan. Ulkoseinien lammaoneristeissa todettiin asumisterveysasetuksen toimenpiderajan
ylittavaa  mikrobikasvua erityisesti  padivakotirakennuksessa  ulkoseinien  alaosissa.
Rakenneavauksista otettujen naytteiden laboratorioanalyysissa todettiin mikrobivaurioita
lammoneristeissa padivakodin ulkoseindrakenteiden alaosissa. Nailla kohtaa vaurioitumisen
syyna on arviolta maaperasta nouseva kosteus/puutteellinen ulkopuolinen kosteudenhallinta.
Tutkimushetkella poikkeavaa kosteutta ei havaittu, mutta kosteusolosuhteet voivat vaihdella
vuodenajan mukaan. Sisapinnalta betonisiin ulkoseinarakenteisiin suositellaan korjaustavaksi
rakenneliittymien tiivistyskorjauksia. Mm. rakenneliittymien tiiveyden parantamisen ja
vesivuotoriskien vahentamiseksi myos ikkunoiden, ja samassa yhteydessa ovien, uusimista
suositellaan. Jos mikrobivaurioituneet lammoneristeet halutaan uusia, tarkoittaa tama
ulkopuolisen tiiliverhouksen poistamista. Lisaksi tulee ottaa huomioon mahdollinen ilmayhteys
sokkelihalkaisun kautta. Sokkelihalkaisun kuntoa ei tutkittu tassa kuntotutkimuksessa. Kaikki
korjaukset on toteutettava erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Julkisivun puuverhoukset
tulee huoltaa ja julkisivujen vaurioituneet puuverhoukset tulee uusia.

Vdliseinien rakenneavauksissa ei havaittu viitteita kosteus- tai mikrobivaurioista. Osa
vdliseinista on vanhoja ulkoseinarakenteita ja naista on todettu ilmayhteys sisdilmaan.
Rakenteiden epatiiveyksien kautta todennakoisesti kulkeutuu epapuhtauksia sisailmaan ja
epatiiveydet on syyta huomioida tiivistyskorjausten yhteydessa. Puurunkoisissa valiseinissa ei
todettu kosteus/mikrobivaurioita. Valiseinien rakenne ja korjaustapa tulee ottaa huomioon
alapohjan korjaustapaa suunniteltaessa peruskorjauksen yhteydessa.

Rakennuksen julkisivuilla sokkelikorkeus vaihtelee ja maa viettaa paikoin rakennusta kohti.
Rakennuksen vierustojen kosteudenhallintaan liittyvat korjaustyot vahentavat ulkoseinien
alaosien vaurioitumisriskia tulevaisuudessa.

Ylapohjasta todettiin ilmavuotoreitteja sisatiloihin. Ylapohjan hoyrynsulkua ei ole teipattu
limityksista eika rakenneliitoksista. Ylapohjan lammoneristeet suositellaan uusimaan ja
hoyrynsulkurakenne tiivistamaan, seka kattoikkunoiden vaurioituneet rakennusmateriaalit
uusimaan peruskorjauksen yhteydessa.

Merkkiainekokeissa todettiin saannonmukaisesti ilmavuotoja tarkasteltavista rakenneosista
sisdilmaan. Tehtyjen havaintojen perusteella ilmavuotoja esiintyy rakennuksessa laajasti ja
korjaustoissa tulee huomioida ilmavuotojen estaminen rakenneliitosten kautta koko
rakennuksessa.
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Sisdilmaston olosuhdemittauksissa ei havaittu tavanomaisesta poikkeavia tuloksia lukuun
ottamatta C-osan luokkatilojen 153 ja 169 huomattavaa alipaineisuutta suhteessa ulkoilmaan.
Lammityskaudella tulee huolehtia riittavasta sisdilmalampaotilasta. Suositellaan saatamaan C-
osan ilmanvaihtoa ja uusimaan paine-ero — ja olosuhdemittaukset.

Altistumisolosuhteiden arviointi ei sisaltynyt tahan toimeksiantoon. Olosuhdearviointi
kertoo kokonaiskuvan rakennuksen sisdilman laadusta ja olosuhteista. Arviointi perustuu
sisdilmastoselvityksen tuloksiin (TTL 2022). Olosuhdearviointi tehddan, kun rakennuksessa
on tai siella epaillaan olevan rakennuksesta johtuvia sisdilman laatua ja olosuhteita
heikentavia tekijoita, joiden koetaan aiheuttavan tyontekijdille haittaa tai oireita.
Sisdilmastoselvitys ja olosuhdearviointi eivat korvaa rakennusten muita suunnittelua ja
korjaamista varten tehtavia tutkimuksia, kuten kuntoarvioita tai kuntotutkimuksia. Mikali
asiaa halutaan selvittaa tarkemmin, olosuhdearvioinnin tueksi sisdilman kuitumittauksia.

Syrjalan paivakoti- ja koulurakennuksessa havaittiin kosteus- ja mikrobivaurioita, jotka
ylittavat asumisterveysasetuksen asettaman toimenpiderajan. Korjaamaton kosteus- ja
mikrobivaurio voi aiheuttaa sisdilmaongelmaa ja sitda kautta terveyshaittaa, joten
kosteusvaurio tulee korjata. Asumisterveysasetuksen mukaan 7oimenpiderajan ylittymisena
pidetaan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa
analyyseilla varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisdpinnalla, —sisapuolisessa
rakenteessa tai lammoneristeessa silloin, kun lammaoneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman
tai maaperan kanssa, tatkka mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.
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TUTKIMUKSEN TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Valittdmasti tehtavat toimenpiteet

Sisailman VOC-mittaukset selvittamaan sisdilman pitoisuuksia haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
osalta.

C-osan ilmanvaihdon saato ja kahden viikon paine-eroseuranta saatotoiden jalkeen. Tarvittaessa
ilmanvaihtokanaviston nuohous.

Yldpohjarakenteen ilmavuotojen korjaukset (tila 103). Kts. raportin kappale 2.7.

Jatkotutkimukset

Vesikaton tarkastus, kun lumet ovat sulaneet

Salaoja- ja sadevesijarjestelmien kuntotutkimus.

Koekaivantojen tekeminen kesan 2023 aikana alapohjan alustayton rakennekerrosten ja
kosteustilanteen tarkemmaksi selvittamiseksi vahintaan koulun vanhan osan alueelle. Myos
pdivakodin alapohjan tilanne suositellaan varmistamaan koekaivantojen kautta.

Pohjaviemareiden kuntotutkimus/kuvaus pohjaviemareiden uusimistarpeen arvioimiseksi
Sokkelihalkaisun kunnon varmistaminen sulan maan aikaan tehtavan ulkopuolisen kaivannon
kautta muutamista kohti rakennusta.

Mikali rakennuksen sisdilman laadusta ja olosuhteista halutaan saada kokonaiskuva, suositellaan
sisdilman kuitumittauksia altistumisolosuhteiden arvioinnin tueksi.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet:

Piha-alueet, rakennuksen vierustat

Pihapaallysteiden kunnostus/uusiminen.

Maanpintojen kallistusten korjaukset muiden toimenpiteiden yhteydessa.

Ulkopuolisten kuivatusrakenteiden uusiminen peruskorjauksen yhteydessa. Sisaltaa salaoja- ja
sadevesijarjestelmien, sokkelin vesieristyksen ja vierustayttdjen uusimisen ja maan pinnan
kallistusten korjaukset Salaoja- ja sadevesijarjestelmien kuntotutkimuksen jalkeen.

Alapohjat

Alapohjan korjaustavan maarittaminen jatkotutkimusten jalkeen. Jos korjauksiin ryhdytaan ilman

jatkotutkimuksia, on syytda ottaa huomioon alapohjarakenteiden kautta tuleva kosteusrasitus.

Suositellaan  ensisijaisesti maarittdmaan  korjaustoimenpiteet alapohjarakenteiden
kuntotutkimuksia laajentamalla.

= Toimenpide-ehdotus alapohjan korjaukseen ilman jatkotutkimuksia: Koulun vanha osa

(A-C-osat): Linoleumimattojen poistaminen vahintaan kosteiksi vahvistetuilta alueilta.

Jos linoleumimattoja ei haluta poistaa kaikista koulun vanhan osan tiloista, tulee

lattiarakenteen kuivuudesta varmistua lisamittauksin. Pinnoitteiden poiston jalkeen

lima- ja tasoitekerroksen jyrsinta puhtaalle betonipinnalle asti. Tarvittaessa rakenteiden
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koneellinen kuivaus. Rakenteiden riittava kuivuminen on varmistettava rakenteiden
kosteusmittauksilla ennen uudelleenpinnoittamista esim. porareikamenetelmalla.
Lattiapintoja ei valttamatta saada kuivatettua kuin hetkellisesti, jos mahdollista
ongelmaa eli kosteudennousua rakenteisiin ei esteta. Lattiapinnoitteiksi suositellaan
diffuusioavoimia, kosteudenkestadvia ja vahapdastoisia M1-luokiteltuja tuotteita.
= Padivakoti: Muovimattojen poistaminen vahintaan kosteiksi todetuilta alueilta. Jos

muovimattoja ei haluta poistaa kaikista paivakodin tiloista, tulee varmistua
lattiarakenteen kuivuudesta lisamittauksin. Tasoitteen ja betonin jyrsintasywyys ja
kemiallisten yhdisteiden poistuminen rakenteista tulee varmistaa korjaussuunnittelun
yhteydessa tehtavilla bulk-emissiomenetelmalla toteutetuilla mittauksilla. Tarvittaessa
rakenteiden koneellinen kuivaus. Rakenteiden riittava kuivuminen on varmistettava
rakenteiden kosteusmittauksilla ennen uudelleenpinnoittamista esim.
porareikamenetelmalla. Lattiapintoja ei valttamatta saada kuivatettua kuin hetkellisesti,
jos mahdollista ongelmaa eli kosteudennousua rakenteisiin ei esteta. Lattiapinnoitteiksi
suositellaan diffuusioavoimia, kosteudenkestavia ja vahapaastoisia M1-luokiteltuja
tuotteita.

Liikuntasalin lattiarakenteen peruskorjaus. Puurakenteet ja lammoneristeet suositellaan

poistettavan kauttaaltaan, lattiapintojen puhdistus ennen uuden lattian asentamista. lImayhteys

tayttomaahan tulee katkaista.

Ulkoseinat ja sokkelit

Ulkopuoliseen kosteudenhallintaan liittyvat parannukset (salaojat, perusmuurin vedeneristys,
sadevesien oikeaoppinen ohjaus) salaoja- ja sadevesijarjestelmien kuntotutkimusten jalkeen.

Sisdpinnalta betonisiin  ulkoseindarakenteisiin  suositellaan korjaustavaksi rakenneliittymien
tiivistyskorjauksia peruskorjausten yhteydessa. Jos mikrobivaurioituneet lammoneristeet halutaan
uusia, tarkoittaa tama ulkopuolisen tiiliverhouksen poistamista. Ennen korjaustoihin ryhtymista
suositellaan  varmistamaan, etta  ulkoseinien eristepaksuus  tayttaa  nykyiset
energiatehokkuusvaatimukset.

Puuverhoukset julkisivun osalta tulee huoltaa ja vaurioituneet puuverhoukset tulee uusia.
Ulkoseinarakenteen tiiveyden parantaminen tiivistyskorjauksilla

Maanpinnan kallistukset tulee olla poispain rakennuksesta.

Ikkunapellitysten liittymien tiivistysten uusiminen.

Kaikki korjaukset on toteutettava erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.

Kayttoon liittyen: lumen kasausta rakennuksen lahettyville tulee valttaa.

Osittain maanvastaiset seinarakenteet

Peruskorjauksen yhteydessa perusmuurin vedeneristys seka ulkopuolinen sadevesien ohjaus tulee
uusia osittain maanvastaisten seinien osalta. Samalla tulee varmistaa osittain maanvastaisten
seindrakenteiden alaosien kunto porareikamittauksin.
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Ikkunat ja ovet

ikkunoiden ja ovien uusiminen tekninen kayttoika ja rakenteiden tiiveyden parantaminen
huomioiden.

Valiseinat

Suositellaan tiivistamaan rakenneliittymat vanhojen ulkoseinien eli nykyisten valiseinien osalta
peruskorjauksen yhteydessa.

Suositellaan ottamaan huomioon valiseinien alaosien mahdollinen korjaus alapohjan
korjaussuunnittelun yhteydessa. Vesihoyryn lapaiseva lattiapinnoite voi mahdollisesti vaurioittaa

puurunkoisten valiseinien alaosia.

Alaslasketut katot

Valiseinien ylaosan villalahteiden poistaminen.

Akustiikkalevyjen pinnoitus tai uusiminen niilta osin, kun levyjda ei ole pinnoitettu/suojattu
peitelistalla.

Ylapohjarakenteen ilmavuotojen korjaukset (tila 103).

IV-konehuoneissa on avoimia mineraalivillapintoja, joista voi kulkeutua kuituja sisdilmaan.
Suositellaan kasittelemaan kuitupinnat kuitujensidonta-aineella tai vaihtoehtoisesti uusimaan
villalevyt kuiduttomilla materiaaleilla.

Vesikatto ja ylapohja

Ylapohjan lammaneristeiden uusiminen ja ylapohjarakenteen hoyrynsulun tiiveyden parantaminen
Peruskorjauksen yhteydessa kattoikkunoiden rakennusmateriaalit tulee uusia kosteusvaurioiden
vuoksi.

Pienelainverkkojen asentaminen

Rakennuksen painesuhteet ja sisailman olosuhteet

C-osan ilmanvaihdon saato ja kahden viikon paine-eroseuranta saatotoiden jalkeen. Tarvittaessa
ilmanvaihtokanaviston ~ nuohous. Imanvaihtokanavat  tulee  nuohota  koulu- ja
paivakotirakennuksissa vahintaan viiden vuoden valein.

Lampotilojen osalta tulee huolehtia, etta lammityskaudella sisalampaotila pysyy + 20 °C.

Kaikki korjaukset on toteutettava erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.

Purkutoissa on otettava huomioon purettavien materiaalien asbesti- ja haitta-ainepitoisuudet.
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Mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku on tehtdva Ratu-kortin 82-0383 mukaisesti (Kosteus- ja
mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku). Korjauslaajuuden riittdavyytta tulee tarkastella viela
purkutdiden yhteydessa.

Mikali asbestipitoisia materiaaleja tullaan tyostamdan tai purkamaan, tulee tyo suorittaa
asbestityona asbestin  purkuvaltuutuksen omaavan vyrityksen tai yhteison toimesta.
Asbestipurkutyossa on noudatettava Ratu-korttia 82-0347 Asbestia sisaltavien rakenteiden purku
10/20069.
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Liite 1 Alapohjan rakenneporauksien ja -avauksien sijainnit, alapohjan tayton hetkellisten olosuhdemittausten ja materiaalien mikrobianalyysien tulokset.
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Alapohjan rakenneporauksien ja -avauksien sijainnit, alapohjan tayton hetkellisten olosuhdemittausten ja materiaalien mikrobianalyysien tulokset.
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Pintakosteuskartoitus, viiltomittaukset, mikrobi- ja VOC-nadytteet
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patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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6631-3: Rakennusmateriaali, US3, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + - /malja
maaritys
Aspergillus ochraceus # * +(2)
Aspergillus versicolor # * +(2) + (1)
Penicillium sp. * +
6631-4: Rakennusmateriaali, US4, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - + - /malja
maaritys
Penicillium sp. * +
6631-5: Rakennusmateriaali, US5, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * + (1) +(1)
Penicillium spp. * + + +
6631-6: Rakennusmateriaali, US6, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - + - /malja
maaritys
Penicillium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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6631-7: Rakennusmateriaali, US7, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
maaritys
6631-8: Rakennusmateriaali, US8, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Penicillium spp. * + + +
6631-9: Rakennusmateriaali, US9, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * - /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
maaritys
6631-10: Rakennusmateriaali, US10, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * - /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
madritys
6631-11: Rakennusmateriaali, US11, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * - /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * +(13) +(8) + (5)

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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6631-12: Rakennusmateriaali, US12, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * - /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + - /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * + (1) + (5)
6631-13: Rakennusmateriaali, US13, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * + (1) + (1) + (5)
Eurotium sp. # * + (1)
Penicillium sp. * + + +
6631-14: Rakennusmateriaali, US14, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - + /malja
maaritys
Penicillium sp. * + +
6631-15: Rakennusmateriaali, US15, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Penicillium sp. * + + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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6631-16: Rakennusmateriaali, US16, Syrjalantie 35, Klaukkala

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Aspergillus versicolor # * +(2) + (1) +(2)

Penicillium sp. * + +

6631-17: Rakennusmateriaali, US17, Syrjalantie 35, Klaukkala

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Aspergillus versicolor # * + (4) + (6)

Penicillium spp. * + + +

6631-18: Rakennusmateriaali, US18, Syrjalantie 35, Klaukkala

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * +(8) /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * +++ /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja

maaritys

Aspergillus ochraceus # * +(12) ++ (25) + (14)

Aspergillus versicolor # * +(11) +(11) + (10)

Penicillium spp. * ++ +++ ++

6631-19: Rakennusmateriaali, US19, Syrjalantie 35, Klaukkala

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * +(1) /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Aspergillus versicolor # * +(3) +(7) + (1)

Penicillium sp. * +

Penicillium spp. * + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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6631-20: Rakennusmateriaali, US20, Syrjalantie 35, Klaukkala

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja

maaritys

Aspergillus ochraceus # * + (1)

Aspergillus versicolor # * +(3) +(2) +(3)

Penicillium spp. * ++ ++ ++

6631-21: Rakennusmateriaali, US21, Syrjalantie 35, Klaukkala

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Aspergillus versicolor # * + (1) + (1) +(2)

Eurotium sp. # * +(1)

Penicillium sp. * +

Penicillium spp. * +

6631-22: Rakennusmateriaali, US22, Syrjalantie 35, Klaukkala

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja

maaritys

Penicillium spp. * +++ +++ +++

6631-23: Rakennusmateriaali, US23, Syrjalantie 35, Klaukkala

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * ++ +++ +++ /malja

maaritys

Cladosporium sp. * + +++ ++

Penicillium spp. * + + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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6631-24: Rakennusmateriaali, US24, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ +++ +++ /malja
maaritys
Alternaria sp. +
Cladosporium spp. * ++ +++ +++
Penicillium spp. * + + +
6631-25: Rakennusmateriaali, VS, ruokasali 104, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - + /malja
maaritys
Penicillium sp. * +
6631-26: Rakennusmateriaali, Liik1, poly, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + ++ ++ /malja
maaritys
Chaetomium sp. # * +(11) +(9) ++ (22)
Eurotium sp. # * +(2)
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * ++ +
6631-27: Rakennusmateriaali, Liik1, villa, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * +(1) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - + /malja
maaritys
Chaetomium sp. # * +(2)
Penicillium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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6631-28: Rakennusmateriaali, Liik1, puu, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + ++ ++ /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * + (1) + (1)
Chaetomium sp. # * +(13) +(13) +(14)
Penicillium spp. * + + +

6631-29: Rakennusmateriaali, Liik2, pdly, Syrjalantie 35, Klaukkala

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja

maaritys

Aspergillus versicolor # * + (1)

Chaetomium sp. # * + (6) +(2) +(1)

Cladosporium sp. * + + +

Penicillium spp. * ++ ++ ++

6631-30: Rakennusmateriaali, Liik2, villa, Syrjalantie 35, Klaukkala

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Cladosporium spp. * +

Penicillium spp. * + + +

6631-31: Rakennusmateriaali, Liik2, puu, Syrjalantie 35, Klaukkala

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * - + + /malja

maaritys

Mycelia sterilia +

Penicillium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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6631-32: Rakennusmateriaali, VS 153, villa, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * + + +
6631-33: Rakennusmateriaali, VS 110, villa, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - + /malja
maaritys
Penicillium sp. * + +
6631-34: Rakennusmateriaali, VS 106, villa, Syrjalantie 35, Klaukkala
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Penicillium spp. * + + +

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisell& pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Lausunto Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.

Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden
esiintyvyys. Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden
pesakelukumaarat, mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaarat ovat
korkeintaan kohtalaiset (+, ++).

Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Analyysi

Teknisen suorituksen

Menetelma . >
mittausepavarmuus

Aktinomykeetit, semikvant. madritys #,
THG

Muut bakteerit, semikvant. maaritys,
THG

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 %
MALLAS

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys,
DG18

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys,
HAGEM

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, HAGEM

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Siséinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista

epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Helttunen Sanna, sanna.helttunen@raksystems.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja Maksaja *\..x*‘\*:\'é,'f/'-.»,,_
0905045-0 SaeaRs
Raksystems Insingoritoimisto Oy Raksystems Insindoritoimisto N
Oy
Helttunen Sanna FIN
Finestsh Accreditation Servica
TOSE (EN ISDMIET 170251
Vetotie 3 A Vetotie 3 A
01610 VANTAA 01610 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 11.03.2023 Kellonaika 12.00
Vastaanotettu 13.03.2023 Kellonaika 09.05
Tutkimus alkoi 13.03.2023 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Syrjalan koulu ja paivakoti
Naytteenottaja Vaittinen Olavi
Viite Helttunen/Syrjalan koulu ja paivakoti
6684-1. Rakennusmateriaali, MP4, AP, muovimatto, paivakoti, Syrjalan koulu ja paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * - /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * + +
6684-2: Rakennusmateriaali, MP4, AP, tasoite, paivakoti, Syrjalan koulu ja paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja
maaritys
Penicillium sp. +
Tritirachium sp. # +++ +++ +++

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://lwww.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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6684-3: Rakennusmateriaali, MP6, AP, muovimatto, paivakoti, Syrjalan koulu ja paivékoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Mycelia sterilia +
Trichoderma sp. # * + (1) + (1)
6684-4. Rakennusmateriaali, MP6, AP, tasoite, paivakoti, Syrjalan koulu ja paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
maaritys
6684-5: Rakennusmateriaali, MP12, AP, linoleumimatto, koulu 153, Syrjalan koulu ja paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ ++ /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * +++ +++ ++ (49)
6684-6: Rakennusmateriaali, MP12, AP, tasoite, koulu, 153, Syrjalan koulu ja paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * ++++ /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + ++ + /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * +(12) ++ (41) +(13)
Cladosporium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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6684-7: Rakennusmateriaali, MP10, AP, linoleumimatto, koulu, 113, Syrjélan koulu ja paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * +++ +++ +++
Cladosporium sp. * +
Tritirachium sp. # * +(11) + (13)
6684-8: Rakennusmateriaali, MP10, AP, tasoite, koulu, 113, Syrjalan koulu ja paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++++ ++++ ++++ /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * ++++ ++++ ++++
Tritirachium sp. # * + (16) +(12)

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittéin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.

Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden
esiintyvyys. Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden
pesakelukumaérat, mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesdkemaarat ovat
korkeintaan kohtalaiset (+, ++).

Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammdneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



c,) M etropol | Lab TESTAUSSELOSTE 2023-6684 4(4)
27.03.2023

Teknisen suorituksen

FIETRE e e mittausepavarmuus
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016

Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
MALLAS Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
HAGEM Valvira ohje 8/2016

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: ndytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelméaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhméa Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Helttunen Sanna, sanna.helttunen@raksystems.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



Tqi‘jterveqslui tos Analyysivastaus Sivu1/8
Tilaus: TTL23-01251
Raporttinumero: 015285
Raportointi pvm: 20.3.2023
Saaja: o,
Raksystems Insindoritoimisto Oy il“ﬁ“-\‘gfﬁ::
Sanna Helttunen B
Vetotie 3 A it
01610 VANTAA FINA
Finnizh Accreditation Service
TO13 (EN ISOAEC 17028)
Analyysi: VOC-emissiot materiaalista
Naytteenottaja: Olavi Vaittinen
Viite: Syrjalan koulu ja paivékoti / Helttunen
Naytteenottopvm: 11.3.2023
Vastaanottopvm: 13.3.2023

Kasittelija(t):

Menetelmé(t):
KEMIA-TY-031*

Kuusisto Kim, Viitasaari Susanna

VOC-analyysi kokonaisemissionéytteesta

Naytteen emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor,

UCTE. Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin typpe& Tenax TA- tai Tenax
TA-Carbograph 5TD -putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet analysoitiin
kaasukromatografisesti kayttaen termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-

MS), ISO 16000-6:2021 -standardiin perustuvalla menetelmalla KEMIA-TY-031.
Analyysimenetelma kuuluu akkreditoinnin piiriin, emissionaytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan
avulla. Naytteista on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin (C) ja n-
heksadekaanin (C,,) véliselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittaisten yhdisteiden
pitoisuudet on méaaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.
Yksittaisia yhdisteitd on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahintd&n 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty. Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten
yhdisteiden kokonaispitoisuus tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden
yksittaisia pitoisuuksia, mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset on ilmoitettu yksikéssa mikrogrammaa kuutiometria ja ndytegrammaa kohti (ug/mz2g).
Talla menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu kaytetyissa koeolosuhteissa.

Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on a 15-40 %
yhdisteesta riippuen, keskiméarin 30 %. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittéaisten
yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet
ovat edella mainittuja suurempia, ja niiden pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman
maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen keskiméaarin 4 ng/nayte.

* Menetelma on akkreditoitu

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tydterveyslaitos

Tulokset:

TTL23-01251-001
Mittauskohde:
Mittauspiste:

255304

Syrjalan koulu ja paivakoti

Analyysivastaus

1. paivékoti, MP4, AP, muovimatto

Sivu2/8

Tilaus: TTL23-01251
Raporttinumero: 015285
Raportointi pvm: 20.3.2023

Naytteenottoaika: 11.3.2023

Massa: 3,309

lImamaéara: 2,29 dm3

Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 630 pg/ms3g
Terpeenit ja niiden johdannaiset

Junipeeni 475-20-7 98 ug/ms3g
Yksiarvoiset alkoholit

Bentsyylialkoholi 100-51-6 10 pg/ms3g
1-Butanoli 71-36-3 4 pg/msg
C8-alkoholit 17 pg/msg **
2-Etyyli-1-heksanolit 104-76-7 540 pg/ms3g
Alkoholi- ja fenolieetterit

2-Butoksietanoli 111-76-2 1 pg/ms3g
Aldehydit

Bentsaldehydi 100-52-7 15 pg/ms3g
2-Etyyliheksanaali 123-05-7 2 pg/mig
Ketonit

3-Heptanoni 106-35-4 2 pg/mig

1 Pitoisuus on kalibrointialueen ulkopuolella, joten tulokseen saattaa siséltya tavanomaista suurempi mittausepavarmuus.

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

Sivu3/8

Tilaus: TTL23-01251
Raporttinumero: 015285
Raportointi pvm: 20.3.2023

TTL23-01251-002 255047

Mittauskohde: Syrjalan koulu ja paivakoti

Mittauspiste: 2. paivékoti, MP6, AP, muovimatto

Naytteenottoaika: 11.3.2023

Massa: 341¢g

lImamaara: 2,23 dms3

Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 170 pg/m3g

Aromaattiset hiilivedyt

C11-C12-alkyylibentseenit?

20 pg/msg **

Cl1-alkyylibentseenit

14 pg/msg **

Terpeenit ja niiden johdannaiset

Junipeeni 475-20-7 53 pg/mig
Yksiarvoiset alkoholit

Bentsyylialkoholi 100-51-6 3 pg/mig
1-Butanoli 71-36-3 4 png/mg
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 74 ug/ms3g
Alkoholi- ja fenolieetterit

2-Butoksietanoli 111-76-2 2 pg/m3g
Aldehydit

n-Butanaalit 123-72-8 1 pg/mig
Bentsaldehydi 100-52-7 6 pg/mig
Dekanaali 112-31-2 1 pg/ms3g

1 TVOC-alueen ulkopuolella, pitoisuus suuntaa antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti.

2 TVOC-alueen ulkopuolella.

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tydterveyslaitos

TTL23-01251-003
Mittauskohde:
Mittauspiste:

252818

Syrjalan koulu ja paivakoti

Analyysivastaus

3. paivékoti, MP1, AP, muovimatto

Sivu4/8

Tilaus: TTL23-01251
Raporttinumero: 015285
Raportointi pvm: 20.3.2023

Naytteenottoaika: 11.3.2023

Massa: 3,38¢g

llImamaara: 2,39 dm?

Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 1000 pg/mig
Terpeenit ja niiden johdannaiset

Junipeeni 475-20-7 88 ug/ms3g
Yksiarvoiset alkoholit

Bentsyylialkoholi 100-51-6 53 pg/ms3g
1-Butanoli 71-36-3 84 ug/ms3g
2-Etyyli-1-heksanoli? 104-76-7 930 ug/m3g
Etanolit 64-17-5 1 pg/mig
Alkoholi- ja fenolieetterit

2-Butoksietanoli 111-76-2 8 ng/ms3g
Aldehydit

n-Butanaalit 123-72-8 2 ug/m3g
Bentsaldehydi 100-52-7 39 ug/mg
2-Etyyliheksanaali 123-05-7 1 pg/ms3g
Ketonit

3-Heptanoni 106-35-4 3 pg/mig

1 TVOC-alueen ulkopuolella, pitoisuus suuntaa antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti.

2 Pitoisuus on kalibrointialueen ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisélty4 tavanomaista suurempi mittausepavarmuus.

Tyoterveyslaitos
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Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

Sivu5/8

Tilaus: TTL23-01251
Raporttinumero: 015285
Raportointi pvm: 20.3.2023

TTL23-01251-004 253022

Mittauskohde: Syrjalan koulu ja paivakoti

Mittauspiste: 4. koulu, 113, MP10, linoleumimatto

Naytteenottoaika: 11.3.2023

Massa: 3,279

lImamaara: 2,40 dms3

Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 60 pg/ms3g
Alifaattiset hiilivedyt

Heptaani 142-82-4 1 pg/ms3g
n-Oktaani 111-65-9 2 pg/msg
Terpeenit ja niiden johdannaiset

Junipeeni 475-20-7 19 pg/ms3g
Yksiarvoiset alkoholit

1-Butanoli 71-36-3 1 pg/mig
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 5 pg/m3g
Alkoholi- ja fenolieetterit

2-Butoksietanoli 111-76-2 3 pg/mig
2-(2-Etoksietoksi)etanoli 111-90-0 3 pg/ms3g
Dipropyleeniglykolimonometyylieetteri 34590-94-8 4 pg/msg
Aldehydit

Heksanaali 66-25-4 2 pg/msg
Heptanaali 111-71-7 1 pg/ms3g
Nonanaali 124-19-6 2 ug/m3g
Oktanaali 124-13-0 2 pg/msg
Pentanaali 110-62-3 1 pg/ms3g
Ketonit

2-Heptanoni 110-43-0 2 pg/m3g
2-Oktanoni 111-13-7 1 pg/ms3g
2-Pentanoni 107-87-9 1 pg/mig

Tyoterveyslaitos
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Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

Sivu6/8

Tilaus: TTL23-01251
Raporttinumero: 015285
Raportointi pvm: 20.3.2023

TTL23-01251-005 254730

Mittauskohde: Syrjalan koulu ja paivakoti

Mittauspiste: 5. koulu, 122, MP11, linoleumimatto

Naytteenottoaika: 11.3.2023

Massa: 3,179

lImamaara: 2,46 dms3

Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 120 pg/m3g
Alifaattiset hiilivedyt

n-Oktaani 111-65-9 1 pg/ms3g
Terpeenit ja niiden johdannaiset

Junipeeni 475-20-7 59 ug/ms3g
o-Pineeni 80-56-8 1 pg/mig
Yksiarvoiset alkoholit

1-Butanoli 71-36-3 1 pg/mig
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 19 pg/ms3g
2-Metyyli-1-propanoli 78-83-1 1 pg/ms3g
Alkoholi- ja fenolieetterit

2-Butoksietanoli 111-76-2 2 pg/m3g
2-(2-Etoksietoksi)etanoli 111-90-0 2 pg/mig
Aldehydit

n-Butanaalit 123-72-8 1 pg/m3g
Nonanaali 124-19-6 2 pg/m3g
Oktanaali 124-13-0 1 pg/ms3g

1 TVOC-alueen ulkopuolella, pitoisuus suuntaa antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti.

Tyoterveyslaitos
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Tyodterveyslaitos Analyysivastaus Sivu7/8

TTL23-01251-006
Mittauskohde:
Mittauspiste:

Tilaus: TTL23-01251
Raporttinumero: 015285
Raportointi pvm: 20.3.2023

253161
Syrjalan koulu ja paivakoti
6. koulu, 153, MP12, linoleumimatto

Naytteenottoaika: 11.3.2023

Massa: 3,38¢g

llImamaara: 2,38 dm?

Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 30 pg/m3g
Alifaattiset hiilivedyt

Heptaani 142-82-4 1 pg/ms3g
n-Oktaani 111-65-9 2 pg/msg
Terpeenit ja niiden johdannaiset

Junipeeni 475-20-7 9 pg/msg
o-Pineeni 80-56-8 1 pg/ms3g
Yksiarvoiset alkoholit

2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 2 pg/m3g
Aldehydit

Heksanaali 66-25-4 1 pg/ms3g
Nonanaali 124-19-6 1 pg/ms3g
Oktanaali 124-13-0 1 pg/mig
Esterit ja laktonit

Tunnistamaton esteri 3 pg/mig **

Tyoterveyslaitos
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Tyodterveyslaitos Analyysivastaus Sivug/8
Tilaus: TTL23-01251

Raporttinumero: 015285
Raportointi pvm: 20.3.2023

Tulosten tarkastelu:

Nayte on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain laboratorioon
toimitettuja naytteita.

Yhdella tahdella (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tdhdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu kayttaen Wileyn tai NISTin
massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat semikvantitatiivisia.

Kolmella téhdella (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6:2021 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus méaaritetdan tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina). Osa
yksittaisista yhdisteistd méaaritetddn niiden omilla vasteilla, jotka voivat poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta.
Tasta johtuen yksittaisten yhdisteiden summa saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikéssa pg/ms3 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (ug/m3g). Talla menetelmalla tehdyt
naytteet eivat vastaa huoneilmasta keréattyja naytteita eikd materiaalien paastéluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (dietyyliheksyyliftalaatti)
- TVOC 200 pg/ms3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/ms3g

2) PVC, jossa pehmittimen& DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-
isodekyyliftalaatti)

- TVOC 500 pg/mig

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/ms3g

- C9-alkoholit 320 pg/msg

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/msg
- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/m3g

4) Linoleum

- TVOC 650 pg/ms3g
- Propaanihappo 100 pg/m3g

Tyoterveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio TO13, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

Tydymparistolaboratoriot

/Y ho— @7/\‘ (4'4—’g; NG §‘C7
20.3.2023 @ ' — i omies

N —
Hovi Hanna Viitasaari Susanna
erityisasiantuntija asiantuntija
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja naytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
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® RAKSYSTEMS

Liite 5. Olosuhdemittausten tulokset Syrjalan koulussa ja paivakodissa. Loggerissa 7 havaittiin laitevirhe eika dataa ole
tuotu litteeseen.

? mastis 12 maalis 13 maalis 14 maalis 13 maalis 16 maalis 17 maakis 18

Hode 003CF218

Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus luokassa 107 (log 1).

.....

Node DO3CD5F7

= 02 [ppm]

Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus luokassa 122 (A-osa) (log 2).

Node 003CF16B
il

— 02 [p

Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus luokassa 153 (log 3).

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



RAKSYSTEMS Liite 5. Paine-ero — ja olosuhdemittaukset

Syrjalantie, 35 Klaukkala

maalis 12 maalis 13

maalis 17

Node D03CD5ES

Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus luokassa 169 (log 4). Mittaus on suuntaa antava mittarin sijainnin
vuoksi.

maalis 15 maalis 16 maalis 17

Node 003CFBCC

Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus luokassa 108 (log 5).
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maalis 18

Node 003CD68E
= cO2 [ppm]

Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus luokassa 107 (log 6).

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



® RAKSYSTEMS Liite 5. Paine-ero — ja olosuhdemittaukset

Syrjalantie, 35 Klaukkala

1400

maalis 12 maalis 13 maalis 14 maalis 15 maalis 16 maalls 17 maalis 15

Node DD3ICF272

Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus pdivakodin ryhmatilassa (log 8).

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



Liite 5. Paine-ero — ja olosuhdemittaukset

RAKSYSTEMS

Syrjdlantie, 35 Klaukkala

LAMPOTILA
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Node 003CF21B
m— Temp [°C]
Jatkuvatoiminen lampétilamittaus luokassa 107 (A-osa) (log 1).
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Node 003CDSF7
— Tymp [2C]

Jatkuvatoiminen lampétilamittaus opettajanhuoneessa 122 (log 2).

maalts 14 maalis 15 maalis 16 maalls 17

Node 003CF168

—remp 5]

Jatkuvatoiminen lampétilamittaus luokassa 153 (log 3).
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maalis 18

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



RAKSYSTEMS Liite 5. Paine-ero — ja olosuhdemittaukset 5

Syrjdlantie, 35 Klaukkala
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Node 003CDSER

— Temp [5C]

Jatkuvatoiminen lampétilamittaus luokassa 169 (puutyd) (log 4). Lampdtilamittaus on suuntaa antava
mittarin sijainnin vuoksi.

i - II,_.-rI
; e 1o all a1
< fi i Al Ly . 1
[ |‘| I] I" \/ I I‘|| I‘ ™ | I'Ill | \ I-|? I'\ ",
| | L"I y I'.,_ M |I| 1 | ‘J, { \ N\ o “,,"” -
}l \ 4 ’ : “--._\“J \k’\
o oh,|
Y ™
Lo /
AP |
w S
maalis 13 maalis 14 maalis 15 maalis 16 maalis 17 maalis 18
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Jatkuvatoiminen lampétilamittaus luokassa 108 (log 5).
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Node DD3ICDEBE

— T (00

Jatkuvatoiminen lampétilamittaus luokassa 107 (log 6).

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



® RAKSYSTEMS Liite 5. Paine-ero — ja olosuhdemittaukset

Syrjalantie, 35 Klaukkala
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Node 003CF272

Jatkuvatoiminen lampétilamittaus pdivakodin ryhmatilassa (log 8).

SUHTEELLINEN KOSTEUS

"“maalis 12 maalis 13 maalts 14

MNode 003CD5F7

Jatkuvatoiminen suhteellisen kosteuden mittaus luokassa 122 (A-osa) (log 2).
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Node 003CFL6B

— T

Jatkuvatoiminen suhteellisen kosteuden mittaus luokassa 153 (log 3).

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



RAKSYSTEMS

Liite 5. Paine-ero — ja olosuhdemittaukset

Syrjalantie, 35 Klaukkala
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Node 003CDSES

w— i [2ERH

Jatkuvatoiminen suhteellisen kosteuden mittaus luokassa 169 (log 4).
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Jatkuvatoiminen suhteellisen kosteuden mittaus tilassa 108 (log 5).
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Node 003CD68E

— ey [SERH

Jatkuvatoiminen suhteellisen kosteuden mittaus tilassa 107 (log 6).

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



RAKSYSTEMS Liite 5. Paine-ero — ja olosuhdemittaukset

Syrjalantie, 35 Klaukkala

Node DO3CF272

— iy [SEH]

Jatkuvatoiminen suhteellisen kosteuden mittaus paivdkodin ryhmatilassa (log 8).

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



