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1. YLEISTIEDOT

1.1,

1.2.

1.3.

TUTKIMUSKOHDE

Kohde

Lahiosoite

Postinumero- ja toimipaikka
Valmistumisvuosi
Rakennusten [km

Kerrosten Ikm

TILAAJA

Nurmijarven kunta
Tilakeskus
Keskustie 2 B/ PL37
01901 Nurmijarvi

Toni Borgenstrom
YllapitoinsinQori
puh. 040317 2611

toni.borgenstrom@nurmijarvi.fi

TUTKIMUKSEN TEKIJAT

Raksystems Insinodritoimisto Oy

Vetotie 3 A
01610 Vantaa

Aki Puhka
RTA (C-9760-26-13)

Tyoterveyslaitoksen

Sisdilman kuntotutkimus
Raportti 13.10.2022

Mantytie 18, Lepsama

Lepsaman paivakoti

Mantytie 18

08130 Lepsama

arviolta 1980-luku, laajennus 2002

2 kpl (liitetty toisiinsa yhdyskadytavan kautta)
1 kpl

Sanna Helttunen

RTA (C-27080-26-22)

patevoittama tyoterveyshuollon asiantuntija

puh: 030 670 5571

aki.puhka@raksystems.fi

puh: 030 670 5432

sanna.helttunen@raksystems.fi
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1.4,

1.5.

1.6.

Raportti 13.10.2022

Mantytie 18, Lepsama

TUTKIMUSAJANKOHTA

Kahden viikon jatkuvatoiminen olosuhde- ja paine-eroseuranta seka kahden viikon
kuitumittaukset tehtiin ajalla 23.8-6.9.2022. Merkkiainekoe tehtiin 13.9.2022.

KOHTEEN KUVAUS

Tutkimuksen kohteena oli Nurmijarvella sijaitseva Lepsaman paivakoti. Rakennus on valmistunut
arviolta 1980-luvulla. Tarkka rakennusvuosi ei ole tiedossa. Rakennusta on laajennettu vuonna
2002 ja kaksi rakennusta on yhdistetty toisiinsa yhdyskaytdvalla. Rakennus on 1-kerroksinen.
Rakennuksen ilmanvaihto on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto. Rakennuksissa on
ontelolaattarakenteinen tuulettuva alapohja.

Kuva 1. Rakennuksen pohjapiirros, laajennusosa.

TOIMEKSIANTO

Tehtavana oli selvittaa mahdollisia sisailman laatuun vaikuttavia seikkoja sisailman
kuitumittauksin ja kahden viikon jatkuvatoimisen olosuhde- ja paine-eromittauksen avulla.
Lisaksi ilmavuotoja alapohjan rakenneliittymista sisailmaan selvitettiin merkkiainekokeen avulla.
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1.7.

1.8.

Raportti 13.10.2022

Mantytie 18, Lepsama

LAHTOTIEDOT

Lahtotietojen mukaan tyontekijat ovat ilmoittaneet sisailmaan liitettavasta oireilusta.

TUTKIMUSMENETELMAT JA -VALINEET

Tutkimuksissa on kaytetty seuraavia mitta- ja ndaytteenottolaitteita:

e Merkkiainekaasumittauslaitteisto, Trotec T3000 merkkiaineanalysaattori, SDI810 anturi
ja Formier 5, (5% vety ja typpi 95%) merkkiaine

e Olosuhde- ja paine-eromittauslaitteisto Miran DLS-jarjestelma.

Kaytetyt kalibrointia vaativat mittalaitteet on kalibroitu yrityksen laatujarjestelman mukaisesti.

[Imavuototutkimukset merkkiaineella

Merkkiainetutkimuksella tarkoitetaan tutkimusmenetelmada, jossa erityista kaasua ja sita
havaitsevaa mittalaitetta apuna kayttaen selvitetaan rakenteen sisadn ja rakenteen lapi tapahtuvia
ilmavirtauksia.

Merkkiainetutkimuksella voidaan havaita hyvinkin pienia yksittdisia ilmavuotokohtia. Havainnot
jaetaan karkeasti pistemaisiin, vahaisiin ja merkittaviin vuotoihin.

Merkkiainekokeita tehdaan laadunvarmistuksessa uudis- ja korjausrakentamisessa seka
rakennuksen sisdilma- ja kuntotutkimuksissa. Merkkiainekaasua kaytetaan rakennusten ja erilaisten
rakenteiden ilmavuotojen tarkastelussa. Merkkiainekoe suoritettiin typpi-vety-kaasuseoksella RT-
kortin RT-14-11197 -ohjeen mukaisesti. Kaasuseoksen havaitsemiseen kaytettiin Trotec-
merkkiaineanalysaattoria.

Mineraalivillakuidut

Geeliteippinaytteiden naytteenottokohdat ja naytteiden kuitupitoisuus on esitetty taulukossa 1.
Analyysin alin ilmoitettava pitoisuus (maaritysraja) on 0,1 kpl/cm2. Asumisterveysasetuksen
Soveltamisohjeessa (Osa Ill, Asumisterveysasetus § 14-19) teollisten mineraalikuitujen
toimenpiderajaksi on maaritelty kahden viikon polykertymasta otetuissa naytteissa 0,2 kuitua/cm?.
Naytteita tulisi ottaa vahintaan kolme rinnakkaista. Toimenpide raja ylittyy, mikali rinnakkaisten
naytteiden keskimaarainen kuitupitoisuus ylittda annetun viitearvon mittausepdavarmuus
huomioiden. Ilmoitamme laskennallisen mittausepavarmuuden tarvittaessa. Laboratorion
kuitulaskennan mittausepavarmuus on 36%. Esimerkki: rinnakkaisten naytteiden keskiarvo on 0,4
kuitua/cm?2. 36%:a tasta keskiarvosta on 0,144. Kuitupitoisuus on siten 0,4 = 0,1, eli 0,3-0,5
kuitua/cm2. Tassa esimerkissa toimenpideraja ylittyy. Tyoterveyslaitos on antanut
toimistotyyppisten tyopaikkojen tuloilmakanavan teollisten mineraalikuitujen pitoisuudelle
viitearvon 10-30 kpl/cm2 (Tuomi & all. 2020).
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2. SISAILMAMITTAUKSET

2.1,

2.1.1.

PAINE-ERO- JA OLOSUHDEMITTAUKSET

Paivakodin tiloissa suoritettiin  sisdilman olosuhteiden (lampotila, ilmankosteus,
hiilidioksidipitoisuus) seka paine-erojen ulkovaipan yli seurantamittaukset 23.8 - 6.9.22
tehdyn mittausjakson aikana. Sisa- ja ulkoilman valisia painesuhteita ja sisailman olosuhteita
mitattiin  kahdeksassa tilassa. Olosuhde/paine-eromittalaitteiden sijainnit on esitetty

litteessa 1 laajennusosan osalta ja sisdilman olosuhdemittausten tulokset liitteessa 2.

PAINE-EROMITTAUKSET

Paine-eroa seurattiin kahden viikon ajan ulkovaipan yli. Seurantapisteissa Paaskyt, taidehuone
ja Kiurut paine-ero pysyi padsaantoisestivalilla -5...+5 Pa. Kyseisissa tiloissa havaittiin ajoittain
+30..460 Pa ylipaineisuuspiikkeja. Tama voi viitata poikkeavaan toimintaan
ilmanvaihtokoneissa. Tilat sijaitsevat uudella puolella.

Seurantapisteissa Ahmat, Otsot ja Siilit (vanha puoli) tehdyssa paine-erojen mittauksessa tilat
muuttuivat padosin alipaineisista ylipaineiseksi elo-syyskuun vaihteessa ja paine-erot pysyivat
padosin n. -10...+10 Pa valilla.

Viitearvaja: Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira ohje Dnro. 2731/06.70.01/2016)
mukaan, jos alipaineisuus on Vi 15 Pa, niin allpaineisuuden syy tulee selvittad ja /lmanvaihtoa
mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



® RAKSYSTEMS Sisailman kuntotutkimus

Raportti 13.10.2022

Mantytie 18, Lepsama

alo 24 wlo 26 alo 28 oio 30 syys 1 wyyE 2 syys 5
2022

Node DO3G0BAF

Paine-ero mittaus ulkoilman suhteen taidehuoneessa (vdestonsuoja).
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Node D0360BEC
— Fras [Fal

Paine-ero mittaus ulkoilman suhteen tilassa Kiurut.
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Node 00360880

— pres [Pa]

Paine-ero mittaus ulkoilman suhteen tilassa Ahmat, leikkitila.
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Node 00360B60
— Pres [Pa]

Paine-ero mittaus ulkoilman suhteen tilassa Otsot, lepohuone.
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Node 0035FF18
mm— pres [Pa]

Paine-ero mittaus ulkoilman suhteen tilassa Otsot, leikkihuone.
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2.1.2.

Raportti 13.10.2022

Mantytie 18, Lepsama

elo 24 elo 26 elo 28 elo 30 syys 1 syys 3 Syys 5
2022

Node 0035FF08

— pres [Pa]

Paine-ero mittaus ulkoilman suhteen tilassa Siilit, leikkihuone.

Node D0360AD2

— Fres P2l

Paine-ero mittaus ulkoilman suhteen tilassa Siilit, lepohuone.

OLOSUHDEMITTAUKSET

Koulun tiloissa suoritettiin sisdilman olosuhdemittauksia mittausjakson aikana kuudessa
mittauspisteessa. Mittaukset tehtiin 23.8 -6.9.22 valisena aikana.

Olosuhdemittauksissa tilojen sisailman lampotila vaihteli valilla +17°C ... +27°C. Ulkoilma
viileni elokuun lopulla/syyskuun alussa, mika on osaltaan vaikuttanut hetkellisesti mitattuihin
sisalampatiloihin. Sisalampotilat nousivat n. +19°C... +22°C tuntumaan 6.9.2022.

Sisailman lampdatiloille on esitetty Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira ohje
Dnro. 2731/06.10.01/2016)  toimenpiderajat  sisdilman lampatiloille lasten
pdivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja muissa vastaavissa tiloissa. Toimenpiderajat
lammityskaudella oleskeluvyohykkeella ovat + 20 °C - + 26 °Cja lammityskauden ulkopuolella
+20°C-+32°C
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2.1.3.

JOH

Raportti 13.10.2022
Mantytie 18, Lepsama

Sisdilman kosteuden todettiin olevan tavanomainen (27...79 %RH) vuodenaika huomioiden
kaikissa mittauspisteissa. Sisdilman kosteus (vesihdyryn mdara) ei saa nousta pitkakestoisesti
niin suureksi, etta se aiheuttaa rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun
riskia. Talla tarkoitetaan tarvittaessa myos irtaimistoon syntyvaa mikrobikasvun riskia.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016) ei
esiteta tarkkoja suhteellisen kosteuden rajoja. Huoneilman kosteus voi vaihdella
lyhytkestoisesti ulkoilman kosteudesta ja rakennuksessa harjoitetusta toiminnasta riippuen
hyvin paljon ja talloin voi syntya tarve kostuttaa tai kuivata huoneilmaa, vaikka se e olisi
terveydensuojelun nakokulmasta tarpeellista. Huoneilman suhteellisen kosteuden
suosituksena on aiemmin ollut 20 — 60 %. Taman lisaksi on todettu, etta sen saavuttaminen ei
ole aina mahdollista muun muassa ilmastollisista syista. Toisaalta kylmina pakkasjaksoina
huoneilman 60 % suhteellinen kosteus voi aiheuttaa jo suuren mikrobikasvun riskin rakenteiden
sisapintojen kylmimmissa kohdissa. Mikali hengitystiesairailla on kuivasta huoneilmasta
johtuvia oireita kuivina pakkasjaksoina, voi henkild parantaa vyksilollista olosuhdettaan
kostuttamalla huoneilmaa tai laskemalla huonelampadtilaa, mutta asetuksessa ei kuitenkaan
saddetad ilmankosteuden vahimmaisarvosta.

Sisailman  hiilidioksidipitoisuudet ~ pysyivat  seurantamittauksen  aikana  kaikissa
mittauspisteissa tavanomaisella tasolla. Sisdilman hiilidioksidin pitoisuutta voidaan pitaa
ihmisista peraisin olevien epapuhtauksien esiintymisen indikaattorina. Sisdilman
hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, mikali sisdilman hiilidioksidipitoisuus on 1150
ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje,
Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016). Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm.
Kohonnut hiilidioksidipitoisuus viittaa puutteelliseen ilmanvaihtoon.

TOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Rakennuksen  olosuhdemittauksissa  tilojen  lampotila, suhteellinen  kosteus ja
hiilidioksidipitoisuus olivat tavanomaisella tasolla.

Paine-eroseurannassa havaittiin poikkeavia ylipaineisuuspiikkeja uudella puolella tiloissa
taidehuone (vdaestonsuoja), Padskyt ja Kiurut. Ylipaineisuuspiikit esiintyvat n. klo 17 aikoihin.
Vanhalla puolella paine-erot muuttuivat elo-syyskuun vaihteessa alipaineisesta ylipaineisiksi.
Vanhalla puolella tilat ovat ylipaineisia padosin ilta/yoaikaan.

Toimenpide-ehdotukset:

lImanvaihdon toiminnan tarkemmat tutkimukset ja ilmanvaihdon saato. Tarvittaessa
ilmanvaihtokanaviston nuohous.
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Raportti 13.10.2022
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2.2.  TEOLLISET MINERAALIVILLAKUIDUT

Sisdilman teollisten kuitujen mittaukset suoritettiin kahden viikon laskeumnasta ja naytteet
kerattiin  tasopinnoilta  geeliteipille.  Naytteita kerattin  Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen ohjeistuksen mukaisesti kolme naytetta per tutkittava tila. Naytteiden
naytteenottopisteet ja tulokset on esitetty taulukossa 1.

Teollisia mineraalikuituja ovat keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasivillakuidut. Niiden viitearvo
kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pdlyssa 2 viikon laskeumassa on < 0,2
kuitua/cm? (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje). Laboratorion mittausepdvarmuus on
30%.

Teollisia mineraalikuituja havaittiin alle viitearvon kaikissa tutkituissa tiloissa.

Toimenpide-ehdotukset:

- Mittaustulosten perusteella ei ole tarvetta jatkotoimenpiteille.

Taulukko 1. Sisailman mineraalikuitupitoisuudet. <0, 7 = alle maaritysrajan, mineraalikuituja er esfintynyt.

Naytteenottopiste Nayte Kuitua / cm? Keskiarvo
1a 0,7

Otsot 1b 0,21 0,12
1c 0,07
2a 0,07

Siilit 2b 0,14 0,10
2C 0,07
3a 0,07

Ahmat 3b 0,07 0,05
3c 0,00
L4a 0,00

Paaskyt 4b 0,07 0,07
4e 0,14
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3. MERKKIAINEKOKEET

3.1.1.

3.1.2.

TUTKIMUS

llmavuotojen selvittdminen tehtiin merkkiaineella (Formier 5; 95% typpi, 5% vety).
Merkkiainekokeessa kaytetty kaasu syotettiin alapohjaan ja kaasun esiintymista tarkastettiin
sisatiloista elektronisella anturilla.

Merkkiainekokeella tarkasteltiin alapohjan ja Iapivientien seka ulkoseina-lattialiittymien
ilmavuotoja sisailmaan.

Merkkiainekoetta varten sisatilat alipaineistettiin koneellisesti n. 10-12 Pa alipaineeseen
ulkoilmaan nahden.

HAVAINNOT

Vanha puoli

Merkkiainekokeissa havaittiin ilmavuotoja tarkasteltavista rakenneosista sisailmaan Lepsaman
pdivakodin vanhalla puolella. Vahaista ilmavuotoa havaittiin ulkoseina-lattialiittyman seka
valiseina-lattialiittyman alueelta ja merkittavda ilmavuotoa mm. alapohjan kayntiluukkujen
kautta sisailmaan.

Vanhalla puolella alapohjassa havaittiin tayttomaana hienoa hiekkaa. Ontelolaatan alapinnassa
havaittiin kondenssijalkia.

Uusi puoli

Merkkiainekokeissa havaittiin ilmavuotoja tarkasteltavista rakenneosista sisailmaan Lepsaman
paivakodin uudella puolella. Kohtalaista ilmavuotoa havaittiin valiseina-ulkoseina-lattialiittyman
alueelta ja merkittavaa ilmavuotoa ulkoseina-lattialiittymadsta, sahkopistorasian kautta seka
alapohjan kayntiluukun kautta sisdilmaan. Lisaksi ilmavuotoa havaittiin |apivientien kautta
erityisesti Padskyjen eteisen alueella. On mahdollista, etta merkkiainekaasu kulkeutuu osin
sisdailmaan ontelolaatan onteloiden kautta alapohjaan vievan luukun kohdalta. Ontelolaatan
onteloita oli osittain tukittu mineraalivillalla.

Uuden puolen alapohjan tayttomaana on sepeli ja aistinvaraisesti arvioituna alapohja oli kuiva.
Alapohjassa ei havaittu tutkimushetkella poikkeavia hajuja.

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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3.1.3.

Kuva 2.

Raportti 13.10.2022

Mantytie 18, Lepsama

Merkkiainekoe tehtiin sinisella merkittyihin tiloihin pdivakodin uudella puolella (padskyt).
llImavuotohavainnot on esitetty nuolilla. Vanhan puolen pohjakuvaa ei ollut saatavilla, joten ilmavuodot

on esitetty kuvissa ja tekstissa.

JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Merkkiainekokeissa havaittiin ilmavuotoja tarkasteltavista rakenneosista sisdilmaan kaikilla
tutkimusalueilla. Ontelolaatan onteloita oli osittain tukittu mineraalivillalla.

Toimenpide-ehdotukset:

Lapivientien seka ulkoseina-lattialiittymien asianmukaiset tiivistyskorjaukset seka uudella
etta vanhalla puolella alapohjasta kasin.

Alapohjan  kayntiluukkujen tiivistyskorjaukset. Kayntiluukkuja ei tarvitse vaihtaa
kaasutiiviisiin luukkuihin, jos nykyiset luukut saadaan tiivistettya asianmukaisesti.

Kayntiluukkujen alueen ontelolaattojen onteloiden tiivistyskorjaukset. On mahdollista, etta
erityisesti uudella puolella merkkiainekaasu kulkeutui osin sisdilmaan ontelolaatan
onteloiden kautta alapohjaan vievan luukun kohdalta

Tiivistyskorjausten laadunvarmistus mielelldaan tiivistyskorjausten aikana.

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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4. KUVAT

Kuva 1. Tutkittavat tilat alipaineistettiin keinotekoisesti Kuva 2. Tutkimusten aikana paine-ero alapohjaan
merkkiainekokeen ajaksi. nahden oli noin 10-12 Pa alipaineinen.

Kuva 3. Ontelolaattojen onteloita ol tukittu
mineraalivillalla.

Kuva 5. Uuden puolen Iapivienteja on tiivistetty Kuva 6. Vanhan puolen alapohjaa.
uretaanivaahdolla.

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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Raportti 13.10.2022

Mantytie 18, Lepsama

Kuva 9. Alapohjan kayntiluukut olivat epatiiviita. Kuva 10. Merkkiainekaasu kulkeutui sisatilaan
Merkkiainekaasu kulkeutui sisatilaan alapohjan alapohjasta koteloinnin kautta tilassa paaskyt.
kayntiluukun kautta.

Kuva 11. Merkkiainekaasu kulkeutui sisatilaan Kuva 12. Merkkiainekaasu kulkeutui sisatilaan
alapohjasta lapivientien kautta tilassa paaskyt. alapohjasta kurakaukalon kautta tilassa paaskyt.

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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Kuva 14. Merkkiainekaasu kulkeutui sisatilaan
alapohjasta eteisen kynnysrakenteiden kautta tilassa alapohjasta mahdollisesti ontelolaatan onteloiden
kautta tilassa paaskyt.

Kuva 13. Merkkiainekaasu kulkeutui sisatilaan

Kuva 15. Tilassa Ahmat merkkiainekaasu kulkeutui Kuva 16. Tilassa Ahmat merkkiainekaasu kulkeutui

alapohjasta sisatiloihin kevyen valiseindarakenteen alapohjasta sisatiloihin kevyen valiseindrakenteen
molemmin puolin, mahdollisesti ontelolaatan molemmin puolin, mahdollisesti ontelolaatan

saumakohdasta. saumakohdasta.

Kuva 17. Alapohjan kayntiluukut olivat epatiiviita. Kuva 18. Alapohjan kayntiluukut olivat epatiiviita.

Merkkiainekaasu kulkeutui sisatilaan alapohjan Merkkiainekaasu kulkeutui sisatilaan alapohjan
kayntiluukun kautta. kayntiluukun kautta.

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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Raportti 13.10.2022
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5. YHTEENVETO

Rakennuksen  olosuhdemittauksissa  tilojen  lampadtila, suhteellinen  kosteus ja
hiilidioksidipitoisuus olivat tavanomaisella tasolla.

Paine-eroseurannassa havaittiin poikkeavia ylipaineisuuspiikkeja uudella puolella tiloissa
taidehuone (vaestonsuoja), Paaskyt ja Kiurut. Ylipaineisuuspiikit esiintyvat n. klo 17 aikoihin.
Vanhalla puolella paine-erot muuttuivat elo-syyskuun vaihteessa alipaineisesta ylipaineisiksi.
Vanhalla puolella tilat ovat ylipaineisia padosin ilta/yoaikaan. Pitkaaikainen ylipaineisuus voi
aiheuttaa rakenteiden vaurioitumista.

Merkkiainekokeissa havaittiin ilmavuotoja tarkasteltavista rakenneosista sisdilmaan kaikilla
tutkimusalueilla. Ontelolaatan onteloita oli osittain tukittu mineraalivillalla.

Sisailman teollisten kuitujen mittaukset suoritettiin kahden viikon laskeumasta ja ndytteet
kerattiin tasopinnoilta geeliteipille. Teollisia mineraalikuituja havaittiin alle viitearvon kaikissa
tutkituissa tiloissa.

Toimenpide-ehdotukset:

- Lapivientien seka ulkoseina-lattialiittymien asianmukaiset tiivistyskorjaukset seka uudella
etta vanhalla puolella alapohjasta kasin.

- Alapohjan kayntiluukkujen tiivistyskorjaukset. Kayntiluukkuja ei tarvitse vaihtaa
kaasutiiviisiin luukkuihin, jos nykyiset luukut saadaan tiivistettya asianmukaisesti.

- Kayntiluukkujen alueen ontelolaattojen onteloiden tiivistyskorjaukset. On mahdollista, etta
erityisesti uudella puolella merkkiainekaasu kulkeutui osin sisdilmaan ontelolaatan
onteloiden kautta alapohjaan vievan luukun kohdalta

- Tiivistyskorjausten laadunvarmistus mielellaan tiivistyskorjausten aikana.

- llmanvaihdon toiminnan tarkemmat tutkimukset ja ilmanvaihdon saatd. Pitkaaikainen
ylipaineisuus voi aiheuttaa rakenteiden vaurioitumista. Tarvittaessa ilmanvaihtokanaviston
nuohous, mika suositellaan tekemaan vahintaan 10 vuoden valein.

{5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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Liite 1. Olosuhdemittausten tulokset Lepsaman paivakodissa.
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SUHTEELLINEN KOSTEUS
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TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA

Tilaaja: Raksystems Insinddritoimisto Oy Tilauspdiva: 6.9.2022
Kohde: Mantytie 18, Nurmijarvi Toimitettu laboratorioon: 7.9.2022
Projektinumero: Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Geeliteipille keratysta laskeumapdlysta laskettiin valo-/polarisaatiomikroskooppia kayttaen teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on yli 3um ja pituuden suhde halkaisijaan on
vahintaan 3:1. Sisdinen menetelma pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 limanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot (2006) seka TTL:n ohje tyopaikkojen
sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen (2017). Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on 30%. Laskelma ei huomioi ndytteenoton mittausepavarmuutta.
Naytteenotosta vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sdhkdpostilla PDF-muodossa
ilman suojausta.

Naytteenottaja:  Sanna Helttunen
o m - = Bef . 2 Keskiarvo

Niyte [Naytteenottopaikka Naytteen kertymaaika Kuitua/ cm? * kuitua/ cm? *
1A Otsot L 0,07

1 1B Otsot L 14 vrk 0,21 0,12
1C Otsot N 0,07
2A Siilit E 0,07

2 2B Siilit L 14 vrk 0,14 0,10
2CSiilit N 0,07
3A Ahmat E 0,07

3 3B Ahmat L 14 vrk 0,07 0,05
3C Ahmat N 0,00
4A Pazskyt L 0,00

4 4B Paaskyt L 14 vrk 0,07 0,07
4C Paaskyt N 0,14

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista maarittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2 kahden viikon
aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa. Toimenpiderajaa IV-kanaviston sisapintojen kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa madritetty.

Sini Halonen, Tutkija, Geologi
p. 040 552 6848, sini.halonen@Iabroc fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581

MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544332-6

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kifjallisen luvan perusteela.



