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1. YLEISTIEDOT

1.1,

1.2.

1.3.

TUTKIMUSKOHDE

Kohde Klaukkalan koulu
Lahiosoite Kuntotie 1
Postinumero- ja toimipaikka 01800 Klaukkala
Valmistumisvuosi 1975, peruskorjaus 2006
Rakennusten [km 1 kpl

Kerrosten Ikm 2 kpl

TILAAJA

Nurmijarven kunta
Tilakeskus
Keskustie 2 B/ PL37
01901 Nurmijarvi

Toni Borgenstrom
Yllapitoinsingori

puh. 040 317 2611
toni.borgenstrom@nurmijarvi.fi

TUTKIMUKSEN TEKIJAT

Raksystems Insinodritoimisto Oy

Vetotie 3 A

01610 Vantaa

Sanna Helttunen Aki Puhka

RTA (C-27080-26-22) RTA (C-9760-26-13)
Tyoterveyslaitoksen patevoittama
tyoterveyshuollon asiantuntija

puh: 030 670 5432 puh: 030 670 5571

sanna.helttunen@raksystems.fi aki.puhka@raksytems.fi
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1.4.  TUTKIMUSAJANKOHTA

Jatkuvatoimiset paine-eromittaukset tehtiin ajalla 4.-23.8.2022.

1.5. KOHTEEN KUVAUS

Tutkimuksen kohteena oli Nurmijarvella sijaitseva Klaukkalan koulu. Rakennus on valmistunut

vuonna 1975 ja se on peruskorjattu vuonna 2006. Rakennus on 2-kerroksinen. Rakennuksen
ilmanvaihtona on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto.
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Kuva 1. Rakennuksen pohjapiirros, pohjakerros.
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Kuva 2. Rakennuksen pohjapiirros, 1 kerros.
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1.7.

1.8.
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TOIMEKSIANTO

Tehtavana oli selvittda rakennuksen paine-eroja ulkoilman suhteen ajalla 4.-23.8.2022
jatkuvatoimisin mittauksin.

LAHTOTIEDOT

Luokkatilojen ulkoseina-lattialiittymia on tiivistyskorjattu jollain aikavalilla. Tiivistyskorjauksen
vaadittu tiiveystaso ei ollut tiedossa.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus, 18.5.2022. Tarkastuskertomus.
A-Insinoorit, 30.8.2017. Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus.

Merkkiainekoe, 19.8.2022. Raksystems Insingoritoimisto Oy.

TUTKIMUSMENETELMAT JA -VALINEET

Tutkimuksissa on kaytetty seuraavia mitta- ja ndytteenottolaitteita:
e Kimo paine-eromittauslaitteisto.

Kaytetyt kalibrointia vaativat mittalaitteet on kalibroitu yrityksen laatujarjestelman mukaisesti.

Viitearvoja tutkimuksiin liittyen:

Tutkimustulosten tulkinta ja niiden merkityksen arviointi perustuvat muun muassa sosiaali- ja
terveysministerion asetukseen asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista
seka ulkopuolisten  asiantuntijoiden  pdtevyysvaatimuksista (ns.  asumisterveysasetus
545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016), Sisailmastoluokitukseen
2018 (RT-07-11299) ja Tyoterveyslaitoksen viitearvoihin, paivitetty 10.3.2021).

Paine-ero

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016) mukaan, jos
alipaineisuus on yli 15 Pa, niin alipaineisuuden syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien
mukaan tasapainottaa.
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2. TUTKIMUSTULOKSET
2.1, PAINE-EROMITTAUKSET

Koulun tiloissa suoritettiin paine-erojen seurantamittaukset ulkovaipan yli 2 viikon
mittausjakson avulla. Sisa- ja ulkoilman valisia painesuhteita mitattiin neljassa eri tilassa.
Alapohjan ja sisdailman valista paine-eroa mitattiin yhdessa tilassa. Paine-eromittalaitteiden

sijainnit on esitetty kuvissa 1-2.

Portaikossa ja musiikkiluokassa ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa
paine-erojen  havaittiin  pysyvan paasaantoisesti valilla 0..-12 Pa alipainetta.
Seurantamittauksessa havaittiin yksittaisia mittauspiikkeja, jolloin tilojen alipaineisuus oli yli -
15 Pa ja mittauspiikkejg, jolloin tilat olivat n + 5...+10 Pa ylipaineisia ulkovaipan yli. Portaikon ja

musiikkiluokan alueella mittaustulosten perusteella ei ole tarvetta ryhtya toimiin.

Tila 1209 oli valtaosan mittausajasta n 30-35 Pa alipaineinen ulkoilman suhteen.

Tila 1221 oli valtaosan mittausajanjaksosta ylipaineinen ulkoilman suhteen. Rakennuksen
pitkaaikainen ylipaineisuus voi aiheuttaa rakenteiden kosteusvaurioitumista huoneilman
kosteuden paastessa rakenteisiin.

Tila 1202 oli n. 18-24 Pa alipaineinen alapohjan suhteen.

Tilojen 1209, 1221 ja 1202 osalta ilmanvaihtoa tulee tasapainottaa.

Viitearvaja: Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira ohje Dnro. 2731/06.70.01/2016)
mukaan, jos aljpaineisuus on yli 15 Pa, niin aljpaineisuuden syy tulee selvittada ja ilmanvaihtoa
mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.

paivola

2500

382022 523022 783022 333022 1182022 1382022 1582022 17.8202 1982022 2082022
14.47.27 14.42.27

Kahden viikon paine-eromittaus ulkoilman suhteen portaikossa, etupihan suuntaan.
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E Loggeri 17

38,2022 583022 783022 9.8.2022 11.82022 13.8 2022 1582022 1782022 19.8 2022
1

4.44.48

Kahden viikon paine-eromittaus ulkoilman suhteen musiikinluokassa, 1. kerroksessa.

E Miaris

20.8.2022
14.39.18

18.2022 583022 723022 8.83022 1182022 1382022 1582022 1782022 19.82022
14.39.24

Kahden viikon paine-eromittaus ulkoilman suhteen tilassa 1209.
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14.51.23 14.46.23

Kahden viikon paine-eromittaus ulkoilman suhteen tilassa 1221.
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Kahden viikon paine-eromittaus alapohjan suhteen tilassa 1202.

2.2. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Paine-eromittauksissa havaittiin poikkeavuuksia tiloissa 1209, 1202 ja 1221.

lImanvaihtojarjestelma on usein epatasapainossa ja aiheuttaa merkittavia yli- tai alipaineita
tiloihin. Vaikka ilmamaarien poikkeamat olisivat sallituissa rajoissa, paine-erot tilojen valilla tai
rakennuksen ulkokuoren yli voivat olla suuria. Epapuhtauksia sisdltava ilma voi virrata
rakenteista sisatilaan ilmavuotokohtien kautta ilmanvaihdon aiheuttaman alipaineen
vaikutuksesta. Sisatilojen alipaineisuus voikin lisata merkittavasti tai jopa ratkaisevasti
epapuhtauksien aiheuttamaa haittaa. llmanvaihtojarjestelman tulisi aina olla tasapainossa
suurten paine-erojen estamiseksi. Hallitsemattomat ilmavuodot voivat kuljettaa epapuhtauksia
sisdilmaan mikrobivaurioituneiden rakenteiden kautta. Kosteus- ja mikrobivaurioituneessa
rakennuksessa on erityisella huolellisuudella tapauskohtaisesti pohdittava, kuinka suuri
poikkeama voidaan sallia tilojen terveellisyyden ja turvallisuuden kannalta. Kaikkien
korjaustoimenpiteiden jalkeen ilmanvaihdon toiminta on tarkastettava ja saadettava.

Toimenpide-ehdotukset:
- llmanvaihdon saato ja tarvittaessa ilmanvaihtokanaviston nuohous.

- Kahden viikon paine-eroseurannan uusintamittaus.
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JAKELU

Tilaaja

Raksystems Insinooritoimisto Oy:n arkisto

Vantaalla 15.9.2022

RAKSYSTEMS INSINOORITOIMISTO QY

Samiy Hofthwen

Sanna Helttunen

Rakennusterveysasiantuntija ( C-27080-26-22)
Puh:030 670 5432

Sahkoposti: sanna.helttunen@raksystems.fi
www.raksystems.fi

Raportin tarkastaja

Bl ¥

Aki Puhka
Rakennusterveysasiantuntija
C-9760-26-13

puh. 0306705571
aki.puhka@raksystems.fi
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