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1. YLEISTA

Kesko Oyj:n toimeksiannosta on Insinddritoimisto Pohjatekniikka Oy tehnyt maapera-
tutkimuksia ja pohjarakennesuunnittelua Nurmijarvella olevalle tontille suunniteltua te-
ollisuusrakennusta varten. Suunnitteluun liittyen on tehty suunnitelmat hulevesien tyon
aikaisesta ja lopullisen tilanteen hulevesien hallinnasta. Taméa selostus koskee huleve-
sien tyonaikaista hallintaa.

Lopullisessa tilanteessa suurin osa pinnoista on paallystetty ja hulevesi on normaaliti-
lanteessa puhdasta. Lopullisesta tilanteesta on laadittu erilliset hulevesisuunnitelmat
(15881.200 ja 15881.202), seka llvesvuori pohjoinen Il hulevesiselvitys. Tyon aikaises-
sa tilanteessa hulevedet voivat olla samentuneita, mutta vedet johdetaan ojia pitkin
selkeytysaltaisiin, missa hulevedesta poistetaan kiintoaines. Liséksi tontilla hyddynne-
taan pienemman valuntakertoimen omaavia pintamateriaaleja kuten moreeni- ja hiek-
kakerrostumia. Vetta imeytyy myds maahan altaiden kautta. Metsa ja humuskerroksia
pidetaan mahdollisimman pitkaan paikoillaan ennen louhintaa, jotta ei syntyisi yhta

suurta avointa kalliopintaa hulevesien valunnalle.

Liitteena olevissa tydmaa-aikaisissa hulevesisuunnitelmissa (15881.210...15881.214)
on esitetty tyonaikaisten hulevesien hallinnan perusperiaatteet.

Kuva 1. limakuva alueesta lounaan suunnasta, Arkkitehtuuritoimisto B & M Oy



2. MAAPERA JA NYKYINEN HULEVESIEN HALLINTA

Kaava-alueen pinta-ala on 102,6 ha ja alue on nykyisin paaosin luonnontilaista
(kuva 1). Maanpinta rakennettavalla alueella vaihtelee valilla +50...+90 nousten
eteldan pain. Tontin korkealla etelaosalla maaperé on kitkamaata ja kallion pinta
on lahella maanpintaa. Pinnassa on humuskerros, paikoin tayttémaata. Pintaker-
roksen alla on moreenia ja kovaa savea. Alavammilla osilla tonttia pinnassa on
kuivakuorisavikerros, jonka alla maaperéa on pehmeé&a savea enimmilldan 15 met-

rin syvyyteen, ja saven alla on paksuja kitkamaakerroksia.

Pohjavesi on savikerroksen alapuolisissa kitkamaakerroksissa osin paineellista. Pohja-
tutkimuksien yhteydessa paineellisen pohjaveden tason on arvioitu olevan Kissanojan

alueella noin +49.0. Alueelle on asennettu nelja pohjaveden tarkkailupistettd (taulukko

1), joissa vedenpinnan taso on vaihdellut valilla +48,71...+56,07 m. Maanpinnan alla

noin 0.5-1.0 m syvyydella kulkee my@s orsivetta.

Pisteen tunnus Mittauspaiva Mitattu vedenpinnan taso Maanpinta
PVP2 3.9.2021 +56,07 +56,42
PVP14 3.9.2021 +51,50 +52,05
PVP21 3.9.2021 +50,86 +51,10
PVP23 3.9.2021 +48,71 (tulvii) +47,71

Taulukko 1. Pohjavesiputket

Alueen keskimaarainen valumakertoimen (k) voidaan olettaa olevan talla hetkella suu-
ruusluokkaa 0,3, jonka mukaan hulevesia alueelta kertyy n. 4055 m? (laskettuna joka
viides vuosi toistuvalla 15 minuutin mitoitussateella). Valumakertoimella kuvataan ra-
kentamisen myo6té lisdantyneen vettd huonosti Iapéaisevan pinnan suhteellista vaikutus-
ta suoraan pintavesiin virtaavaa osuutta. Suurimmaksi osaksi luonnontilaisilla alueilla
valuntaa arvioidaan yleensé keskimaaraisen valumakertoimen mukaan, koska tarkem-
pi analysointi vaatisi kattavia maaperatutkimuksia ja maaperassa kulkevien sadevesien

virtausmallien laatimista.



Alueen nykyinen hulevesien valunta ohjautuu kolmeen suuntaan kuvan 3 mukaisesti.
Pohjoisen valuma-alueen hulevedet ohjautuvat Kissanojaan, josta edelleen Vantaanjo-
keen. Kaakon valuma-alueen hulevedet ohjautuvat Hameenlinnan moottoritien ali suo-
raan Vantaanjokeen (kuva 2) ja lounaan hulevedet kulkeutuvat valumareittia pitkin Kis-
sanojan alkupdadhan Maaniitun alueelle. Kaakon valuma-alueella sijaitsee naista hule-
vesista riippuvainen Pahkindpensaslehtoalue. Kaakon reittid pitkin valuu nykyisin myos

mm. Siippoontien etelapuolisen alueen hulevesia Vantaanjokeen.

Pohjoise
valuma-alue

ma-alue
Noro Vantaanjokeen

—/fh;aaniitun kaﬁltta

Kuva 2. Alueen nykyiset valuma-alueet.




Kuva 4. Kissanoja MT130 kohdalla



Kuva 6. Kissanoja alueen keskella



Kuva 7. Nykyista hulevesien purkureittia

Hulevedet kulkeutuvat pintavaluntana osin reunaojiin ja osin suoraan vesistoihin. Osa
vesista imeytyy maaperaan alueilla, joissa on kitkamaakerroksia ylimpina maakerrok-

sina. Maantie 130 ja Hameenlinnanvaylan reunaojat purkavat suoraan Kissanojaan ja
sita kautta Vantaanjokeen. Alueella sijaitsevan jatevesipuhdistamon hulevedet valuvat
Kissanojaan.

Kuva 8. Maantie 130 tontin eteldosassa katsottuna pohjoiseen



Seka tyonaikaisen etta lopullisen tilanteen hulevesien hallinnassa valuma-alueet pyritaan
sailyttdmaan ennallaan, jolloin alueelta kertyvien hulevesien vaikutus ympargivilla alueilla

ei muutu merkittavasti.

3. LASKENNALLISET HULEVESIMAARAT RAKENTAMISEN ERI VAIHEISSA

Tybmaa-aikaisesta hulevesien hallinnasta on laadittu hulevesisuunnitelmat laskelmineen,
joiden mukaan koko kaavoitettavan alueen hulevesivirtaamat ja -maarat rakentamisen eri

vaiheissa ovat seuraavat (laskettu 10 min mitoitussateella, toistuvuus 1/5 a).

Vaihe 1: Virtaama 6210 |/s, vesimaara 3726 m3
Vaihe 2: Virtaama 7551 /s, vesiméaara 4531 m3
Vaihe 3: Virtaama 7304 |/s, vesimaara 4323 m3
Vaihe 4: Virtaama 9294 |/s, vesimaara 5577 m3
Vaihe 5: Virtaama 12070 |I/s, vesimaara 7241 m3

Jokaisessa maanrakennusvaiheessa varaudutaan kasittelemaan (viivyttamaan, imeytta-
maan ja puhdistamaan) kyseisen vaiheen alueen ja sen |api virtaavien viereisten aluei-

den hulevesia vahintadan seuraavasti:

Vaihe 1: Virtaama 3497 |/s, vesimaara 2098 m3
Vaihe 2: Virtaama 5336 |/s, vesiméaara 3201 m3
Vaihe 3: Virtaama 2915 |/s, vesiméaara 3606 m3
Vaihe 4: Virtaama 5782 |/s, vesiméaara 4639 m3
Vaihe 5: Virtaama 5725 |/s, vesimaara 4825 m3

Rakennettavan alueen l&hestyessa lopullista rakennetta voi olla kuitenkin kannattavaa
tehdé kyseiselle alueelle tulevat lopullisen tilanteen huleveden kasittelymenetelmat. Naita
ovat esimerkiksi louheeseen rakennettavat viivytysaltaat ja -putket, sek& niihin liittyva
tekniikka.



Lopullisen tilanteen hulevesien hallinta esitetdan viranomaisilla hyvaksyttavissa huleve-

sisuunnitelmissa, sek& hulevesiselvityksessa.

4. HULEVESIEN VIIVYTYS JA SELKEYTYS

Maatdiden alue

Hulevedet kootaan tontille tydn alussa rakennettaviin isoihin ojiin, joissa on koko matkalla
viivytys- ja laskeutusaltaita. Laskeutusaltaat ovat uomaan tai sen yhteyteen kaivettavia
altaita, joita kdytetdan huleveden mukana kulkeutuvan kiintoaineen pysayttamiseen. Ve-
sien pumppaamiseen maaston korkeusasemien vuoksi tulee varautua. Hulevedet pure-
taan selkeytyksen jalkeen lounaisosan purkuojaan ja Kissanojaan osittain eroosiosuojat-
tuja reitteja pitkin. Padhkindpensaslehtoalueelle johdetaan selkeytyksen jalkeen mitoituk-
sen mukainen vesimaara, joka vastaa nykyista valuntaa (n. 70-100 m*® 10 min mitoitussa-

teella).

Viivytys- ja laskeutusaltaat

Laskeutusaltaat ovat laskuojien yhteyteen kaivettuja altaita, joihin valuma-alueen vedet
ohjataan (kuva 9). Laskeutusaltaat poistavat valumavesista kiintoainesta ja siihen sitou-
tuneita ravinteita. Laskeutusaltaiden toiminta perustuu kiintoaineen laskeutumiseen ve-

den virtausnopeuden pienentyessa.

Allasrakenteiden mitoittamiseen ei ole suoria vaatimuksia InfraRYL:ssa, tai muista viran-
omaislahteistd, mutta ymparistéhallinto on linjannut perusperiaatteita mitoitukselle. Las-
keutusaltaan mitoittaminen perustuu kahteen paatekijaan, jotka ovat veden virtausno-
peus altaassa ja kiintoainepartikkelin laskeutumisnopeus vedessa. Virtausnopeuteen vai-
kuttaa altaan koko, muoto ja altaaseen johdettava virtaama. Valuma-alueiden ollessa iso-
ja (10...100 ha) rakentamisen eri vaiheissa, kdytetdan mitoitusvirtaaman laskentaan

rankkasateen voimakkuutta.

Laskeutusaltaan mitoitusohjeita (Ymparistéhallinto ja Metsétalouden kehittamiskeskus

Tapio):



laskeutusaltaan ylapuolisen valuma-alueen suuruus 40 - 50 ha
allaspinta-ala 3 - 8 m?/ valuma-aluehehtaari

altaan lietetilavuus 2 - 5 m%/ valuma-aluehehtaari

veden virtausnopeus altaassa korkeintaan 1 - 2 cm/s

veden viipyma altaassa vahintdaan 1 tunti

Altaan kokonaismitoissa on liséksi otettava huomioon lietetila ja kuivavara. Lietetila on al-
taan pohjan ja purkuputken/lahtduoman pohjan véalinen tila, jonne laskeutunut kiintoaines
jaa. Tarvittavan lietetilan suuruus arvioidaan sen tayttymisnopeuden ja tyhjennysvalin pe-
rusteella. Altaan toimivuuden kannalta suositeltava virtausnopeus on yleensa 1-2 cm/s.
Talléin veteen ei synny lilkkaa pyorteitd, jotka haittaavat hienojakoisen aineksen laskeu-
tumista.

Altaat voidaan tyhjentaa lietteesta, kun vesitila on alle 0,5 metrid. Kaivinkoneella tyhjen-
nettdessa paras altaiden tyhjennysaika on syyskesalla, jolloin niissa on vahan vetta.

Kuva 9. Laskeutusaltaita ja pohjapato

Harvinaisemmilla rankkasateilla hulevesien viivytysaltaista tapahtuu ylivuotoa kohti Van-
taanjokea. Tama ei kuitenkaan paase aiheuttamaan kohtuutonta vahinkoa vesistoihin,
koska samalla myds vesien virtausnopeudet kasvavat ja kiintoaineet ym. kulkeutuvat ohi
niille herkkien alueiden. Ylivuotoreitteja tehdéaén normaalitilanteen purkureittejd enemman

Kissanojan varteen, jolloin saadaan hallittua ylivuototilanteiden eroosiovaikutuksia.



Louhinta-alueet

Louhinnassa kaytettavien kemiallisten aineiden johdosta louhintakohdan hulevesien k&-
sittely poikkeaa muusta alueesta ja ne vaativat tarkempaa puhdistusta ennen kuin ne
voidaan johtaa eteenpain luontoon muiden hulevesien kanssa. Louhintatdiden alussa on
tarked ottaa vesinaytteet ennen hulevesien kasittelya ja kasittelyn jalkeen, jotta varmistu-
taan kasittelyrakenteen riittavyydesta. Louhintatdiden alussa naytteet otetaan viikoittain,
veden laadun pysyessa raja-arvoissa, voidaan siirtyd kerran kuukaudessa tapahtuvaan
naytteenottoon. Kiintoainespitoisuuksia saadaan vahennettya laskeutusaltailla ja louhin-
nassa tyypillisesti kertyvaa typpikertymaa saadaan vahennettyd esimerkiksi biosuodatin

pohjapatorakenteilla.

Veden laatuun ja ma&raan vaikuttavia tyovaiheita:

poraus mikali kaytetd&n vesihuuhtelua
rajaytys (typpipitoisuus korkeimmillaan)
louheen lastaus ja kuljetus (kiintoaineet liikkeelle)

murskaus mikali kaytetdan vesisuihkua

Kriteerit veden puhdistukselle louhintatyon aikana (LAhde, Helsingin ohje luontoon joh-
dettaville tydmaavesille (kiintoaine, pH, lampétila ja 6ljyt), kokonaistyppi pitéisi olla suun-

nilleen sama kuin vastaanottavan vesiston):

kiintoainepitoisuus <300 mg/l

pH 6...9

lampdtila < 25 °C

Oljyt <5 mgl/l, eika nakyvaa oljykalvoa

kokonaistyppi <10 mg/I

5. Kissanojan ylittavan sillan rakentaminen

Tontille suunnitellun Kissanojan ylittavan ajoyhteyden rakentamisen aikana on kiinnitetta-
va erityistd huomiota hulevesien hallintaan. Sillan rakentamisen aikana maatdita taytyy

tehdé lahella Kissanojan uomaa, jolloin riski mm. kiintoaineiden, rakennusjatteiden ja ra-



kennuskalustosta valuvien aineiden johtumiselle Kissanojaan on korkea. Tata riskié voi-
daan pienentad jattamalla mahdollisimman suuri varoalue ojaan, sek rakentamalla eris-
tetty reunapenger tyémaa-alueen ja Kissanojan valiin. Myos hulevesien pumppaamiseen

selkeytys-/viivytysaltaisiin kyseiselta alueelta tulee varautua sillan rakentamisen ajan.

6. VAIKUTUKSET VANTAANJOEN VESISTOON JA ELAIMISTOON

Hulevesien vaikutuksista Vantaanjoen vesistoon ja sen eldimistdéon on tehty vaikutusar-
viointia WSP Finland Oy:n toimesta (VANTAANJOEN VAIKUTUSARVIO ILVESVUORI
POHJOINEN Il -ASEMAKAAVAMUUTOS, WSP, 12.1.2022). Vaikutusarviossa todetaan

seka tyonaikaisten, ettd lopullisen tilanteen hulevesien vaikutuksista seuraavaa:

" Jos hulevesisuunnitelma toteutuu suunnitelmien mukaisesti, asemakaavan toteut-
tamisen vaikutuksia Vantaanjokeen ja sen lajistoon voidaan merkittavasti rajoittaa.
Hankealueen hulevedet johdetaan hidastettuna laskeutumisaltaiden kautta ja osittain
imeytetaan hankealueella maahan. Hulevesikaivojen sakkapesat ja hulevesien viivy-
tysrakenteet pidattavét valtaosan huuhtoutuvista kiintoaineista, jolloin kaava-alueen
kiintoaines ei valmiissa tilanteessa merkittavasti kasvata kiintoainekuormaa. Viivytys-
rakenteet ja eroosiosuojaus rajoittavat Kissanojaan kohdistuvaa eroosiovaikutusta.
Mydskaan hulevesivirtaamat eivat merkittavasti kasvaisi. Etenkin tulvavirtaamien
korkeimmat arvot saataisiin viivytysrakenteiden avulla pysyméan lahtétilanteen tasol-
la, tai sitéd pienempiné. Alueella syntyvat hulevesimaarat tulevat kasvamaan merkit-
tavasti etenkin lapaisemattéman pinnan lisdantyessa. Huleveden lopullinen maaréa
tulee riippumaan siita, kuinka paljon hulevesia asemakaava-alueella onnistutaan
imeyttdmaan. Suurin merkitys eroosion ja sedimentaation kannalta on kuitenkin tul-
vavirtaaman huippuarvojen rajoittuminen lopputilanteessa. Eroosion ja sedimentaa-
tion ehkaiseminen johtaa pienempaan Vantaanjoen lajistolle haitalliseen kiintoainek-

sen maaraan.

Kissanojan kautta Vantaanjokeen johtuvien vesien laatuun vaikuttaa Nurmijarven
kirkonkylan vanha jatevedenpuhdistamo, jonka puhdistetut jatevedet johdetaan Kis-
sanojaan asemakaava- alueella. Lumen sulannan ja kovien sateiden aikaan jateve-
denpuhdistamolla joudutaan tekemaan ohijuoksutuksia ja pahimmissa tilanteissa ka-

sittelematonta jatevettd joudutaan johdattamaan suoraan Kissanojaan. Jateveden-



puhdistamon purkuputken sijaintia ja sijoittelua voidaan suunnitella uudelleen hank-
keen yhteydessa tai puhdistustoiminta saatetaan siirtda muualle (Pohjatekniikka Oy

2021b). Molemmissa tapauksissa Kissanojan tila paranisi |aht6tilanteesta.

Jos hulevesisuunnitelma ja tydmaasuunnitelmat toteutuvat ja lieventamistoimia nou-
datetaan, asemakaavamuutoksen toteuttaminen ei lisdd Vantaanjoen kiintoaines-
kuormaa, sameutta tai typpikuormaa, eikd myodsk&an merkittavasti muuta virtaamia.
Siind tapauksessa hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta vuollejokisimpukan, sau-

kon tai taimenen elinymparistoihin.”

7. JATKOTOIMENPITEET

Vesien kasittelysta laaditaan suunnitelmapiirustukset kaikille rakennusvaiheille. Tydn ai-
kana vesistdon johdettavan veden laatua tarkkaillaan ndytteenotolla kuukausittain, lou-
hintat6iden alussa tihennetysti viikoittain. Myds poikkeustilanteessa, esim. veden &killisen
samenemisen tapahtuessa, naytteenottovalia tarvittaessa tihennetdén. Rakentamisen
jalkeen vedenlaadun seurantaa jatketaan harvennetusti 2-3 vuotta, jotta saadaan selvitet-

tya pidemman aikavélin vaikutukset.

Alueen tukitoiminnoille on osoitetta jatkosuunnittelussa sellaiset sijainnit, joista mahdolli-
set tydbmaanaikaiset pilaantuneet hulevedet eivat padse suoraan luonnon vesistéihin. Tu-
kitoiminnoille on osoitettava alue, joka on riittdvan kaukana viimeisista viivy-
tys/laskeutusaltaista. Tarvittava etéisyys riippuu tydmaasuunnitelmasta ja siina esitetyista
vesien hallintakeinoista tontilla. Nain menetellen ongelmatilanteissa pilaantuneet vedet

ehditdén poistaa/puhdistaa ennen niiden johtumista tontin ulkopuolelle.

INSINOORITOIMISTO POHJATEKNIIKKA OY

Seppo Ramo Jukka Toikander
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Valuma-
alue 1.3

Valuma-
alue 1.4

Vaihe 1
Valuma-alue Materiaali Valumakerroin (k)] Pinta-ala (ha) Q.(l/s) V (m3)
1.1 Savi/Mr (Painopenger) 0.7 4.694 492.9 295.7
1.2 Kallio (maakerrokset poistettu) 1 2.902 435.4 261.2
1.3 Kallio (maakerrokset poistettu) 1 15.470 2320.5 1392.3
1.4 Metsa (nykytilanne) 0.2 50.891 1526.7 916.0
1.5 Metsa (humuskerros poistettu) 0.4 4.139 248.3 149.0
1.6 Metsa (nykytilanne) 0.2 9.497 284.9 171.0
1.7 Osittain rakennettu alue (nykytilanne) 0.6 10.015 901.4 540.8
Intensiteetti: 150 (I/s/ha) Q.(l/s) V (m3)
Sateeen kesto: 600 (s) 6210.0 3726.0
Vaiheen 1alainen laskennallinen hulevesivirtaama ja hulevesimaara:] 3497 2098
Viivytetdan/imeytetadan aluiden 1.1...1.3 ja 1.5 hulevedet.
Alueelle 1.5valuu n. 1/3 alueen 1.4 sadevesista
(n. 310 m3), varaudutaan viivyttdmaan niitd alueen
1.4 viivytysaltaassa.
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42 4:96,5:150,2:6,2:5
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UUDISRAKENNUS POHJARAKENNUSPIIRUSTUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite
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ILVESVUORI POHJOINEN 2

Piirustuksen sisalto Mittakaavat

TYOMAA-AIKAINEN
HULEVESISUUNNITELMA 1:2000

VAIHE 1
Suunnitteluala Tyon numero ja piirustuksen numero
GEO 15881.210 A

Nuijamiestentie 5 B, 00400 HELSINKI, Puh 09-4777510 Fax 09-47775111
Email: pohjatekniikka@pohjatekniikka.fi http://www.pohjatekniikka.fi
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RM. NS Jukka Toikander Seppo Ramo




Vaihe 2
Valuma-alue Materiaali Valumakerroin (k)] Pinta-ala (ha) Q.(l/s) V (m3)
2.1 Savi/Mr (Painopenger/Meluvalli) 0.7 4.694 492.9 295.7
2.2 Murske 0.4 2.902 174.1 104.5
2.3 Kallio (maakerrokset poistettu) 1 15.980 2396.9 1438.2
2.4 Kallio (maakerrokset poistettu) 1 3.785 567.8 340.7
2.5 Murske 04 5.141 308.4 185.1
2.6 Metsa (nykytilanne) 0.2 34.292 1028.7 617.2
2.7 Savi/Mr (Painopenger) 0.7 4.375 459.4 275.6
2.8 Paalulaatta 1 5.446 816.9 490.2
2.9 Metsa (humuskerros poistettu) 0.4 1.988 119.3 71.6
2.10 Metsa (nykytilanne) 0.2 9.497 284.9 171.0
2.11 Osittain rakennettu alue (nykytilanne) 0.6 10.015 901.4 540.8
Intensiteetti 150 (I/s/ha) Q.(l/s) V (m3)
Sateeen kesto 600 (s) 7550.8 4530.5
Vaiheen 2 alainen laskennallinen hulevesivirtaama ja hulevesimaara: 5336 3201
Viivytetdan/imeytetdan aluiden 2.1...2.5ja 2.7...2.9 hulevedet.
Alueelle 2.8ja 2.9 valuu n. 1/2 alueen 2.6 sadevesistd
(n. 310 m3), varaudutaan viivyttdmaan niita alueiden
2.8ja 2.9 viivytysaltaissa.
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Vaihe 3
Valuma-alue Materiaali Valumakerroin (k) Pinta-ala (ha) Q.(l/s) V (m3)
3.1 Savi/Mr (Painopenger/Meluvalli) 0.7 3.703 388.8 233.3
3.2 Irtilouhittu kallio / murske 0.4 19.153 1149.2 689.5
3.3 Irtilouhittu kallio / murske 0.4 7.649 459.0 275.4
3.4 Irtilouhittu kallio / murske 0.4 1.342 80.5 48.3
3.5 Kallio (maakerrokset poistettu) 1 6.117 917.6 550.5
3.6 Metsa (nykytilanne) 0.2 12.639 379.2 227.5
3.7 Metsa (nykytilanne) 0.2 10.047 301.4 180.8
3.8 Louhe/murske 0.4 15.810 948.6 569.1
3.9 Louhe/murske 0.4 5.446 948.6 569.1
3.10 Paalulaatta 1 1.988 816.9 490.2
3.11 Metsa (nykytilanne) 0.2 9.497 59.6 35.8
3.12 Osittain rakennettu alue (nykytilanne) 0.6 10.015 854.8 512.9
Intensiteetti 150 (I/s/ha) Q.(l/s) V (m3)
Sateeen kesto 600 (s) 7304.2 4382.5
Vaiheen 3 alainen laskennallinen hulevesivirtaama ja hulevesimaara: 2915 | 3606
Viivytetdan/imeytetdan aluiden 3.1...3.5ja 3.8...3.9 hulevedet.
Alueelle 3.8, 3.9 ja3.10valuu alueen 3.7 sadevesia
(n. 180 m3), varaudutaan viivyttdmaan niitd alueiden
3.9ja 3.10 viivytysaltaissa.
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Vaihe 4
Valuma-alue Materiaali Valumakerroin (k)| Pinta-ala (ha) Q(l/s) V (m3)
4.1 Asfaltti/katto 0.95 37.297 5314.8 3188.9
4.2 Osittain maisemoitu louhe/murske luiskaus 0.3 1.579 71.0 42.6
4.3 Metsa (nykytilanne) 0.2 9.420 282.6 169.6
4.4 Kallio (maakerrokset poistettu) 1 5.663 849.5 509.7
4.5 Metsa (nykytilanne) 0.2 3.789 113.7 68.2
4.6 Louhe/murske 0.4 14.323 859.4 515.6
4.7 Louhe/murske 0.4 8.717 523.0 313.8
4.8 Metsa (nykytilanne) 0.2 3.128 93.8 56.3
4.9 Metsa (nykytilanne) 0.2 9.497 284.9 171.0
4.10 Osittain rakennettu alue (nykytilanne) 0.6 10.015 901.4 540.8
Intensiteetti 150 (I/s/ha) Q(l/s) V (m3)
Sateeen kesto 600 (s) 9294.1 5576.5
Vaiheen 4 alainen laskennallinen hulevesivirtaama ja hulevesimaara: 5782 4639
Viivytetddn/imeytetddn aluiden 4.1...4.2 ja 4.4..4.7 hulevedet.
Alueelle 4.7 valuu alueen 4.5 sadevesia (n. 68 m3), varaudutaan viivyttdamaan niita alueen
4.7 viivytysaltaassa. Paalulaatan paalle tulevan louheviivytysaltaan tilavuus
mitoitetaan lopullisen tarpeen mukaan, eli siina tulee olla yhteensa 3000-3600 m3 vesitilavuutta (riippuen kattovesien
lopullisesta imeytysmaarasta). Tontin lounaiskulmaan tuleva louheviivytysallas mitoitetaan lopullisen tilanteen tarpeen
mukaan, eli siina tulee olla n. 4000-4600 m3 vesitilavuutta (riippuen kattovesien lopullisesta imeytysmaarasta).
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Vaihe 5
Valuma-alue Materiaali Valumakerroin (k) | Pinta-ala (ha) Q(l/s) V (m3)
5.1 Asfaltti/katto 0.95 37.297 5314.8 3188.9
5.2 Osittain maisemoitu louhe/murske luiskaus 0.3 1.942 87.4 524
5.3 Metsa (nykytilanne) 0.2 9.420 282.6 169.6
5.4 Asfaltti/katto 0.95 26.210 3735.0 2241.0
5.5 Osittain maisemoitu louhe/murske luiskaus 0.3 0.900 40.5 24.3
5.6 Osittain maisemoitu louhe/murske luiskaus 0.3 2.827 127.2 76.3
5.7 Metsa (nykytilanne) 0.2 3.114 93.4 56.1
5.8 Metsa (nykytilanne) 0.2 6.341 190.2 114.1
5.9 Asfaltti/katto 0.95 13.188 1879.2 1127.5
5.10 Kallio (maakerrokset poistettu) 1 2.290 343.4 206.1
Intensiteetti 150 (I/s/ha) Q(l/s) V (m3)
Sateeen kesto 600 (s) 12093.8 7256.3
Vaiheen 5 alainen laskennallinen hulevesivirtaama ja hulevesimaara: 5725 4825
Viivytetdan/imeytetdan aluiden 5.1...5.2, 5.4...5.6 sek3 5.10 hulevedet.
Val u m a_ Paalulaatan paalle tulevien louheviivytysaltaiden tilavuudet mitoitetaan lopullisen
tarpeen mukaan, eli niissa tulee olla yhteensd 3000-3600 m3 vesitilavuutta (riippuen kattovesien
lopullisesta imeytysmaarastd). Tontin lounaiskulmaan tuleva louheviivytysallas mitoitetaan lopullisen tilanteen tarpeen
L aI u e 5 1 O mukaan, eli siind tulee olla n. 4000-4600 m3 vesitilavuutta (riippuen kattovesien lopullisesta imeytysmaarasta).
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