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Kaavakartta -luonnos 19.3.2019

Rakennettavuusalueet

I

II

III

Tällä alueella pintamaiden alapuolella on pohjatutkimusten perusteella vain ohuesti savi/silttikerrosta, jonka
alapuolella alkavat hyvin kantavat kitkamaakerrokset. Rakenteiden/rakennusten perustaminen voidaan
tehdä kantavien kitkamaakerrosten varaan. Alueella ei ole tehty kalliota varmistavia kairauksia, eikä kallion
sijainnista siten ole varmuutta.

Alueelta tulee poistaa eloperäiset maa-ainekset, nykyiset täytöt sekä löyhät pintamaat.

Rakennukset voidaan perustaa alustavasti maanvaraisesti käyttäen geoteknistä kantavuutta p = 160
kN/m2.

Rakennusten lattiat voidaan alustavasti perustaa maanvaraisina.

Tällä alueella pintamaiden alapuolella on pohjatutkimusten perusteella jäykkää/tiivistä savea/silttiä
noin 1…3 metrin paksuudelta, jonka alapuolella alkavat hyvin kantavat kitkamaakerrokset.

Alueelta tulee poistaa eloperäiset maa-ainekset, nykyiset täytöt sekä löyhät pintamaat.

Kevyet omakotirakennukset voidaan alustavasti perustaa maanvaraisesti käyttäen geoteknistä kantavuutta
p = 120 kN/m2. Muut raskaammat rakennukset tai painumaherkät rakennukset/rakenteet voidaan perustaa
tiiviisiin kitkamaakerroksiin asti ulotetun massanvaihdon varaan.

Rakennusten lattiat voidaan alustavasti perustaa maanvaraisina.

Tällä alueella pintamaiden alapuolella on pohjatutkimusten perusteella löyhää savea/silttiä noin 3…10 metrin
paksuudelta, jonka alapuolella alkavat hyvin kantavat kitkamaakerrokset.

Alueelta tulee poistaa eloperäiset maa-ainekset, nykyiset täytöt sekä löyhät pintamaat.

Kevyet omakotirakennukset voidaan alustavasti perustaa maanvaraisesti käyttäen geoteknistä kantavuutta
p = 80 kN/m2.

Maanvarainen perustaminen tulee kuitenkin varmistaa rakentamisen aiheuttamien todellisten
kuormien perusteella suoritettujen painumatarkastelujen avulla.

Muut raskaammat rakennukset tai painumaherkät rakennukset/rakenteet tulee perustaa kovaan pohjaan
lyötävien tukipaalujen varaan. Paalujen arvioitu tunkeutumistaso on alustavasti kairausten päättymissyvyys.
Tukipaalujen varaan perustettaessa ei ole rajoituksia rakennustyyppeihin tai kerrosten määrään.

Kevyiden rakennusten lattiat lattiat voidaan alustavasti perustaa maanvaraisina ja paalutettujen
rakennusten kantavina.
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1. TUTKIMUSKOHDE JA TEHDYT TUTKIMUKSET

Nurmijärven kunta on tilannut Ramboll Finland Oy:ltä Klaukkalan Sorvitien rakennettavuusselvi-
tyksen asemakaavaluonnokseen perustuen. Asemakaavaluonnoksella alueelle on tarkoitus sijoit-
taa Sorvikujan katualue sekä asuin- ja pientalojen korttelialueita.

Tutkimuskohde sijaitsee Klaukkalan Syrjälässä. Kohteen sijainti on esitetty yleiskartassa, piirus-
tuksessa 1510052372.1.

Tutkimusten sijoittelu tehtiin asemakaava luonnoksen mukaisille pientalojen ja asuinrakennusten
kortteleille sekä sorvikujan katualueelle.

Selvitystä varten tutkimusalueella tehtiin seuraavat tutkimukset:

- Painokairauksia 6 pisteessä
- Tutkimustenaikaisia vesipintahavaintoja kolmessa tutkimuspisteestä
- Häiriintyneiden maanäytteiden otto neljästä tutkimuspisteestä

Neljästä tutkimuspisteestä otettiin yhteensä 14 näytettä, joista kaikista määritettiin vesipitoisuus.
Neljästä näytteestä määritettiin rakeisuus ja 10:stä tehtiin silmävarainen maalajimääritys.

Alueelta oli käytettävissä aikaisemmin tehtyjä maaperätutkimuksia; painokairauksia, jotka sijoit-
tuivat kaavaluonnoksen Sorvikujan katualueelle.

Tutkimuspisteet mitattiin ETRS-GK25 -koordinaattijärjestelmässä ja N2000 -korkojärjestelmässä.
Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty tutkimuskartassa, piirustuksessa 1510052372.2.

2. MAAPERÄOLOSUHTEET

2.1 Nykytilanne

Tutkimusalue rajautuu länsi – pohjois - itäosastaan Syrjäläntiehen ja Mäkitiehen ja/tai niiden ra-
kennettuihin kiinteistöihin, idässä - etelässä Sorvitiehen ja Huitintien rakennettuihin kiinteistöihin.
Alueella sijaitsee nykyinen rakennettu maatilojen talouskeskusten korttelialue, jota tämä selvitys
ei koske.

Korkeussuhteiltaan tutkimusalueen maanpinta on noin tasolla +48…+58. Matalimmillaan maan-
pinta on alueen kaakkoisosassa.

2.2 Pohjasuhteet

Pohjasuhteet on alla kuvattu koko tutkimusalueen kattavasti.

Alueen ensimmäisenä maakerroksena on joko vaihtelevan paksuisia nykyisiä täyttöjä tai viherra-
kentamisen kerroksia. Näiden kerrosten alapuolella maaperä koostuu savesta, siltistä ja hiekasta
muodostuneesta tiiviistä - löyhästä maakerroksesta. Kerroksen paksuus vaihteli noin 0…10 met-
riin. Kerros on paksuimmillaan alueen etelä - kaakkoisosassa.

Rakennettavuusalueella I savi/silttikerroksia on vain ohuesti, rakennettavuusalueella II noin 3
metrin paksuuteen asti ja rakennettavuusalueella III noin 10 metrin paksuuteen asti.

Savi-, siltti- ja hiekkakerroksen alapuolella alkavat tiiviydeltään vaihtelevat kitkamaakerrokset.

Alueen kairaukset päättyivät pääosin 0,64 – 11,92 m syvyydellä maanpinnasta tiiviiseen maaker-
rokseen, kiveen, lohkareeseen tai kallioon. Kalliopinnan sijaintia ei ole varmistettu porako-
nekairauksin.

Tutkimuksenaikaisesta havaintoputkesta mitattiin vesipinnan tasoa viidestä pisteestä. Vesipinta
havaittiin tasolla +50,20…+56,59 (7.11.2019).

Alueella otettujen maanäytteiden vesipitoisuudet ja maalajit on esitetty taulukossa 1 sekä liit-
teessä 1.
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Taulukko 1: Alueen maanäytteiden tutkimustulokset

Näytteenottopiste ja –syvyys Maalaji w %

20 (2) 0,5 – 1,0 m saSi 26,7
1,0 – 1,5 m saSi 21,4

30 (3) 0,5 – 1,0 m saSi 26,3
1,0 – 1,8 m hkSi 17,0

50 (5) 0,5 – 1,0 m Sa 44,1
1,5 – 2,0 m Sa 43,8
2,5 – 3,0 m liSa 46,8
3,5 – 4,0 m Sa 51,8
4,5 – 5,0 m Sa 51,2

80 (8) 1,5 – 2,0 m Mr 12,7
2,5 – 3,0 m laSa 33,1
3,5 – 4,0 m Sa 44,6
0,5 – 1,0 m Sa 35,2
1,5 – 2,0 m Sa 29,0

3. RAKENNETTAVUUS

3.1 Perustaminen

Alueen rakennettavuutta on tarkasteltu kolmena rakennettavuusalueena. Esitettyjen alueiden vä-
liset rajat ovat suuntaa antavia ja tiedot edustavat alueiden keskimääräisiä olosuhteita.
Koko alueelle suunniteltuihin rakennuksiin ja täyttöihin tulee tehdä kohdekohtaiset
pohjatutkimukset. Perustamistavat tulee tarkentaa rakennuspaikoilta tehtyjen pohja-
tutkimusten ja rakennuskohtaisten kuormitustietojen perusteella.

Alue I
Tällä alueella pintamaiden alapuolella on pohjatutkimusten perusteella vain ohuesti savi/silttiker-
rosta, jonka alapuolella alkavat hyvin kantavat kitkamaakerrokset. Rakenteiden/rakennusten pe-
rustaminen voidaan tehdä kantavien kitkamaakerrosten varaan. Alueella ei ole tehty kalliota var-
mistavia kairauksia, eikä kallion sijainnista siten ole varmuutta.

Alueelta tulee poistaa eloperäiset maa-ainekset, nykyiset täytöt sekä löyhät pintamaat.

Rakennukset voidaan perustaa alustavasti maanvaraisesti käyttäen geoteknistä kantavuutta p =
160 kN/m2.

Rakennusten lattiat voidaan alustavasti perustaa maanvaraisina.

Alue II
Tällä alueella pintamaiden alapuolella on pohjatutkimusten perusteella jäykkää/tiivistä savea/silt-
tiä noin 1…3 metrin paksuudelta, jonka alapuolella alkavat hyvin kantavat kitkamaakerrokset.

Alueelta tulee poistaa eloperäiset maa-ainekset, nykyiset täytöt sekä löyhät pintamaat.

Kevyet omakotirakennukset voidaan alustavasti perustaa maanvaraisesti käyttäen geoteknistä
kantavuutta p = 120 kN/m2. Muut raskaammat rakennukset tai painumaherkät rakennukset/ra-
kenteet voidaan perustaa tiiviisiin kitkamaakerroksiin asti ulotetun massanvaihdon varaan.

Rakennusten lattiat voidaan alustavasti perustaa maanvaraisina.

Alue III
Tällä alueella pintamaiden alapuolella on pohjatutkimusten perusteella löyhää savea/silttiä noin
3…10 metrin paksuudelta, jonka alapuolella alkavat hyvin kantavat kitkamaakerrokset.

Alueelta tulee poistaa eloperäiset maa-ainekset, nykyiset täytöt sekä löyhät pintamaat.

Kevyet omakotirakennukset voidaan alustavasti perustaa maanvaraisesti käyttäen geoteknistä
kantavuutta p = 80 kN/m2.
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Maanvarainen perustaminen tulee kuitenkin varmistaa rakentamisen aiheuttamien to-
dellisten kuormien perusteella suoritettujen painumatarkastelujen avulla.

Muut raskaammat rakennukset tai painumaherkät rakennukset/rakenteet tulee perustaa kovaan
pohjaan lyötävien tukipaalujen varaan. Paalujen arvioitu tunkeutumistaso on alustavasti kairaus-
ten päättymissyvyys. Tukipaalujen varaan perustettaessa ei ole rajoituksia rakennustyyppeihin
tai kerrosten määrään.

Kevyiden rakennusten lattiat voidaan alustavasti perustaa maanvaraisina ja paalutettujen raken-
nusten kantavina.

3.2 Katujen ja putkijohtojen perustaminen

Kadut ja putkijohdot voidaan perustaa rakennettavuusalueilla maanvaraisesti pohjamaan varaan.

Rakennusalueella III kadun tasausta ei ole suositeltava nostaa paljon nykyistä maanpintaa korke-
ammalle. Mikäli kadun tasaus nousee merkittävästi nykyisestä maanpinnasta, tulee tarkastella
painumat ja varautua rakenteiden keventämiseen tai pohjanvahvistuksiin.

Alueella I ja II putkijohdot voidaan perustaa 150 mm asennusalustan päälle, joka erotetaan poh-
jamaasta suodatinkankaalla (N3). Alueella III putkijohtojen perustukseksi tulee rakentaa lisäksi
300 mm murskearina asennusalustan alle. Putkijohtokaivantojen täyttöjen aiheuttama lisäkuor-
mitus voi aiheuttaa painumia, jotka tulee tarkastaa ja huomioida jatkosuunnittelussa.

Sorvikujan rakennekerroksiksi suositellaan seuraavaa kerrosrakennetta, kun pohjamaa on routi-
vaa savea/silttiä/moreenia:

- Kulutuskerros, ab 16 50 mm

- Kantava kerros, KaM #0…32 200 mm

- Jakavakerros, KaM/SrM #0…100 850 mm

- Suodatinkangas, N3

- Yhteensä 1100 mm

Taulukossa esitetyillä kerrospaksuuksilla päästään InfraRYL:ssä esitetyn katuluokan 5 vaatimuk-
set (200 Mpa) ylittävään laskennalliseen kantavuuteen. Kyseisillä kerrospaksuuksilla laskennalli-
nen routanousu on noin 70 mm. Rakenteen paksuuden mitoittaa alueella maaperän routivuus,
joten routaeristämällä kerrospaksuutta voidaan ohentaa

Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, jolloin katujen ja kunnallistekniikan maarakenteissa
voidaan hyödyntää uusiomateriaaleja mara-asetuksen ilmoitusmenettelyn mukaisesti.

3.3 Maanrakennus työt ja kaivannot

Rakennusten ja maarakenteiden alta on poistettava humus ja löyhät pintamaakerrokset ennen
perustamista. Pintaveden pääsy kaivantoihin on estettävä ja tarvittaessa poistettava häiriintynyt
maa-aines kaivannoista. Savimaassa veden suotautuminen maaperästä kaivantoihin on vähäistä.
Mahdollinen vesi pumpataan pois kaivannoista uppopumpuilla.

Alueella I alle 2 metriä syvät työnaikaiset kaivannot voidaan luiskakaltevuudella 1:1,5 sora- ja
moreenimaassa, kun kaivumassat läjitetään vähintään 4 metrin etäisyydelle kaivannon reunasta.

Alueella II ja III alle 2 metriä syvät työnaikaiset kaivannot voidaan tehdä luiskattuina 1:1 luiska-
kaltevuudella, kun pohjamaa on sitkeää/tiivistä savea/silttiä ja kaivumassat läjitetään vähintään
5 metrin etäisyydelle kaivannosta.

3.4 Kuivatus ja routasuojaus

Rakennukset tulee salaojittaa ja pintavedet tulee johtaa pois erillisen kuivatussuunnitelman mu-
kaisesti.

Tutkimusalueen maaperä on routivaa. Rakennusten ja rakenteiden routasuojaus suunnitellaan
RIL 261–2013, Routasuojaus – rakennukset ja infrarakenteet, mukaisesti.
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3.5 Radonin huomioiminen

Rakennettavuusalueella I maaperä on radonkaasuja läpäisevää. Muilla alueilla maaperä on pää-
asiassa huonosti radonkaasuja johtavaa, mutta mahdollisissa karkearakeisissa rakennusten
alustäytöissä radonia esiintyy. Radon tulee huomioida rakenteita suunniteltaessa. Radonhaittojen
ehkäisemiseksi alapohjarakenteet tulee tarvittaessa tiivistää sekä maata vasten olevien lattioiden
salaojakerrokseen on rakennettava radon -imuputkisto, jossa on varauduttava koneelliseen il-
manpoistoon.

4. JATKOTOIMENPITEET

Tämä tutkimus on alustava alueellinen tutkimus. Alueelle tulevista rakennuksista, kaduista ja
kunnallistekniikasta tulee laatia rakennussuunnitelmat.

Ennen rakentamista alueelle suunniteltaviin rakennuksiin tulee tehdä kohdekohtaiset pohjatutki-
mukset, joiden perusteella tehdään yksityiskohtaiset pohjarakennussuunnitelmat.

RAMBOLL FINLAND OY

Ismo Läspä Lasse Sallinen
ryhmäpäällikkö suunnittelija



MAANÄYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

Eränumero

Tilaaja

Viite

Kohde

Tutkija TEROS

GEO SAVI  0,002 SILTTI 0,063 HIEKKA 2 SORA 60 

Hieno   0.006   Keski      0.02   Karkea Hieno     0.2     Keski     0.6     Karkea             Hieno      6        Keski       20      Karkea    

%
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60
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0

Näyte nro 750-2019-
piste
syvyys 0,50 1,00
ottamispäivä
ottaja
otin

Vesipitoisuus %

Humuspitoisuus %

Hehkutushäviö 800°C
Hienousluku
Tehokas raekoko D10

Tasaisuusluku D60/D10

Routivuus
Hienoainespitoisuus
Savipitoisuus %

Maalaji ISO

Silmävar.määritys GEO

Maalaji GEO

Huom.

Seulontatapa

Paino kuiva g

areometri g

Lämpötila areometri °C

Raekoko, läpäisy-% 63     

SFS-EN ISO 17892-4:2016 32     

16  100,0   

8  98,4   

4  97,2   

2  95,2   

1  92,7   

0,5  88,8   

0,25  84,0   

0,125  77,5   

0,063  70,0   

Areometri 1min   0,0540 67      

GLO-85 6min   0,0230 59      

1h   0,0071 44      

5h   0,0032 30      

1vrk   0,0015 21      

4vrk          

*) Vesipitoisuutta muutettu.

Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI
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MAANÄYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

Eränumero

Tilaaja

Viite

Kohde

Tutkija TEROS

GEO SAVI  0,002 SILTTI 0,063 HIEKKA 2 SORA 60 

Hieno   0.006   Keski      0.02   Karkea Hieno     0.2     Keski     0.6     Karkea             Hieno      6        Keski       20      Karkea    
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ottaja
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Hehkutushäviö 800°C
Hienousluku
Tehokas raekoko D10

Tasaisuusluku D60/D10

Routivuus
Hienoainespitoisuus
Savipitoisuus %

Maalaji ISO

Silmävar.määritys GEO

Maalaji GEO

Huom.

Seulontatapa

Paino kuiva g

areometri g

Lämpötila areometri °C

Raekoko, läpäisy-% 63     

SFS-EN ISO 17892-4:2016 32     

16  100,0   

8  97,5   

4  96,8   

2  95,0   

1  91,9   

0,5  86,7   

0,25  80,3   

0,125  72,5   

0,063  64,2   

Areometri 1min   0,0547 61      

GLO-85 6min   0,0232 50      

1h   0,0072 33      

5h   0,0032 22      

1vrk   0,0015 15      

4vrk          

*) Vesipitoisuutta muutettu.

Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI
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MAANÄYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET
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Viite

Kohde

Tutkija TEROS

GEO SAVI  0,002 SILTTI 0,063 HIEKKA 2 SORA 60 
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ottamispäivä
ottaja
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1h     0,0068 93    

5h     0,0030 75    

1vrk     0,0015 52    

4vrk          

*) Vesipitoisuutta muutettu.

Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.
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MAANÄYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET
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Tutkija TEROS
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Areometri 1min   0,0542 68      

GLO-85 6min   0,0230 62      

1h   0,0070 58      

5h   0,0031 50      

1vrk   0,0015 42      

4vrk          

*) Vesipitoisuutta muutettu.

Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.
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