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1. JOHDANTO

Tama hulevesiselvitys on tehty Nurmijarven kunnan tilauksesta ja se liittyy kdynnissa olevaan
Viirinlaakso | asemakaavan muutoksen laatimiseen. Asemakaavan muutoksen tarkoituksena on
muodostaa alueelle yleistd pysakointialuetta, Pikkuviirintien katualue ja liikerakentamisen kortte-
lialueelle liikerakentamiseen soveltuvia tontteja. Suunnittelualueelle on tehty maastokaynti
3.6.2021. Selvityksen laatimisen apuna on kaytetty pohjakarttaa ja maanmittauslaitoksen aineis-
toja seké alueelle aiemmin tehtyja suunnitelmia ja selvityksia.

Hulevedet ovat kaduilta, pihoilta, katoilta ja muilta rakennetuilta pinnoilta valuvia sade- ja sula-
misvesia. Valumakerroin on hulevesiselvityksissa keskeinen termi. Se on pinnalta valumaan lah-
tevan veden osuus pinnalle satavasta vedesta. Valumakerroin riippuu pinnan laadusta ja vedenla-
paisevyydesta. Esimerkiksi kattopinnan valumakerroin on lahelld yhtéa ja rehevan tasaisen met-

san lahella nollaa.

maankaytto tehostuu

vetta lapaisemattomien valumakerroin kasvaa

pintojen méaaréa kasvaa

>

$

Hulevesien

maara kasvaa

Kuva 1. Maankayton tehostumisen vaikutus hulevesien maaraan
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2. LAHTOKOHDAT

2.1 Suunnittelualueen yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Klaukkalan keskustan etelédosissa, Viirinlaakson alueella. Suunnittelualu-
eeseen kuuluu Viirintien paasta lounaaseen lahteva Pikkuviirintie, Pikkuviirintien lansi- ja itdpuo-
lella olevat liikerakennusten korttelit seka Luhtajoentien lansipuolelle sijoittuvat yleiseen pysa-
kointiin tarkoitetut alueet.

Alueella on voimassa hyvaksytty Klaukkalan asemakaava (543-3-323).

Nykyisellaan suunnittelualue on osittain rakentamatonta peltoa ja osittain rakennettua liiketoi-
minta-aluetta seka katualuetta. Alueella on jonkin verran korkeusvaihteluita.

Asemakaavan muutosalueen pinta-ala on noin 4,8 ha.

Kuva 2. Kaavamuutosalueen likimaarainen sijainti kartalla. [Opaskartta Nurmijarvi 16.7.2021]
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Kuva 4. Ajantasakaavaote. [Asemakaava Nurmijarvi 16.7.2021]
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Kuva 5. Nykyinen Viirintie kiertoliittyméasta lanteen pain katsottuna. [Ramboll 6/2021]

Kuva 6. Pikkuviirintie pohjoisesta Viirintielta eteldan pain katsottuna. [Ramboll 6/2021]
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Kuva 7. Tuleva liikekorttelialue Viirintielta eteldan pain katsottuna. [Ramboll 6/2021]

Kuva 8. Luhtajoentien Klaukkalantieltda pohjoiseen pain katsottuna. [Ramboll 6/2021]
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Kuva 9. Luhtajoen rakennettua liityntapysakoéintialuetta pohjoisesta eteldan pain katsottuna. [Ramboll
6/2021]

2.2 Hydrogeologiset olosuhteet
2.2.1 Maapera ja kasvillisuus

Tarkastelualueen maapera on maaperakartan perusteella savea. Savinen maapera soveltuu huo-
nosti hulevesien tehokkaaseen imeyttamiseen. Hienojakoinen maapera, kuten savi on helposti
routivaa ja herkkaa virtaavan veden aiheuttamalle eroosiolle, mikad on huomioitava esimerkiksi
hulevesiviemareiden purkupisteissa ja ojissa, joissa veden virtausnopeus kasvaa esimerkiksi jyr-
kén pituuskaltevuuden takia.

Geologian tutkimuslaitoksen kartta-aineiston perusteella osa kaavoitettavasta alueesta sijaitsee
alueella, jolla happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékoisyys on luokiteltu pieneksi. Alu-
eella ei ole aikaisempien rakennushankkeiden yhteydesséa todettu olevan happamia sulfaatti-
maita.
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| 500 m

Kuva 10. Alueen maaperéakartta. Punainen=kalliomaa, maanpeite enintdan 1 m (yleensd moreenia) (Ka),
beige=hiekkamoreeni (Mr), sininen=savi (Sa). [GTK, 11/2020]

2.2.2 Pohjavesi

Viirinlaakso | alueen asemakaavan muutosalue ei sijaitse pohjavesialueella.

2.3 Nykyiset hulevesiverkostot

Nykyista hulevesiverkostoa kaavamuutosalueella on Viirintiella, Luhtajoentiella, Pikkuviirintiella
seka suunnittelualueen lapi kulkevilla johtorasitealueilla. Klaukkalantien alittavassa alikulussa on
nykyinen hulevesipumppaamo.

Viirintien 2017 rakennettu hulevesivieméari on muovia ja kooltaan 315, 400 ja 450 mm. Huleve-
siviemari purkaa Viirintien pohjoispuolella olevaan rakennettuun hulevesialtaaseen. Hulevesial-

taasta vedet purkavat ojaverkostoa pitkin pohjoiseen Luhtajokeen. Pikkuviirintiella oleva nykyi-
nen muovinen hulevesiviemari on halkaisijaltaan 200, 400 ja 600 mm ja se on rakennettu 2008.

Pikkuviirintien ja Luhtajoentien valisella korttelialueella, etela — pohjoissuunnassa kulkevalla joh-
torasitealueella oleva nykyinen betoninen hulevesiviemaéri on halkaisijaltaan 1000 ja 1200 mm.
Hulevesiviemari on rakennettu 2017 ja se purkaa Viirintien pohjoispuolella olevaan nykyiseen hu-
levesialtaaseen. Pikkuviirintien ja Luhtajoentien valisellad korttelialueella, lansi — itdsuunnassa kul-
kevalla johtorasitealueella oleva nykyinen hulevesiviemari on muovia ja betonia. Viemarin alku-
osuuden putkikoot 250 mm ja 400 mm ovat muovia ja loppuosan 800 mm betonia. Huleve-
siviemari on rakennettu 2017 ja se liittyy etela — pohjoissuunnassa kulkevaan isompaan huleve-
siviemarilinjaan.

Lisaksi kaavamuutosalueelle tulee hulevesia alueen ulkopuolelta. Osa Klaukkalantien nykyisista
hulevesikaivoista puretaan Pikkuviirintien lansipuolelle olevan puistoalueen ojaan. Hulevedet ote-
taan kiinni tonttiliittyman kainalossa olevaan ritilakaivoon.

Nykyiset hulevesiviemariverkostot ja purkupisteet on esitetty liitteena olevassa asemapiirustuk-
sessa.
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Kuva 11. Nykyinen hulevesiviemarilinja Pikkuviirintien ja Luhtajoentien véalisella korttelialueella. [Ram-
boll, 6/2021]

Kuva 12. Rakennettu hulevesiallas Viirintien pohjoispuolella. [Ramboll 6/2021]
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2.4 Valuma-aluejako

Kaavanmuutosalue kuuluu kokonaisuudessaan Luhtajoen - Ylisjoen valuma-alueeseen, sijoittuen
sen eteldaosaan. Luhtajoen-Ylisjoen valuma-alueen kokonaispinta-ala on noin 47 km?2. Luhtajoen
kokonaispituus on noin 46 km ja se on yksi Vantaanjoen sivujoista. Joen vesi on savisameaa ja

ekologinen luokitus on tyydyttévéa. Jokeen kohdistuu paljon piste- ja hajakuormitusta.

Luhtajoen — Ylisjoen valuma-alueen vedet virtaavat Suomenlahteen virtausreittia Luhtajoki—Luh-
taanmaéaenjoki — Vantaanjoki. Suuremmassa mittakaavassa tarkasteltuna Luhtajoen — Ylisjoen
osa-alue (21.051) kuuluu Luhtajoen valuma-alueeseen (21.05) ja Vantaan vesistdalueeseen.

Klaukkalan osayleiskaavan hulevesiselvityksessa suunnittelualueen valuma-alueen tavoitteiksi on
mainittu hulevesien hallinta kiinteistoilla ja kaava-alueen yleisilla alueilla ennen hulevesien purka-
mista Luhtajokeen, silla jokeen tulee jo ennestaan paljon vesia suuren valuma-alueen takia.

Lahde: Keski-Uudenmaan Ymparistokeskus — Luhtajoki, viitattu 15.7.2021

3. HULEVESIEN HALLINTA
3.1 Maankaytto

Asemakaavan muutoksen tarkoituksena on muodostaa alueelle yleista pyséakdintialuetta, Pikkuvii-
rintien katualue ja liikerakentamisen korttelialueelle liikerakentamiseen soveltuvia tontteja. Viirin-
laakso | asemakaavan muutosalueen pinta-ala on noin 4,8 ha.

S AN e R -

Kuva 13. Ote alueen asemakaavaehdotuksesta, joka on paivatty 2.11.2021 [Nurmijarven kunta]
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Kuva 14. Ote alueen havainnekuvasta [Nurmijarven kunta, 22.6.2021]

3.2 Mitoitussateet

Sateen intensiteetti eli voimakkuus on valittu tarkastelualueen pinta-alan ja sateen toistumisaika-
taulukon mukaisesti. Kaavamuutosalueen hulevesimaarien laskennassa on kaytetty pinta-alan
vuoksi 10 minuuttia kestavaa sadetta. Sateen laskennallinen toistumisaika on 5 vuotta. Lasken-
noissa on huomioitu ilmastonmuutoslisd 20 %.

Taulukko 1. Suositeltava mitoitussade tarkasteltaessa suurempaa osavaluma-aluetta

Mitoitussateen kestoaika 20 min

Mitoitussateen toistumisaika 5 vuotta

Sateen voimakkuus 126 I/s/ha = 45 mm/h
Sademaara (kertyma) 15 mm

Taulukko 2. Suositeltava mitoitussade tarkasteltaessa pienempéé osavaluma-aluetta tai suunniteltaessa
tonttikohtaisia tai katukohtaisia hulevesijarjestelmia

Mitoitussateen kestoaika 10 min
Mitoitussateen toistumisaika 5 vuotta
Sateen voimakkuus 192 I/s/ha = 69 mm/h

Sademaara (kertyma) 12 mm
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Tatad mitoitussadetta kaytetaan yleisesti tonttikohtaisten hulevesijarjestelmien mitoittamiseen ja
siita voidaan johtaa kaavamaarayksissa esitetty viivytysvelvoite 1 m? viivytystilavuutta sataa
vettd lapaisematonté pinta-alaneliota kohti.

Taulukko 3. Suositeltava mitoitussade suunniteltaessa tulvareitteja

Mitoitussateen kestoaika 20 min

Mitoitussateen toistumisaika 20 vuotta

Sateen voimakkuus 180 I/s/ha = 65 mm/h
Sademaara (kertyma) 22 mm

3.3 Hulevesimaarien laskennalliset muutokset valumakertoimien avulla

Tassa selvityksessa esitettavat laskelmat on kohdistettu niihin osavaluma-alueisiin, joiden tarkas-
telu on olennaista kaavamuutoksen johdosta.

Laskennalliset virtaamat on esitetty vain nykyiselle rakentamattomalle peltoalueelle suunnitellulle
liikerakennusten korttelialueelle. Alueelle laskettiin laskennalliset virtaamat nykytilanteessa ja ra-
kentamisen jalkeisessa tilanteessa kayttaen eri maanpeitteelle ja maankaytélle arvioituja valu-
makertoimia. Laskenta-alue on esitetty suunnitelmakartalla liitteessa 1.

Suunnittelualueen hulevesiméadarien laskennan ulkopuolelle on rajattu nykyinen Pikkuviirintie, Pik-
kuviirintien lansipuolelle jaava liikekorttelialue seka Luhtajoentien varressa olevat rakennetut lii-
tyntapysakointialueet. Edellda mainitut alueet ovat jo nykyisellaan pitkélle rakennettuja ja niihin
kohdistuvat muutokset eivat vaikuta merkittavasti alueelta muodostuvien hulevesimaarien maa-
raan.

Viirintien pohjoispuolelle suunniteltu liityntdpysékointialue on rajattu myoés hulevesimaarien las-
kennan ulkopuolelle, koska alueelta syntyvét hulevedet johdetaan alueen pohjoisosaan ja eivatka
siten lisda nykyisen hulevesiviemariverkoston hulevesiméaaria.

Taulukko 4. Laskennoissa kaytetyt valumakertoimet

Katto 0.95
Asfalttipaallyste 0.90
Puistoalueet 0.15
Pelto, niitty 0.15

Taulukko 5. Laskennallinen virtaama nykytilanteessa liikerakennusten korttelialueella

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin Q [l/s]
Pelto, niitty 151 0.15 44

[ YHTEENSA 1.51 44 |
Keskimaarainen valumakerroin 0.15
Lapaisemattémien pintojen osuus TIA [%] 0%

Taulukko 6. Laskennallinen virtaama liikerakennusten korttelialueella kaavan toteuduttua eli rakentami-
sen jalkeen

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin Q [l/s]
Katto 0.59 0.95 109
Asfalttipdallyste 0.76 0.90 132
Puistoalueet 0.16 0.15 5
| YHTEENSA 151 245
Keskimaarainen valumakerroin 0.84

Lapaisemattomien pintojen osuus TIA [%)] 90 %
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Taulukko 7. Hulevesien virtaaman muutos laskenta-alueella

Valumakerroin | Virtaama [I/s/ha]
Nykytilanne 0.15 44
Kaavoitettava maankaytto 0.84 245

Asemakaavan mukaisen rakentamisen toteutuessa suunnitellussa laajuudessaan ja pelto- ja niit-
tyalueen muuttuessa liikerakentamisen alueeksi seka pyséakointialueeksi, lisdantyy laskenta-alu-
een laskennallinen hulevesivirtaama 90 %. Alueen keskim&éarainen valumakerroin kasvaa kertoi-
mesta 0.15 kertoimeen 0.84. Nykyinen virtaama laskenta-alueelta on 44 I/s/ha ja rakentamisen
jalkeen 245 I/s/ha. Rakentamisesta aiheutuva laskennallinen muutos on merkittava.

Taulukko 8. Tarvittava viivytystilavuus laskenta-alueella

Nykytilanne Kaava toteutunut
Keskimaarainen valumakerroin 0.15 0.84
Laskennallinen virtaama 44 245 I/s
Kertyva vesitilavuus 27 147 m3
Tarvittava viivytystilavuus 120 m3

Virtaaman kasvun vaikutukset voidaan minimoida viivyttdmalla hulevesia tonteilla ja hulevesipai-
nantein. Laskennallinen viivytystilavuustarve laskenta-alueella on noin 120 m3. Nykyisellaan pel-
toalueen hulevesien viivytystilana toimivat reunaojat.

Alueen hulevesien virtaamamuutokset pystytdan hallitsemaan alueelle toteutettavilla huleveden
viivytysrakenteilla. Viivytyksella voidaan tasata maastoon suuntautuvaa hulevesien huippuvirtaa-
maa. Viivytysrakenteen purkuputki on mitoitettava siten, etta viivytysrakenne on tehokkaassa
kaytossa. Viivytysrakenteen tilavuusmitoitukset on tarkistettava rakennesuunnittelun yhteydessa,
kun alueen tarkempi rakentaminen on tarkemmin tiedossa.

3.4 Hulevesien hallinta

Alueella syntyvia hulevesia pyritaan viivyttamaan tonttikohtaisilla ja alueellisilla jarjestelmilla.
Alueelta tulevien purkuvirtaamien muutokset ovat verrattain pienid, eika niilla ole haitallisia vai-
kutuksia purkuvesistdna toimivaan Luhtajokeen, mikéali huolehditaan riittavasta viivytyksesta.

Suunnittelualueella on nykyista hulevesivieméariverkostoa, jota on laajennettava kaavamuutoksen
toteutuessa. Rakennettavalle liikerakentamisen korttelialueelle on esitetty halkaisijaltaan 600
mm hulevesiviemari, jolla johdetaan suunnittelualueen lansiosasta syntyvia hulevesia nykyiseen
hulevesiviemariverkkoon. Uudet hulevesiviemariverkostotarpeet on esitetty liitteena olevalla
suunnitelmakartalla.

Syntyvien hulevesien méaaraan ja laatuun voidaan tehokkaimmin vaikuttaa niiden syntypaikalla.
Hulevesien virtaamaa kadun runkoviemareihin voidaan pienentaa viivyttamalla niita viivytysra-
kenteissa tonteilla. Hulevesien laatua voidaan parantaa esimerkiksi biosuodatuksen avulla. Syn-
tyvien hulevesien maaraa voidaan vahentada rakentamalla paallystettya pihaa vain tarvittava
maara ja jattamalla loppuosa viheralueeksi tai sorapinnalle. Suunnittelualueen maapera on paa-
osin melko huonosti vetta lapaisevaa, joten imeytys alueella ei olisi tehokasta. Jos paikalliset olo-
suhteet sallivat hulevesien imeyttamisen, on varmistettava, ettei imeytys aiheuta haittaa omalle
tai viereisille kiinteistoille. Pelkdn imeyttdmisen varaan hulevesijarjestelmia ei saa rakentaa.

Tonteilla syntyvia hulevesia varten uusille tonteille rakennetaan hulevesien viivytysrakenteita,
kuten esimerkiksi hulevesisiilidita tai -kasetteja. Sopiva viivytystilavuus voisi olla esimerkiksi 1
m? sataa paallystettya neliometria kohden. Rakenteiden tulisi tyhjentya sateen paatyttya 12 tun-
nissa. Rakenteen ei tulisi mydskaan tyhjentya liilan nopeasti, vaan sen tulisi olla tehokkaasti kay-
tossa.
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Kuvat 15 ja 16. Tonttikohtainen hulevesien viivytys ja varastointisiilio, jonka voi varustaa pumpulla kas-
teluveden saantia varten (Pipelife Oy) ja hulevesikasetti (Uponor Oyj).

Kuvat 17 ja 18. Hulevesitunneli hulevesien imeyttamista varten (Uponor Oyj) ja hulevesikasettipesa hu-
levesien viivyttamista tai imeyttamista varten (Wavin-Labko Oy).

Hulevedet johdetaan

painanteeseen pintavaluntana

ylivuotokaivo

suodatuskerros

Suodatetut hulevedet kerataan salaocjaan

ja johdetaan hulevesiviemariin

Kuva 19. Hulevesien viivytys- ja suodatuspainanne, joka soveltuu my8s huonosti vetta johtavalle maalle

3.5 Hulevesien hallinta alueellisilla hulevesien viivytysrakenteilla

Kaikki suunnittelualueen hulevedet virtaavat hulevesiverkostojen ja hulevesirakenteiden kautta
Luhtajokeen. Alueelle on jo nykyiselladn rakennettu hulevesiallas ja ojapainanteita tasaamaan
virtaamia ennen Luhtajokeen johtamista.

Jo nykyisellaadn hulevedet virtaavat naiden viivytysrakenteiden kautta ja siten merkittaville alu-
eellisille hulevesien viivytysrakenteille ei ole kaavamuutoksen johdosta tarvetta. Hulevesien vir-
taamamuutokset ovat hallittavissa tonttikohtaisella viivytyksella ja mahdollisuuksien mukaan to-
teutettavilla hulevesipainanteilla ennen hulevesiviemériverkostoon johtamista.
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3.6 Tulvareitit

Suunnittelualueen tulvareitteind toimivat reunatuetut kadut, joiden tasaukset on suunniteltava
siten, etta niiden matalimmista kohdista on yhteys tulvareitteihin. Katujen matalimpiin kohtiin on
suositeltavaa sijoittaa lisdkaivoja kuivatuksen varmistamiseksi.

3.7 Asemakaavamerkinnat

Uusille tonteille tulevissa kaavamaarayksissa pitaisi edellyttad hulevesien viivyttamista tonteilla,
siten, etta jokaista paallystettyd sataa pintaneliéta kohti olisi yksi kuutiometri viivytystilavuutta.
Viivytysrakenteiden tulisi tyhjentya 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan.

Alueelle suunnitellut hulevesipainanteet tai muut viivytysalueet voidaan merkitd kaavaan hule-
merkinnalla ohjeellisella rajauksella. Ohjeellinen rajaus mahdollistaa optimaalisen toteutuspaikan
ja laajuuden maarittamisen tarkemman suunnittelun yhteydessa. Viivytys voidaan toteuttaa ton-
tilla myds hajautettuna esimerkiksi viivytysputkilla, jolloin ohjeellisen sijainnin merkitsemin kaa-
vakarttaan ei ole tarpeellista.

4. ARVIO HULEVESIEN LAADULLISISTA MUUTOKSISTA

4.1 Hulevesien laatu rakentamisen aikana

Rakentamisella on aina vaikutusta syntyvien hulevesien laatuun. Rakentamisen aikana syntyvista
haitta-aineista tarkeimmaksi on todettu kiintoaines, joka sameuttaa vetta ja aiheuttaa kuivatus-
ja hulevesijarjestelmien liettymista. Rakentamisen aikana kiintoainesta ei saa paastaa viemarei-
hin. Rakentamisen aikana on huolehdittava siita, etta koneista tai laitteista ei paase 6ljyja tai
muita haitta-aineita maaperéan ja vesistdon. Hulevesien hallintarakenteet tulee toteuttaa raken-
nushankkeen alussa ja rakentamisen paatyttya puhdistaa ja viimeistella, jotta kiintoainesta ei
paasee virtaavan veden mukana vesistoon.

4.2 Hulevesien laatu alueen kayton aikana
Valmiilta kattopinnoilta virtaavat hulevedet ovat padasiassa varsin puhtaita. Paallystetyilta pysa-

kointialueilta ja ajovaylilta tulevia mahdollisia pienia epapuhtauksia ovat esimerkiksi kiintoaines,
oljyt ja raskasmetallit.

Lahdessa 15. paivana lokakuuta 2021
RAMBOLL FINLAND OY



