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Johdanto

Tama hulevesiselvitys on tehty Nurmijarven kunnan yleiskaavoituksessa ja se kytkeytyy osaselvityksena 26.5.2016
vireille tulleeseen Kirkonkylan osayleiskaavaan. Selvityksen tarkoituksena on arvioida yleisella tasolla Kirkonkylan
osayleiskaavan mahdollistaman maankayton muutoksen vaikutuksia hulevesien muodostumiseen, ja tunnistaa
mahdollisia hulevesistd aiheutuvia riskitekijoita alueen luonnonymparistélle. Selvitys pyrkii nostamaan esiin hulevesiin
liittyvia huomioita siten, etta tietoja voidaan hyddyntada myéhemmin asemakaavasuunnittelun yhteydessa hulevesien
hallintarakenteiden ja mitoituksen suunnittelussa.

Hulevedella tarkoitetaan rakennetulla alueella satavaa vetta tai lumen sulamisvettd, joka ei imeydy maaperdan vaan
muuttuu pintavalunnaksi. Hulevesia syntyy eniten alueilla, joilla Idpdisematonta pinta-alaa, kuten kattoja tai
asfalttipintoja, on eniten. Rankkasateiden tai pitkdkestoisten sateiden aikana hulevetta voi syntya paljon, jolloin
taajama-alueen sadevesiverkostojen ja hulevesien purkuvesistdjen valityskapasiteetti saattaa ylittyd. Pahimmassa
tapauksessa hulevedet voivat synnyttda tulvia taajamassa ja purkuvesistossa. Hulevesien mukana kulkeutuu myds
paljon epdpuhtauksia rakennetun ympaériston pinnoilta, jolloin ne heikentdvat vastaanottavan vesiston vedenlaatua ja
aiheuttavat hairiota vesiekosysteemissa. Huonosti vetta lapaisevilld alueilla virtaamavaihtelut kasvavat, ja talla voi olla
haitallisia vaikutuksia luonnontilaisiin pienvesiin. Hulevesien hallinnan toimenpiteet ovat siksi tarkea osa rakennetun
ympariston suunnittelua. llmastonmuutoksen ennustetaan kasvattavan kokonaissademaaria ja
rankkasadetapahtumien intensiteettid, mika lisaa hulevesien suunnittelun ja hallinnan tarkeytta. Hulevesia voidaan
hallita hidastamalla niiden virtausnopeutta viivytysrakentein, ja imeyttamalla niitd maaperaan.

Kirkonkylan osayleiskaavan keskeisimpid tavoitteita on pyrkid tiivistimaan nykyista taajama- ja yhdyskuntarakennetta,
minka lisaksi alueelle on suunnitteilla kokonaan uusia asuin- ja tyopaikka-alueita. Esimerkiksi Heinojan alueelle on
suunniteltu paljon uutta rivi- ja pientaloasutusta. Talla hetkelld koko selvitysalueella on noin 8000 asukasta ja 4000
tyopaikkaa. Vaestdennusteissa alueen vakiluvun odotetaan nousevat vuoteen 2040 mennessa noin 1500-2000
asukkaalla. Asuntojen ja infrastruktuurin rakentamisen seurauksena vetta lapdisemattdmien pintojen osuus ja sen
seurauksena tarve hulevesien hallinnalle kasvavat. Hulevesien hallintaan tuleekin siksi kiinnittaa erityista huomiota
alueilla, joiden maankdytossa tapahtuu muutoksia. Kirkonkyldn alueella syntyvat hulevedet virtaavat paaosin Kyldjoen
ja Luhtajoen kautta Klaukkalan lapi. Kyldjoki ja Luhtajoki tulvivat paikoin herkasti jo nykyisellaan, joten hulevesien ja
virtaaman kasvun hallinta jo joen ylajuoksulla Kirkonkylan alueella on tarkeaa.

Kirkonkylan osayleiskaava-alueelle satavat vedet virtaavat ennen pitkaa joko Kyldjoen-Luhtajoen tai suoraan
Vantaanjoen sivupurojen kautta Vantaanjokeen. Vantaanjoessa on merkittavia luontoarvoja, ja se kuuluu Natura
2000-verkostoon. Joessa eldd EU:n luontodirektiivin liitteen IV laji vuollejokisimpukka, ja siind on my6s uhanalainen
luonnonvarainen taimenkanta. Osayleiskaava-alueella on myos arvokkaita luonnontilaisia pienvesia.
Vesiekosysteemien luontoarvojen sailyttamisen kannalta on tarkead, ettd hulevesia ei johdeta vesistoihin
hallitsemattomasti.

Selvityksen aluksi esitelldan suunnittelualueen nykytila ja yleiskatsaus hydrologiaan. Sitten arvioidaan hulevesien
hallintatoimenpiteita nykytilassa, ja arvioidaan maankaytdn muutoksista aiheutuvia vaikutuksia hulevesien
muodostumiseen. Lopuksi arvioidaan muuttuvien hulevesiolosuhteiden vaikutuksia luonnonymparistdon ja esitellaan
suosituksen hulevesien hallintatoimenpiteiksi.

Selvitys on laadittu padosin kaavan luonnosvaiheessa. Selvityksen lahtdtietoina on kdytetty mm. selvitysalueen
peruskarttaa, maanpeitetietoja ja korkeusmallia seka selvitysalueella tehtyja yleiskaavatasoisia luonto- ja
pienvesiselvityksia. Ehdotusvaiheessa selvitysta on paivitetty tarkentuneilla luontoselvitystiedoilla Heinojan ja
Harkdhaanmaden alueelta. Kaytdssa on ehdotusvaiheessa ollut myds tarkentunut hulevesisuunnitelma Heinojan
valuma-alueelle.

Hulevesien muodostuminen on hyvin riippuvaista alueen maankaytosta ja lapdisevan pinnan maarasta. Jatkossa
yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa on mahdollista tarkastella muuttuvan maankayton alueita myos
tarkemmilla valuma-aluetasoilla, ja antaa tarkempia suosituksia hulevesien hallintaratkaisuista eri alueilla.



1. Selvitysalueen esittely

Kirkonkylan taajama on yksi Nurmijarven kunnan kolmesta pdataajamasta Klaukkalan ja Rajaméen lisaksi. Kirkonkyla
on Nurmijarven kunnan hallinnollinen keskus ja taajama-alueelle on sijoittunut monipuolinen palvelukeskittyma.
Kirkonkylan taajamarakenne on keskusta-alue mukaan lukien suhteellisen hajanainen; esimerkiksi Helsingin seudun
kehyskuntien radanvarsitaajamiin verrattuna rakentaminen on huomattavasti valjempaa. Selvitysalueen keskeisimmat
rakennetut alueet ovat Kirkonkyldan taajama ja siihen kytkeytyvat asuinalueet seka llvesvuoren ja Karhunkorven
tydpaikka-alueet. Muu rakentaminen sijoittuu suhteellisen hajanaisesti ympéri selvitysaluetta. Pinta-alaltaan 52 km?
suuruinen Kirkonkylan selvitysalue sijoittuu Nurmijarven kunnan keskiosiin Karhunkorven tyépaikka-alueen,
Tampereen moottoritien, kuivatun jarven, Kylanjoen varren ja Mutaanmaen virkistysalueen rajaamalle
aluekokonaisuudelle (Kuva 1).
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Kuva 1. Selvitysalueen sijainti kunnassa



Helsinki-Tampere -moottoritie sijaitsee selvitysalueen itdreunalla aiheuttaen merkittavan fyysis-maisemallisen
estevaikutuksen. Vantaanjoki virtaa moottoritien itdpuolella, joten kaikki suunnittelualueelle satavat vedet pitda
jossakin kohtaa johtaa jokeen moottoritien alitse rumpujen kautta. Alueen muut keskeisimmat tiet ristedvat taajaman
keskusta-alueen pohjoispuolella: Rajamé&entie kulkee kaakko-luoteissuunnassa Tampereen moottoritieltad Kirkonkylan
kautta Rajaméakeen ja Raalantie kulkee Perttulan kyldalueelta kohti Karhunkorpea.

1.1 Topografia ja maastonmuodot

Selvitysalueen maisemaa hallitsevat kumpuilevat ja kallioiset metsdalueet ja savipohjaiset peltoalueet.
Suunnittelualueen eteldosissa sijaitseva kuivattu jarvi muodostaa laakean peltoaukean, joka on usein tulvien aikaan
tayttynyt vedelld. Nurmijarven kunta on saanut nimensa taman entisen jarven mukaan. Jarvi pidetadn nykyaan
kuivana pumppujen avulla, jotta aluetta voidaan hyédyntaa viljelymaana. Maanpinnan korkeus selvitysalueella
vaihtelee Kuloméaen ldhes 120 metrista alle 50 metriin merenpinnan ylapuolella kuivatun jarvialtaan alueella ja alle 40
metriin selvitysalueen eteldosassa Viitastenojan purouomassa (kuva 2).
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Kuva 2. Maastomalli suunnittelualueen pinnanmuodoista. Ldhde: MML, 2016.




1.2 Maa- ja kalliopera

Viimeisin jadkausi, Veiksel-jadkausi, alkoi 100 000 vuotta sitten ja paattyi noin 10 000 vuotta sitten. Virtaava jaa
kuljetti kuluttamaansa maa-ainesta moreenikerroksiksi, joista pieni osa on edelleen paallimmaisend maakerroksena
kallioiden reunamilla ja valeissa. Suurin osa tdstd moreenista on peittynyt myohempien vaiheiden eloperaisilld maa-
aineksilla. Mannerjaan sulaessa jaatikkojoet lajittelivat moreenia hiekaksi ja muodostivat harjumuodostelmia.

Jaa suli alueella pysyvasti noin 12 000 vuotta sitten, josta alkoi nk. Baltian jaajarven kausi, jonka aikana selvitysalue oli
kokonaisuudessaan veden pinnan alapuolella, ja savilietetta kerrostui moreenin paalle. Yoldiameren aikana n. 11 500
vuotta sitten ensimmaiset maa-alueet selvitysalueella paljastuivat meresta ja ne olivat alttiita voimakkaalle rannan
muokkaukselle. Ne huuhtoutuivat paljaiksi kallioiksi ja hienommat maalajit kerrostuivat veden alaisiin syvanteisiin.
Maan kohotessa kerrostuminen jatkui. Ancylusjarven vaiheessa n. 10 000 vuotta sitten rantaviiva oli 65 metria
nykyisen merenpinnan yldpuolella. Kallioiset alueet ovat jddneet vedenpinnan paélle, kun taas savisimmat alueet ovat
olleet silloisen Ancylusjarven veden pinnan alla (Kuva 3). Selvitysalueen maapera on siten korkeammilla alueilla
enimmakseen kalliota ja alavammilla savea. Naiden vililld on kapeita moreeni- ja hiekkapohjaisia
vaihettumisvydhykkeitd. Merkittava osa Kirkonkyldn taajamasta on rakennettu saviselle maaperélle, joskin Toreenin
alueella on kallioinen maapera. Karhunkorven tydpaikka-alue on selvitysalueen ainoita hiekka- ja hietavaltaisen
maaperan alueita.
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Kuva 3. Selvitysalueen maaperd ja rakennukset. Sininen = savi, punainen = kallio, vaaleanruskea = hiekkamoreeni, keltainen =
karkea hieta, vihred = hiekka, harmaa = lieju



1.3 Hydrologia ja valuma-alueet

Valuma-alueella tarkoitetaan aluetta, josta alueella oleva vesisto keraa vetensa. Vedenjakajat ovat korkeampia kohtia,
joilta vedet virtaavat eri suuntiin eri valuma-alueille. Jokaisella valuma-alueella on purkupiste, josta valuma-alueen
vedet purkautuvat seuraavalle valuma-alueelle. Valuma-alueen suuruus riippuu tarkasteltavan vesistoalueen
suuruudesta. Valuma-alueet ovat kytkdksissa toisiinsa siten, etta pienipiirteisemmasta vesistosta vesi virtaa
useimmiten suurempaan vesistoon. Tama on tarkea seikka erityisesti hulevesien hallinnan nakékulmasta, silld valuma-
aluekohtaiset hulevesien hallintaan tahtdavat toimenpiteet voivat parhaimmillaan helpottaa myds muiden valuma-
alueiden tulvatilannetta, kun vesistdihin purkautuvien hulevesimassojen kulku viivastyy.

Nurmijarven kunta kuuluu padosin Vantaanjoen vesistdalueeseen, joka kattaa muun muassa Keravan, Jarvenpaan ja
Hyvinkaan keskustaajamat ja suurimman osan Vantaata (Kuva 4). Kunnan luoteisin osa kuuluu Karjaanjoen
vesistdalueeseen. Kirkonkylan selvitysalue kuuluu kokonaisuudessaan Vantaanjoen vesistoalueeseen. Vesistoalueiden
valinen vedenjakaja on Salpausseldan reunamuodostuma.
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Kuva 4. Selvitysalueen kytkeytyminen ympdrdiviin vesistéalueisiin.

Vantaanjoen vesistdalue on pinta-alaltaan noin 1690 km? ja se ulottuu kaikkiaan neljantoista kunnan alueelle.
Vantaanjoen vesistdalueen vaikutuspiirissa asuu kaikkiaan noin miljoona ihmista. Vesistdalueen paduoma on noin sata
kilometria pitka Vantaanjoki, joka saa alkunsa eteldisessa Himeessa sijaitsevasta Hausjarvesta. Vantaanjoen
vesistdalueen pintavaluntavedet virtaavat aikanaan Vantaanjokeen ja sieltd Suomenlahteen. Vantaanjoen
vesistdalueella jokien virtaamavaihtelut ovat suuria, koska virtaamaa tasaavia jarvialtaita on vdahan ja ne ovat matalia.
Siksi vesistoalueen tulvaherkkyys on korkea (VHVSY 2017:19).



Selvitysalueen merkittavimmat vesistot ovat aluetta itdpuolella sivuava Vantaanjoki seka alueen lapaiseva Kyldjoki,
joka saa alkunsa Hyvinkaalta ja laskee kirkonkyldlta Klaukkalaan Luhtajokena. Jokien uomia on monin paikoin
suoristettu ja aiemmin jarvialtaina olleet Nurmijarvi ja Kuhajarvi on kuivattu. Tama on kasvattanut tulvaherkkyytta
selvitysalueella. Kirkonkylaltd vedet laskevat 23 km matkan Luhtaanméaenjokeen, joka laskee Vantaanjokeen.
Vantaanjoki purkautuu Suomenlahteen Vanhankaupungin lahdella Helsingissa. Kyldjoen-Luhtajoen ja Vantaanjoen
alajuoksun ekologinen tila on vuoden 2013 arvion mukaan tyydyttava (SYKE 2018). EU:n vesipuitedirektiivin
mukaisena tavoitteena on Vantaanjoen hyva ekologinen tila vuoteen 2027 mennessa, eika vesistojen ekologinen tila
saa myoskadn heiketa. Vantaanjoki kuuluu myds Natura 2000 —verkostoon ja siind elda mm. uhanalainen
vuollejokisimpukka ja luonnonvarainen taimenkanta. Esimerkiksi Myllykoskella taimenen poikastuotanto on kasvanut
tasaisesti vuosina 2010-2015 (Haikonen 2017). Simpukan ja taimenen lisdantymisedellytysten kannalta olisi tarkeas,
ettd veden laatu ei huononisi, eivdtka kiintoaineksen ja ravinteiden maarat saisi kasvaa. Rakennetun alueen hulevesien
mukana kulkeutuva ravinnekuormitus yllapitaad osaltaan Vantaanjoen rehevaa tilaa (Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry. = VHVSY 2016:27), joten hulevesien hallinnan tyokalut ovat tarkedssa asemassa, mikali
Vantaanjoen ekologista tilaa halutaan parantaa.

1.4 Osavaluma-alueet

Suuret vesistdalueet jakautuvat pienempiin valuma-aluekokonaisuuksiin. Tassa selvityksessa tarkastellaan pdaasiassa
Suomen Ympadristokeskuksen tuottaman valuma-aluejaon 3. jakovaiheen osavaluma-alueita, joita ulottuu
suunnittelualueelle kaikkiaan kahdeksan kappaletta (Kuva 5). Aineisto on tuotettu mittakaavassa 1:50 000 (SYKE
2014), ja tasta johtuen valuma-alueiden valiset vedenjakajat voivat todellisuudessa poiketa hieman kartalla esitetysta.
Lisdksi Kirkonkylan taajaman keskustassa rakentaminen ja hulevesiviemarointi ovat vaikuttaneet Metsakylan-
Nummenniityn, Luhtajoen ja Kyldjoen alueiden vilisiin vedenjakajiin. Aineistoa voi kuitenkin pitaa riittdvana silla
tasolla, jolla hulevesia tdssa selvityksessa tarkastellaan. Metsdkylan-Nummenniityn- seka Viitastenojan valuma-alueilta
vedet virtaavat suoraan Vantaanjokeen. Koiransuolenojan-Hirmunojan-, Matkunojan-, Heinojan-, Kyldjoen-,
Vaaksinojan- ja Luhtajoen valuma-alueilta vedet valuvat ensin Luhtajokea pitkin Klaukkalan |dpi ennen paatymistaan
Vantaanjokeen.

Sellaisille selvitysalueen arvokkaille pienvesille, joihin tulevalla rakentamisella arvioidaan olevan vaikutuksia, on
madritetty omat osavaluma-alueet. Ndiden valuma-alueiden maarityksessa on kdytetty apuna Metsakeskuksen
paikkatietopohjaista valuma-alueen maaritystyokalua (Metsakeskus 2018), maastohavaintoja ja kunnan
sadevesiviemdriverkostokarttaa. Pienvesien valuma-alueet on esitetty luvussa 5.1.
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Kuva 5. Selvitysalueella sijaitseva valuma-alueet, virtaussuunnat ja pdéduomaverkosto



1.4.1 Kyldjoen alue

Kyldjoen alue sijoittuu kokonaisuudessaan selvitysalueelle (Kuva 6). Osavaluma-alueen pinta-ala on 13,8 km? ja sen
paduoma on Kyldjoki. Kirkonkylan keskusta kuuluu osittain Kyldjoen alueeseen, ja rakennetun alueen
hulevesiviemardinti on vaikuttanut jonkin verran valuma-alueen rajaan. Alueen maapera on pdaasiassa savea ja
osittain moreenipeitteista kalliomaata, Ahopellon alueella my6s hietaa ja turvetta. Kyldjoen alueen pinta-alasta reilu
kolmannes on télld hetkelld peltoa tai muuta maatalousmaata, noin puolet metsaa ja noin kymmenen prosenttia
rakennettua aluetta.
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Kuva 6. Kyldjoen valuma-alue
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Kyldajoen uomaa on suoristettu Parkkimaen pohjoispuolella. Kylajoki tulvii saannollisesti Alhonniitun alueen
eteldpuolella ja alavassa maastossa sijaitseva Kyldjoentie joutuu silloin herkasti veden valtaan. Kirkonkylan taajaman
luoteisosissa, mm. Parkkimaessa, Krannilassa ja osassa Einolaa, muodostuvat hulevedet siirtyvat rakennetulta alueelta
pintavaluntana Kyldjokeen. Kylajoen vesien purkupiste seuraavalle valuma-alueelle sijaitsee kuivatun jarven
pohjoispuolella.



1.4.2 Luhtajoen-Ylisjoen alue

Luhtajoen-Ylisjoen osavaluma-alue on kokonaispinta-alaltaan 47 km?, josta suunnittelualueella sijaitsee 9,8 km? (Kuva
7). Paaasialliset maalajit valuma-alueella ovat savi (48 %) ja kalliomaa (28 %). Koko valuma-alueen pinta-alasta 40 % on
peltoa ja maatalousmaata, n. 40 % metsaa ja reilu 15 % rakennettua aluetta. Kirkonkyldn taajaman eteldosat ja
kuivattu jarvi kuuluvat tdhan osavaluma-alueeseen. Kirkonkylan taajaman hulevesiviemaréinti vaikuttaa
maastohavaintojen perusteella muuttaneen valuma-alueen rajausta siten, etta Helsingintien pohjoispuolella vedet
laskevat Kissanojaan Metsakylan-Nummenniityn alueella.
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Kuva 7. Luhtajoen-Ylisjoen alue
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Luhtajoki on luontaisesti ollut alueella sijainneen Nurmijarven (Kirkkojarven) laskujoki. Jarvi kuivatettiin useammassa
vaiheessa 1900- luvun alkupuoliskolla. Kuivatuksen yhteydessa jarveen laskenut Kyldjoki pengerrettiin ja ohjattiin
kulkemaan jarven pohjoisrantaa, joten nykyaan Kyldjoen vedet ohittavat jarvialtaan ja virtaavat suoraan jarven
entiseen laskujokeen, Luhtajokeen (kuva 8). Kuivatun Nurmijarven entinen valuma-alue on siis muodostunut itse
jarvialtaan valuma-alueesta ja Kyldjoen ja siihen laskevien purojen valuma-alueista. Jarviallas on toiminut
vedenkorkeuden vaihteluita tasaavana tulva-altaana. Runsassateisina aikoina vedenkorkeuden vaihtelu Kyldjoessa ja
Luhtajoessa on tdaman vuoksi nykyddn nopeampaa. Taman vuoksi hulevesien hallinta on tarkeaa paitsi itse jarvialtaan
valuma-alueella, myds muilla Kyldjokeen laskevilla valuma-alueilla.
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Kuva 8. Kuivatun Nurmijdrven entinen ja nykyinen valuma-alue
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Kuivattu jarvi on tulvaherkkaa aluetta ja entinen jarviallas on aiemmin tayttynyt herkasti vedellad runsassateisina
aikoina (Kuva 9). Jarviallas pidetaan kuivana pumppaamalla vettd Kyldjokeen Taipaleentien varressa sijaitsevien
pumppujen avulla. Pumppujen kapasiteettia on viime vuosina kasvatettu, ja niiden arvioidaan nykyisellaan riittavan
pitdmaan jarviallas kuivana (Handolin 2018). Pumppauskapasiteettia ei kuitenkaan voida hyédyntaa taysimaaraisesti
silloin, kun Kyldjoen uomassa on erittdin paljon vettd, ettei kuivatun jarvialtaan ja joen valinen penkka sortuisi. Taméan
vuoksi on tarkeaa, etta jarvialtaan valuma-alueella hulevesia pystytdan viivyttamaan. Entinen jarvenpohja on
viljelykaytossa, ja pitkaan pellolla seisova vesi voi kasvukaudella johtaa satovahinkoihin. Luhtajoki tulvii sadanndéllisesti
my0s alajuoksulla Klaukkalassa selvitysalueen ulkopuolella.

R

Kuva 9. Tulvaherkdt alueet selvitysalueella
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1.4.3 Heinojan alue

Heinojan alueen pinta-ala on n. 7 km? ja se sijoittuu kokonaisuudessaan selvitysalueelle (kuva 10). Osavaluma-alueen
paduoma on itd-lansisuuntainen Heinoja, jota pitkin alueelle satavat vedet valuvat pintavaluntana kohti lannessa
Alhonniitun alueella sijaitsevaa purkupistettad Kylajokeen. Heinoja saa vetensa osittain myos siihen purkautuvasta
Valkojan pohjavesialueen pohjavedesta. Heinojan uoma on paikoin luonnontilainen, mutta pdaosin se on ihmisen
muokkaama (Heinojan pienvesikortti 2018). Uoman luonnontilainen osuus on tarkastelutavasta riippuen joko vesilain
2. luvun 11 §:n tarkoittama noro tai 3. luvun 2 §:n tarkoittama luonnontilainen puro. Uoman varrella on myos paikoin
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita elinymparist6ja (Enviro 2014). Heinojan kaksi sivunoroa seka
Mutaanmden noro ja Toreenin noro ovat vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamia noroja.

n

0 1

D Selvitysalueen rajaus ® Valuma-alueen purkupiste

[ valuma-alueen raja il
o Paauomat

D Heinojan valuma-alue

Kuva 10. Heinojan valuma-alue

Heinojan alueen maapera on paaosin vettd huonosti lapaisevaa savea ja kalliomaata, mutta paikoin alueella esiintyy
myos hiekka- ja moreenimuodostumia. Karhunkorven Isosuon alueella on turvemaalajeja. Heinojan valuma-alueen
pinta-alasta n. 40 % on peltoa ja maatalousmaata, noin puolet metsaa ja vajaa 10 % rakennettua aluetta. Talla hetkelld
Heinojan alueella on Idhinna haja-asutusta. Alhonniitussa ja Karhunkorven teollisuusalueella sijaitsevat muusta
alueesta erottuvat rakennetun ymparistén keskittymat.
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1.4.4 Matkunojan valuma-alue

Matkunojan valuma-alueesta (19 km?) noin 2 km? sijoittuu suunnittelualueen pohjoisosaan (Kuva 11). Valuma-alueen
paaasiallinen maalaji selvitysalueella on savi (24 % koko valuma-alueen pinta-alasta), pohjoisempana selvitysalueen
ulkopuolella esiintyy myos hiekkaa (23 %) ja hiekkamoreenia (10 %). Matkunoja laskee Kyldjokeen valuma-alueen
eteldosissa sijaitsevassa purkupisteessa. Koko valuma-alueen pinta-alasta viidennes on peltoa ja maatalousmaata,
reilu puolet metsaa ja viidennes rakennettua aluetta. Matkunojassa eldad luonnonvarainen taimenkanta.
Maankaytossa ja hulevesien muodostumisessa ei ennakoida tapahtuvan tulevaisuudessa muutoksia niilta osin kuin
valuma-alue ulottuu Kirkonkyldn selvitysalueelle. Selvitysalueen pohjoispuolella sijaitseva Rajamaen taajama kuuluu
merkittavilta osin Matkunojan valuma-alueeseen, joten sielld muodostuvilla hulevesilla on osittain vaikutusta Kyldjoen
tulvatilanteeseen. Tasta syysta Rajamaen alueella tulisi tulevaisuudessa pyrkia hillitsemaan ja viivyttdmaan taajama-
alueelta purkautuvia hulevesia.
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Kuva 11. Matkunojan valuma-alue
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1.4.5 Koirasuolenojan-Hirmunojan valuma-alue

Koirasuolenojan-Hirmunojan valuma-alue on pinta-alaltaan melko suuri (45 km?), mutta vain sen eteldiset osat
ulottuvat suunnittelualueelle noin 4,7 km? laajuudelta (kuva 12). Valuma-alueen yleisin maalaji on savi (38 %). Koko
valuma-alueen pinta-alasta 45 % on peltoa ja maatalousmaata, 40 % metsaa ja alle kymmenen prosenttia rakennettua
aluetta. Alueen maankaytdssa ei ennakoida tapahtuvan suuria muutoksia ldhitulevaisuudessa. Rajamé&en taajaman
itdiset osat kuuluvat Koirasuolenojan-Hirmunojan valuma-alueeseen, ja alueen suunnittelussa on tulevaisuudessa
otettava huomioon siellad syntyvien hulevesien vaikutus alajuoksulla. Taajamissa tehtéavilla hulevesien hallintaan
tahtaavilla toimilla on vaikutusta paikallisiin tulvahuippuihin.
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Kuva 12. Koiransuolenojan-Hirmunojan valuma-alue
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1.4.6 Vaaksinojan valuma-alue

Vaaksinojan valuma-alue on kooltaan 14 km?, mutta siitd vain noin 1,6 km? ulottuu selvitysalueelle (Kuva 13).
Yleisimmat maalajit ovat savi (42 %) ja kalliomaa (32 %). Pienelld osavaluma-alueella sijaitsee Vaaksinjarvi, joka laskee
Vaaksinojan kautta Luhtajokeen. Valuma-alueen pinta-alasta vajaa 30 % on peltoa ja maatalousmaata, 56 % metsaa ja
rakennettua aluetta alle prosentti. Kirkonkylan osayleiskaavassa ei esiteta alueelle merkittdvida maankayton

muutoksia.

[ selvitysalueen rajaus ® Valuma-alueen purkupiste O

Paauomat kilometria

: Valuma-alueen raja
D Vaaksinojan valuma-alue

Kuva 13. Vaaksinojan valuma-alue
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1.4.7 Metsdkylan-Nummenniityn alue

Metsakylan-Nummenniityn alue on Vantaanjoen varressa oleva laaja 63 neliokilometrin kokoinen valuma-alue, josta
selvitysalueella on n. 9 km? (kuva 14). Valuma-alueen piiuoma on Vantaanjoki, ja selvitysalueella merkittivin uoma on
Kissanoja. Noin puolet Kirkonkyldn taajamasta sijoittuu Kissanojan valuma-alueelle. Maastohavaintojen ja
viemariverkostotarkastelun perusteella hulevesiviemardinti on vaikuttanut valuma-alueen rajaan siten, etta siihen
kuuluu laajempi osa Helsingintien pohjoispuolisesta alueesta, mm. Kielovaarantien alue. Myos osia llvesvuoren ja
Karhunkorven tyépaikka-alueista kuuluu Metsdkylan-Nummenniityn valuma-alueeseen. Valuma-alueen yleisimmat
maalajit ovat savi (59 %) ja kalliomaa (15 %). Koko valuma-alueen pinta-alasta hieman yli puolet on peltoa ja
maatalousmaata, metsaa on n. 30 % ja rakennettua aluetta alle 10 %.

. [ LSk
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D elvitysalueen rajaus Valuma-alueen purkupiste 0 2

) [ —
[ valuma-alueen raja kilometria

D Metsakylan-Nummenniityn alue Fuomst

Kuva 14. Metsékyldn-Nummenniityn alue
Valuma-alueella Vantaanjoessa elda uhanalainen vuollejokisimpukka ja luonnonvarainen taimenkanta. Kissanojan

uomassa on joskus havaittu kaloja, mutta talla hetkella se ei ole lohikaloille kovin hyvin soveltuva elinympéristo (Haro
2018). Nurmijarven kirkonkyldan puhdistetut jatevedet lasketaan Kissanojaan.
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1.4.8 Viitastenojan alue

Viitastenojan osavaluma-alue on kooltaan n. 10 km?, josta 4,5 km? ulottuu selvitysalueen eteldosiin (kuva 15).
Huonosti vetta lapadisevat savi ja kalliomaa peittavat yhteensa yli 70 % alueesta. Koko valuma-alueen pinta-alasta alle
viidennes on peltoa, ja metsda on kolme neljannesta. Rakennettua aluetta on kolme prosenttia. Osa llvesvuoren
tydpaikka-alueesta kuuluu Viitastenojan valuma-alueeseen, ja llvesvuoren hulevesia johdetaan viivytysaltaan ja
putken kautta Viitastenojan sivupuroon Kertunojaan (Kertunojan kohdekortti 2018). Talld hetkella rakentaminen
alueella on vahaistd, mutta Harkdhaanmaki on Kirkonkylan osayleiskaavassa varattu taajaman laajenemisalueeksi.
Harkdahaanmaen alueella on tehty laajoja paatehakkuita, joiden seurauksena pintavalunta Viitastenojan sivupuroon
Kertunojaan on lisddntynyt. Viitastenojan alajuoksu selvitysalueen ulkopuolella on taimenen lisddantymisaluetta
(Hyrsky 2019).

[ selvitysalueen rajaus Valuma-alueen purkupiste
] [
D Valuma-alueen raja kilometria

] viitastenojan valuma-alue Paauomat

Kuva 15. Viitastenojan valuma-alue
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1.5 Pohjavedet

Selvitysalueella sijaitsee yksi vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue. Kokonaispinta-alaltaan 9,4 km? kokoinen
Valkojan I-luokan pohjavesialue sijoittuu selvitysalueen koillisosaan. Pohjavetta esiintyy maaperdssa myds varsinaisten
pohjavesialueiden ulkopuolella, ja esimerkiksi Kissanojan (kohde 15, kuva 16) varrella esiintyy lahteikkoja, jotka ovat
vesilain suojelemia arvokkaita elinymparistoja.

AN/ R
A

k7 - 4

A St

o0

X
il

BT 6 A -

7 w (=)
L\ TPitkdmaki S

Leftola

A Q/f"x’"’\

»  Sahamaki

1 Selvitysalue

B Arvokkaat pienvedet
' Pohjavesialue
E=  Pohjaveden muodostumisalue

= Valuma-alueen raja

Kuva 16. Pohjavesialueet ja arvokkaat pienvedet, numerointi viittaa taulukkoon 1 sivuilla 20-21.

Valkojan pohjavesialueella sijaitsevalla Karhunkorven tydpaikka-alueella on kiinnitettava erityistd huomiota siella
syntyvien hulevesien maaraan ja laatuun. Likaisia hulevesia ei saa imeyttda pohjavesialueella, ettei pohjaveden laatu
vaarannu. Toisaalta laajamittainen hulevesien poisjohtaminen pohjaveden muodostumisalueelta saattaa johtaa
pohjaveden maaran vahenemiseen.

19



1.6 Arvokkaat pienvedet

Tassa luvussa luetellaan Kirkonkylan selvitysalueen arvokkaat pienvedet. Pienvesia on kartoitettu selvitysalueella
seuraavissa selvityksissa: Kirkonkyldn osayleiskaavan pienvesiselvitys vuonna 2016 (Ymparistosuunnittelu Enviro 2017,
yleiskaavatarkkuus), llvesvuori pohjoisen asemakaava-alueen luontoselvityksen tdydennys 2018 (Ymparistosuunnittelu

Enviro 2018, asemakaavatarkkuus), Harkahaanmaen alueen luontoselvityksen paivitys 2019 (Ymparistdsuunnittelu
Enviro 2020, asemakaavatarkkuus) ja Heinojan alueen luontoselvitys 2019 (Ymparistésuunnittelu Enviro 2020,
asemakaavatarkkuus). Arvokkaat luonnontilaiset pienvedet on esitetty kuvassa 16. Lisaksi selvitysalueen ulkopuolella
on havaittu potentiaalisesti arvokkaita pienvesia, jotka eivat sijaitse tdman hulevesiselvityksen selvitysalueella, mutta
joihin selvitysalueella tapahtuneet tai tapahtuvat muutokset valuntaolosuhteissa voivat vaikuttaa. Tallaisia kohteita
ovat Rajalantien noro (Keski-Uudenmaan ymparistokeskus 2018) ja llvesvuoren itdpuolinen noro (Keski-Uudenmaan
ymparistokeskus 2017). Kirkonkylan osayleiskaavan pienvesiselvityksessa havaitun noron (Kertunojan sivupuro, kohde
20) on myéhemmdssa selvityksessa havaittu menettdaneen luonnontilansa, eika sita ole sisallytetty mukaan tahan
luetteloon. Selvitysalueella voi sijaita myos sellaisia arvokkaita pienvesia, joita ei ole havaittu tdhanastisissa
selvityksissa. Kunkin valuntaolosuhteisiin vaikuttavan suunnitelman tai toimenpiteen yhteydessa onkin syyta
varmistaa, etta vesilakikohteiden esiintyminen on selvitetty suunnitelman edellyttamalla tarkkuudella.

Arvokkaita pienvesid alueella ovat mm. vesilain 2 luvun 11 §:n tarkoittamat lahteet ja norot, joiden luonnontilan
vaarantaminen on lailla kielletty, ja vesilain 3. luvun 2 §:n tarkoittamat luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset
purot, joiden luonnontilaisen uoman muuttaminen vaatii vesilain mukaisen luvan (Taulukko 1). Eroa puron ja noron
valilla on toisinaan vaikea havaita, ja usein purotkin voivat latvaosiltaan olla noroja. Tassa selvityksessa ei ole kaikissa
tapauksissa pyritty erottelemaan puroja ja noroja, vaan viitataan yleisesti vesilain suojelemiin arvokkaisiin pienvesiin.
Moniin kohteisiin liittyy myos metsélain 10 §:n tarkoittamia pienvesien valittémia lahiymparist6ja, jotka ovat luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkeitd, ja usein kasvillisuudeltaan vahintaan paikallisesti arvokkaita.

Taulukko 1. Selvityksissd tunnistetut arvokkaat pienvesikohteet selvitysalueella

numero kohde Valuma-alue Viite

1 Lepolan noro Vaaksinoja Kirkonkyldn osayleiskaava-alueen
pienvedet (Ymparistdsuunnittelu
Enviro 2017), kohde 1

2 Hirmunojan noro Koiransuolenojan-Hirmunoja | Kirkonkyldn osayleiskaava-alueen
pienvedet (kohde 2)

3 Pitkémaen noro Luhtajoki-Ylisjoki Kirkonkylan osayleiskaava-alueen
pienvedet (kohde 3)

4 Kulomédentien etelapuolinen Koiransuolenojan-Hirmunoja | Kirkonkylan osayleiskaava-alueen

noro pienvedet (kohde 4)
5 Kulomaentien pohjoispuolinen Koiransuolenojan-Hirmunoja | Kirkonkylan osayleiskaava-alueen
noro pienvedet (kohde 5)

6 Mutaanmaden noro Heinoja Kirkonkylan osayleiskaava-alueen
pienvedet (kohde 6)

7 Heinojan pohjoinen noro Heinoja Kirkonkylan osayleiskaava-alueen
pienvedet (kohde 7)

8 Matinojan lantiset norot Metsakyla-Nummenniitty Kirkonkylan osayleiskaava-alueen
pienvedet (kohde 8)

9 Matinojan itaiset norot Metsakyla-Nummenniitty Kirkonkylan osayleiskaava-alueen
pienvedet (kohde 9)

10 Koskojan lantinen sivuhaara Viitastenoja Kirkonkylan osayleiskaava-alueen
pienvedet (kohde 10)

11 Koskojan itainen sivuhaara Viitastenoja Kirkonkylan osayleiskaava-alueen
pienvedet (kohde 11)

12 Heinoja Heinoja Kirkonkylan osayleiskaava-alueen
pienvedet (kohde 12)

13 Hirmunoja Koiransuolenoja-Hirmunoja Kirkonkyldn osayleiskaava-alueen
pienvedet (kohde 13)
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14 Huhdanoja Kylajoki Kirkonkylan osayleiskaava-alueen
pienvedet (kohde 14)

15 Kissanoja noroineen ja Metsakyla-Nummenniitty Kirkonkyldn osayleiskaava-alueen
lahteikkbalueineen pienvedet (kohde 15), Ilvesvuori
pohjoinen -asemakaava:
luontoselvityksen taydennys
(Ymparistésuunnittelu Enviro

2018)

16 Koiransuolenoja Koiransuolenoja-Hirmunoja Kirkonkyldan osayleiskaavan
hulevesiselvitys (kohde 16)

17 Matkunojan eteldosa Matkunoja Kirkonkyldan osayleiskaava-alueen
pienvedet (kohde 17)

18 Matkunojan lansiosa Matkunoja Kirkonkyldn osayleiskaava-alueen

lahteikkdalueineen pienvedet (kohde 18)

19 Portinkallion puro Kylajoki Kirkonkylan osayleiskaava-alueen
pienvedet (kohde 19)

20 Toreenin noro Kylajoki Heinojan alueen luontoselvitys
(kohde 5)

21 Heinojan eteldinen noro Heinoja Heinojan alueen luontoselvitys
(kohde 3)

22 Ilvesvuoren noro Metsakyla-Nummenniitty Keski-Uudenmaan

ymparistdkeskus, lausunto
Ilvesvuori pohjoinen -
asemakaavasta 21.11.2017

23 Rajalantien noro Metsakyla-Nummenniitty Keski-Uudenmaan
ympaéristélautakunta 8.5.2018 §
51

Mikali puron tai noron valuma-alueella tehddan muutoksia joiden seurauksena alueen valuntakerroin kasvaa, se
aiheuttaa valunnan darevoitymista. Sadetapahtumien aikana maahan satanut vesi valuu uomaan nopeammin, eli
uoman virtaama kasvaa hetkellisesti. Tdma voi aiheuttaa uomassa voimistunutta eroosiota ja aiheuttaa sortumia.
Toisaalta valumakertoimen kasvaessa vettd valuu uomaan lyhyemman ajan, jolloin uoma saattaa sadetapahtumien
valilla kuivua. Talla puolestaan on haitallisia vaikutuksia purojen eliéstélle, esimerkiksi kaloille. Hulevesien mukana
uomaan voi tulla myds aiempaa enemman kiintoainesta ja erilaisia haitta-aineita, jotka heikentavat vesiston
vedenlaatua ja vaikuttavat sitd kautta vesielioston elinymparistoon.

Pienvesikohteista Heinojan noron (kohdenumero 7), Heinojan (12), Toreenin noron (20), Heinojan eteldisen noron,
llvesvuoren noron (22) seka Kissanojan (15) valuma-alueiden maankaytdssa ennakoidaan tapahtuvan muutoksia (kuva
17). Heinojan alueella on vuonna 2019 hyvaksytty asemakaava, joka toteutuessaan tuottaa valuma-alueen eteldosiin
uutta pientalorakentamista. Osayleiskaava mahdollistaa lisaksi laajojen pelto- ja metsdalueiden asemakaavoituksen
asumiskdyttéon. Heinojan noro, Heinojan eteldinen noro ja Heinojan luonnontilainen osuus ovat uusien alueiden
hulevesien purkuvesist6ja. Lisaksi llvesvuoren asemakaavan hulevesien hallintasuunnitelmassa (WSP 2018) esitetdan
osaa alueella muodostuvista hulevesista johdettavaksi moottoritien alitse Vantaanjokeen laskevaan luonnontilaiseen
noroon. Mikali uusien rakennettavien alueiden hulevedet ohjataan nadihin vesistoihin ilman hallintatoimenpiteits,
aiheuttaa se niissa virtaamien darevoitymista ja veden laadun heikentymista.
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Kuva 17. Selvitysalueen ennakoidut maankdéytén muutokset ja arvokkaat pienvedet

Heinojan uusien asemakaavoitettavien alueiden hulevesivaikutusta ja -ratkaisuja on tutkittu alueen alustavassa
hulevesisuunnitelmassa (FCG 2020). Huolellisella, koko valuma-alueen huomioivalla hulevesiratkaisujen suunnittelulla
voidaan estda huippuvirtaamien kasvu yleisimpien rankkasadetapahtumien aikana ja siten valttaa lisaantyvaa
eroosiota ja kiintoaineskuormaa pienvesissa. Uomien ympariston kasvillisuus tulee myos sdilyttaa eika rakentamista
tule ulottaa uomaan saakka, ja uomille tulee jattda vahintdan 10 metrin levyinen suojavyéhyke molemmin puolin.
Luonnontilaisten pienvesien valuma-alueilla myds hulevesien laadullinen hallinta on erityisen tarkeaa.
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Kissanojan pienvesikohteen etela- ja pohjoispuolille on asemakaavoitettu noin 100 hehtaarin tyépaikka-alue, jonka
hulevesista osa suunnitellaan johdettavaksi Kissanojan uomaan. Jo nykytilanteessa suuri osa Kirkonkylan taajaman
hulevesista laskee Kissanojan kautta Vantaanjokeen. Kissanojan alkupddssa on nykytilanteessa havaittavissa
voimistunutta eroosiota. Eroosio voi voimistua myods luonnontilaisella osuudella, mikali llvesvuoren uuden tydpaikka-
alueen hulevesien hallintaan ei kiinniteta erityista huomiota.
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2. Hulevesien hallinta nykytilassa

Kirkonkylan keskustaajaman alue on padosin sadevesiviemardinnin piirissd, kuten myos llvesvuoren tyopaikka-alue.
My®6s osa Alhonniitun ja Karhunkorven tydpaikka-alueiden tonteista on liitetty sadevesiviemariin (Kuva 18).
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Kuva 18. Sadevesiviemdriverkoston kattavuus kirkonkyldn alueella
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Suurin osa kirkonkyldn taajaman hulevesista johdetaan Kissanojaan, osa Kyldjokeen ja osa kuivatun jarven alueelle.
Taajaman ulkopuolella tonteilla syntyvat hulevedet johdetaan ojia pitkin vesistdihin. Varsinaisia hulevesien kasittely-
tai viivytysjarjestelmia ei kirkonkyldlla ole rakennettu muutamaa poikkeusta lukuunottamatta. Krannilan uuden
asuinalueen hulevedet johdetaan viivytysaltaaseen, josta ne valuvat ojaa pitkin Kyldjokeen. Lisdksi llvesvuoren
eteldiselld tyopaikka-alueella osa alueella syntyvista hulevesistad johdetaan viivytysaltaaseen, josta ne laskevat
Hameenlinnantien alittavaa putkea pitkin Kertunojaan.

Hulevesista ei talla hetkelld aiheudu selvitysalueella laajamittaisia haittoja rakennetussa ymparistossa. Yksittdisissa
kohteissa on kuitenkin havaittu ongelmia. Vdinélantien alituksen kohdalla Kissanojan rumpuputken kapasiteetti ei aina
runsasvetisind aikoina riita, ja vesi tulvii ojanpientareille. Raalantien varrella Toreeninmaelta valuvat hulevedet
keradntyvat Raalantien varren ojiin, jotka ovat kevaisin adriddn myéden tdynna ja uhkaavat katkaista Raalantien
kevyen liilkenteen vaylan. Kauppanummen alueen hulevedet aiheuttivat ojan penkan eroosiota Ketunojassa, ja
ratkaisuna oja putkitettiin n. 200 metrin matkalta. Myds Karhunkorven ja Alhonniitun tydpaikka-alueilla on ollut jonkin
verran ongelmia tonttien kuivatuksessa, mutta ndma on saatu ratkaistua pitkalti kuivatusjarjestelmaa tehostamalla.
Nykytilassa hulevesistd aiheutuu jonkin verran havaittavia haittoja luonnonymparistolle. Kissanojaan johdetaan suuri
osa Kirkonkyldn taajaman hulevesistd, ja siind on ndhtavissa voimistunutta eroosiota etenkin Aspinniituntien ja
Hameenlinnantien véliselld osuudella (Kissanojan pienvesikortti 2018). Kissanojassa virtaamavaihtelut vaikuttavat
suurilta, ja tdma lienee seurausta suuresta rakennetun ymparistén osuudesta puron valuma-alueella. Uoma vaikuttaa
runsasvetisina aikoina olevan valityskapasiteettinsa darirajoilla, eika sinne tulisi johtaa enempaa kasittelemattomia
hulevesia. Kissanojan latvaosassa Maaniitussa on tutkittu luonnontilaisten olosuhteiden osittaista palauttamista
Kissanojan yldjuoksulle osana Hyria koulutuksen opiskelijatyotad (Hyria 2018). Esitetyt kunnostustoimenpiteet
(kosteikot, pohjapadot) todennakdisesti vahentaisivat hulevesista aiheutuvaa kuormitusta ja eroosiota myos
Kissanojan luonnontilaisella osuudella.

! KM
Kuva 19. Hulevesien hallintaa Heinojan valuma-alueella. Kuvat: Janne Oittinen

Karhunkorven tyépaikka-alueelta valuu hulevesia selvitysalueen ulkopuolella sijaitsevaan Rajalantien noroon, ja
uomassa on nahtévissa voimakasta eroosiota.
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Kuivatun jarven aluetta pidetdan kuivana pumppujen avulla, eika sinne johdettavan huleveden maaraa saisi
merkittavasti kasvaa, koska se saattaisi rankkasateen aikana hetkellisesti pahentaa jarven tulvatilannetta.

Karhunkorven ty6paikka-alueen hulevesia johdetaan Rajalantien noroon, jossa on ndhtavissa voimakasta,
todennékoisesti hulevesista johtuvaa eroosiota.

2.1. Haitta-aineet hulevesissa

Taajama-alueilla hulevedet sisaltavat ajoittain liikenteen pdastodistd, ajoneuvojen ja pintamateriaalien kulumisesta ja
katujen kunnossapidosta peraisin olevia epapuhtauksia, kuten raskasmetalleja, liukkaudenestoaineita ja erilaisia PAH-
yhdisteita. (VHVSY 2016)

Maankaytolla on suuri vaikutus hulevesissa esiintyviin haitta-aineisiin. Asuinalueen hulevesissa on yleensa runsaasti
bakteereja ja ravinteita, kun taas teollisuus- ja liikennealueilla on enemman metalleja. Hulevesien sisadltamat
myrkylliset orgaaniset yhdisteet liittyvat [dheisesti maankdyttémuotoon ja erityisesti ajoneuvoliikenteeseen. (VHVSY
2016).

Tiiviimmin rakennettujen alueiden hulevesissa on paasaantoisesti enemman haitta-aineita, joten tiivistaminen ja
tdydennysrakentaminen voi paitsi kasvattaa huleveden maaraa, myos huonontaa sen laatua. Toisaalta uusien alueiden
rakentaminen voi my6s parantaa valumavesien laatua. Esim. ojitettujen peltoalueiden viahentyminen voi vahentaa
ravinteiden ja orgaanisen aineksen aiheuttamaa kuormitusta vesistodn, kun lannoitus ja eroosiohaitat vahenevit.
(VHVSY 2016) Taydennysrakentamisen yhteydessd on mahdollisuus myos rakentaa hulevesien kasittelyjarjestelmia
alueille, joilla niita ei aiemmin ole ollut.

Hulevesista haitta-aineita on |0ydetty jokivesia useammin, ja todettuja yhdisteitd on ollut enemman. Pitoisuustasot
ovat silti vain harvoin kohonneet korkeiksi. Hulevesien purkupaikat ovat yleenséa puroja ja ojia. Yksittaisien hulevesien
purkupaikan merkitys puron veden laatuun tai maaraan ei usein ole suuri, mutta mita laajempi peitetyn pinnan maara
valuma-alueella on, sen suurempi vaikutus voi olla (VHVSY 2016).

llvesvuoren alueen hulevesista vuosina 2014-2015 otetuista ndytteistd 16ytyi suuri maara sulfaattia, kadmiumia seka
nikkelia (VHVSY 2016). Talloin alueella ei vield ollut merkittavasti toimintaa, vaan tonttien maanrakennus ja louhinta
olivat kdynnissd. Syyta korkeisiin pitoisuuksiin ei onnistuttu paikantamaan. Vuoteen 2017 mennessa korkeat
pitoisuudet olivat hdvinneet.
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3. Muuttuvan maankayton vaikutus alueella
muodostuviin hulevesiin

Tassa kappaleessa esitelldan alustavat arviot Kirkonkyldn osayleiskaavan mahdollistamista maankayton muutoksista
kullakin valuma-alueella. Lisdksi pyritdan arvioimaan syntyvan huleveden maaran muutoksia valuma-aluekohtaisesti
valuma-alueiden koon ja maankayttdmuotojen perusteella. Todellisuudessa huleveden muodostuminen on
monimutkainen prosessi, johon vaikuttavat maanpeite ja sen lapdisevyys, maapera, sateen kesto ja intensiteetti seka
valuma-alueen pinnanmuodot. Tarkempi arviointi edellyttdisi tietokoneavusteista mallintamista, ja se lieneekin
tarpeen tarkemman tason suunnittelussa. Kuitenkin karkeallakin laskennallisella arviolla voidaan saada suuntaa-
antavaa tietoa maankaytdn muutosten vaikutuksista huleveden muodostumiseen, ja se auttaa varautumaan
tarvittaviin hulevesien hallinnan toimenpiteisiin myéhemmissa suunnitteluvaiheissa.

Kirkonkylan nykyisen taajamarakenteen tiivistamista tarkastellaan. Taajamanrakenteen laajentuessa ja tiivistyessa
vettd lapaisemattdmien pintojen osuus kasvaa, mika johtaa muodostuvan huleveden maardn kasvuun ja hydrologisen
kierron muuttumiseen. Peitetyiltd pinnoilta valunnan ajoittuminen ja voimakkuus muuttuvat verrattuna
rakentamattomaan alueeseen. Lisdksi tiiviisti rakennetuilta alueilta valuvien hulevesien ravinnekuorma on suurempi,
mika aiheuttaa ja yllapitaa rehevoitymista purkuvesistoissa (VHVSY 2016).

Kirkonkylan osayleiskaavan on suunniteltu mahdollistavan uutta maankaytt6a Kirkonkyldn taajaman laheisyyteen.
Taajaman paalaajenemissuuntia on kaksi: pohjoiseen Heinojan suuntaan ja eteladn Harkahaanmaen suuntaan (kuva
20). Lisaksi llvesvuoren tyopaikka-alue laajentuu Helsingintien pohjoispuolelle jatevedenpuhdistamon suuntaan, ja sita
koskeva asemakaava on hyvaksytty tammikuussa 2020. Yleiskaavan mahdollistamat laajenemisalueet toteutuvat
useamman vuosikymmenen kuluessa, joten muutos tapahtuu vahitellen. Mikali kaikki kaavassa osoitetut alueet
toteutuvat, muuttaa rakentaminen valumaolosuhteita etenkin Heinojan, Viitastenojan ja Metsakylan-Nummenniityn
alueilla, ja jonkin verran myos Luhtajoen-Ylisjoen ja Kyldjoen alueilla.

Tiivistaminen ja tdydennysrakentaminen Kirkonkylan taajaman keskustassa voi lisdtd huleveden maaraa pitkalla
aikavalilla, jos maankaytto tehostuu ja vield rakentamattomia tontteja otetaan kdyttoon. Toisaalta asemakaavoituksen
yhteydessa voidaan huolehtia, etta tontille rakennetaan riittavasti viivytyskapasiteettia, jotta rakentaminen ei kasvata
virtaamia. Paikoin purkava uudistaminen voi johtaa tonttikohtaisten valumakertoimien pienenemiseen, jos huleveden
viivytysratkaisut toteutetaan hyvin, esim. sadepuutarhoina tai viherkattoina. Mikali pinnoitetun alan suhde koko
valuma-alueen pinta-alaan on suuri, on hulevesissa olevien epapuhtauksien ja haitta-aineidenkin vaikutus vesistossa ja
sen purkupisteessa suurempi (VHVSY 2016). Talloin hulevesien laatuun tulisi kiinnittaa erityistd huomiota.
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Kuva 20. Muuttuvan maankdytén alueet selvitysalueella

3.1 Arviointimenetelma

Selvitysalueella muodostuvien hulevesien maaraa on arvioitu yksinkertaistetun laskentakaavan perusteella. Laskutapa
ei mahdollista tarkkoja arvioita muodostuvan huleveden maarasta. Sen avulla voidaan kuitenkin arvioida kullekin
valuma-alueelle kohdistuvien maankdytdn muutosten merkittavyytta hulevesien muodostumisen kannalta.
Maankayton muutoksen tarkastelut on tehty sekd osavaluma-alueille kokonaisuudessaan, etta selvitysalueen
rajaamalla alueella niilld valuma-alueilla, jotka ulottuvat selvitysalueen ulkopuolelle. Muutoksia muodostuvan
huleveden maarassa on tarkasteltu ainoastaan selvitysalueen rajaamalla alueella.
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Kullekin valuma-alueelle on laskettu yksinkertaistettu valuntakerroin. Valuntakertoimella tarkoitetaan sita osuutta
pinnalle satavasta vesimaarasta, joka ei imeydy maaperaan vaan muuttuu pintavalunnaksi (Kuntaliitto 2012:15).
Valuntakertoimien arvioinnissa on hyodynnetty Maanmittauslaitoksen maastotietokantaa, jonka avulla maankaytto
on jaettu seuraaviin luokkiin: metsa, pelto, tiiviisti rakennettu alue, valjasti rakennettu alue ja teollisuus/yritysalue.
Kullekin maankayttoluokalle on arvioitu valuntakerroin mukaillen Kuntaliiton julkaisemaa hulevesiopasta (Kuntaliitto
2012:208). Valuntakertoimen arvioimisessa on paljon epavarmuutta, koska yleiskaavan tarkastelutasolla joudutaan
tekemaan paljon yleistyksid maankdyttomuotojen luokittelussa. Lisdksi valuntakerroin voi samalla maankayttotyypilla
vaihdella sadetapahtuman eri aikoina. Lahtdaineiston karkea tarkkuustaso ei siis mahdollista kovin tarkkaa
valuntakertoimen arviointia. Maankayttoluokkien valuntakertoimet on esitetty liitteessa 1.

Kullekin valuma-alueelle on sitten laskettu keskiméaarainen valuntakerroin eri maankayttéluokkien suhteellisten
osuuksien perusteella. Valuntakertoimien laskennalliset muutokset on esitetty liitteessa 1. Valuntakertoimien
laskennassa ei ole hyddynnetty maaperan ldpdisevyystietoja tai maaston kaltevuustietoja, joten niitd on pidettava vain
suuntaa-antavina arvioina.

Kullekin valuma-alueelle on taman jalkeen laskettu valitun mitoitussateen mukainen muodostuvien hulevesien maara
valuma-alueen pinta-alan ja siitd johdetun valuma-ajan perusteella. Sateen intensiteettid kuvaavat tunnusluvut
valikoituvat tarkasteltavan alueen pinta-alan ja Kuntaliiton julkaiseman Hulevesioppaan suositusten mukaisesti
(Kuntaliitto 2012: 104, 111). Intensiteettia kuvaavat lukemat perustuvat historiallisiin sdatutkamittauksiin.
Laskentaperiaatteet on esitetty tarkemmin liitteessa 2.

Valuma-alueiden valuntakertoimia on sitten muokattu siten, ettd niissa on huomioitu osayleiskaavan mahdollistamien
asuin- ja tyopaikka-alueiden rakentuminen. Taman jalkeen on laskettu muodostuvan huleveden maara muuttuneen
maankaytén mukaisessa tilanteessa. Laskelmien lahtoparametrit ja tulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 2.
Muuttuvan maankadytdn aiheuttaman hulevesimaaradn laskemisessa on tdssa selvityksessa kdytetty kerran kahdessa ja
kerran kymmenessa vuodessa toistuvaa sadetta. Kymmenen vuoden vilein toistuvassa sateessa on lisdksi otettu
huomioon ilmastonmuutoksen vaikutus (Kuntaliitto 2012: 111).

3.2 Muutokset valuma-alueittain

Suhteellisesti suurimmat muutokset maankdytdssa Kirkonkyldn osayleiskaava mahdollistaa Heinojan valuma-alueella.
Sielld valuntakertoimen kasvu nykytilanteeseen verrattuna olisi Iahes neljanneksen. Seuraavaksi eniten muutoksia
tapahtuisi Metsakylan-Nummenniityn ja Luhtajoen alueilla seka Viitastenojan valuma-alueella, joissa valuntakertoimet
kasvavaisivat selvitysalueella noin kymmenen prosenttia. Metsakylan-Nummenniityn ja Luhtajoen alueet ovat
kuitenkin suuria valuma-alueita, ja kun muutoksia verrataan koko valuma-alueiden pinta-alaan, jaavat vaikutukset
selvasti pienemmiksi, ja valuntakertoimet kasvaisivat naissa enintdaan yhdella prosentilla. Viitastenojan valuntakerroin
kasvaisi suhteessa koko valuma-alueeseen nelja prosenttia. Tarkastelusta voidaan todeta, etta vaikka vaikutus ei nayta
merkittavalta ylemmalla valuma-aluetasolla, se voi kuitenkin olla paikallisesti merkittdva, mikali pienemman uoman
valuma-alueen maankadyttd muuttuu huomattavan paljon. Huomioitavaa on myds, etta ilmastonmuutoksen
vaikutuksesta sadannan ja sitd kautta muodostuvan huleveden maaran arvioidaan kasvavan, vaikka maankaytdssa ei
tapahtuisi lainkaan muutoksia.

3.2.1 Heinojan valuma-alue

Kirkonkylan osayleiskaavassa Heinojan valuma-alueelle on suunniteltu uutta pientalovaltaista asuinaluetta yhteensa
noin 200 hehtaaria. Heinojan valuma-alueen pinta-ala on 685 hehtaaria, joten muutos on suhteessa todella suuri.
Heinojan valuma-alueen valuntakertoimen arvioidaankin kasvavan lahes neljanneksella (Liite 1). Uuden pientaloalueen
hulevedet darevoittavat Heinojan rankkasateiden aikaisia huippuvirtaamia. Rakentamisen seurauksena huleveden
maardn arvioidaan kasvavan kerran kahdessa vuodessa toistuvan sadetapahtuman aikana noin viidenneksen, ja kerran
kymmenessa vuodessa toistuvan sadetapahtuman aikana sen arvioidaan jopa kaksinkertaistuvan, kun otetaan
huomioon ilmastonmuutoksen vaikutus (Liite 2). Lisdksi rakennettavaksi esitetyn alueen suuri koko suhteessa koko
valuma-alueen kokoon heikentaa huleveden laatua. Valuma-alue on jo nykyiselldadan hulevesien kannalta
ongelmallinen, silla kaikki valuma-alueella sijaitsevan Alhonniitun ty6paikka-alueen hulevedet johdetaan putkessa
Kylajokeen, joka tulvii herkasti kevaisin ja rankkasateiden seurauksena.
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Asemakaavoitettava asuinalue sijoittuu padosin savimaalle, joten sielld hulevesien imeytys on haasteellista. Pddapainon
tulee siis olla hulevesien viivyttdmisessa. Pieni osa uudesta asemakaavoitettavasta alueesta sijoittuu Valkojan
pohjavesialueelle Raalantien pohjoispuolella. Pohjavesialueella on tarkemman suunnittelun yhteydessa selvitettava
mahdollisen rakentamisen vaikutukset pohjaveteen ja suunniteltava hulevesien kasittely siten, ettd muodostuvan
pohjaveden maara tai laatu ei vaarannu. Hulevesien viivyttamisen ohella on huolehdittava, etta tasataan virtaamaa
ennen kuin hulevedet johdetaan Heinojaan. Heinojan luonnontilaisella osuudella on nahtavissa hieman eroosiota, ja
virtaaman kasvaessa savimaalla virtaavan puron uomaeroosio oletettavasti voimistuu, jos virtaamahuippuja ei tasata
hulevesia viivyttamalla. Heinojan alueella tehtdvat hulevesia hillitsevat ratkaisut vaikuttavat keskeisesti myos Kyldjoen
alueen ja alemman Luhtajoen-Ylisjoen alueen tulvimiseen.

Heinojan vaiheen | asemakaavaa varten on laadittu erillinen hulevesiselvitys (Ramboll 2015). Heinojan valuma-alueelle
on hahmoteltu alustava hulevesien hallinnan kokonaisratkaisu (FCG 2020). Tarkastelua on syyta edelleen tarkentaa
asemakaavavaiheessa siten, ettd kutakin asemakaavoitettavaa aluetta tarkastellaan laajemmin osana valuma-alueiden
verkostoa ja varaudutaan hulevesien hallintarakenteiden mitoituksessa yldpuolisten ja alapuolisten osavaluma-
alueiden rakentumiseen.

= Luonnontilainen pienvesi wm  Yleiskaavassa asuinrakentamiseen

mm Luonnontilainen pienvesi varattava alue
lahiymparistéineen

(=3 Heinojan norojen valuma-alueet

Kuva 21. Heinojan norojen valuma-alueet
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Hulevesien hallintaratkaisuja suunniteltaessa on otettava huomioon luonnonympériston asettamat
suunnittelurajoitteet. Hulevesia ei saa johtaa luonnontilaisiin pienvesiin ilman viivyttdmista ja laadun hallintaa (Kuva
21). Noro on sahkdlinjan etelapuolella Vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittama luonnontilainen noro, ja sen luonnontilan
muuttaminen on kielletty. Huleveden viivyttdmisratkaisut on suunniteltava niin, ettd noron luonnontila ei vaarannu.
Noron luonnontilan sdilyttamiseksi sen valuma-alueen valuntakerroin ei saisi muuttua oleellisesti nykyisestd, jotta
virtaamat eivat dadrevoidy. Alueen asemakaavoituksen yhteydessa tulisikin arvioida noron valuma-alueen
valuntakertoimen muutos ja sen vaikutukset noron virtaamiin.

Hulevesien hallintarakenteita ei tule sijoittaa Heinojan uoman luonnontilaiselle osuudelle. Rakentamista ei my&sk&dan
tule ulottaa liian ldhelle uomaa. Heinojan alueen luontoselvityksen (Enviro 2020) mukainen suositeltava suojaetaisyys
kaikille noroille on vahintdan kymmenen metrid molemmin puolin.

3.2.2 Metsdkylan - Nummenniityn alue

Uuden llvesvuori pohjoisen tydpaikka-alueen asemakaavan pohjoisosa sijoittuu Metsakylan-Nummenniityn alueelle
(kuva 22). Maankayton muutos lisda pinnoitetun alueen maaraa osavaluma-alueella, ja valumakertoimen arvioidaan
kasvavan tarkasteltavalla alueella n. 10 %. Tama tarkoittaisi noin kymmenen prosentin kasvua huleveden maarassa
kerran kahdessa vuodessa toistuvan sadetapahtuman aikana. Kerran kymmenessa vuodessa toistuvan sateen aikana
huleveden méaaran arvioidaan kasvavan melkein 50 %, kun otetaan huomioon ilmastonmuutoksen vaikutus.
Huomioitavaa on, etta koko kasvu sijoittuu Kissanojan valuma-alueelle.

Valuma-alueen hulevesien hallinta on térkeaa erityisesti Vantaanjoen ravinnepitoisuuksien hillitsemisen
nakoékulmasta. Huonosti lapadiseva maapera sopii huonosti hulevesien kasittelyyn imeyttamalla. Kissanojan valuma-
alueella tulee kiinnittad huomiota llvesvuori pohjoisen tyopaikka-alueen hulevesien hallinnan suunnitteluun.
Tyopaikka-alueilla muodostuvien hulevesien laatuun on kiinnitettava erityista huomiota, silld luontoarvoiltaan tarkea
Kissanoja on myds uuden alueen hulevesien merkittavin purkuvesistd, ja uomassa on jo nykyiselldan paikoin
havaittavissa voimistunutta eroosiota ja voimakasta virtaamavaihtelua (Kissanojan pienvesikortti 2018, Liite 5).
Kissanoja vaikuttaa runsaiden sateiden aikana olevan kapasiteettinsa aarirajoilla, eika sinne tulisi johtaa enaa
kasittelemattomia hulevesia.

Hulevedet tulee viivyttaa ja kasitella siten, ettd ne eivat vaaranna Kissanojan varren lahteiden luonnontilaa.
Hulevesien hallintarakenteita ei tulisi sijoittaa Kissanojan luonnontilaiselle osuudelle, vaan hulevedet tulisi kdsitella
ennen niiden johtamista Kissanojaan. llvesvuori pohjoisen tydpaikka-alueen hulevesien hallintasuunnitelmassa (WSP
2018) ja alueen asemakaavaehdotuksessa esitetdaankin hulevesia viivytettavaksi tonteilla ja suojaviheralueella, ja
johdettavaksi sitten Kissanojaan. Osaa hulevesistd esitetdaan johdettavaksi selvitysalueen ulkopuolelle jadavaan
Vantaanjokeen laskevaan noroon. Hulevesia tulisi viivyttaa ennen niiden johtamista noroon.

Ty6paikka-alueilla muodostuvien hulevesien laatuun on kiinnitettava erityista huomiota, eika likaisia hulevesia tule
hallita imeyttamalla vaan viivyttamalla. Tyopaikka-alueen hulevesien kasittelyssa on harkittava puhtaiden kattovesien
ja likaisten hulevesien erottelua, kuten llvesvuori pohjoisen asemakaavan hulevesisuunnitelmassa on esitetty (WSP
2018). Siind puhtaita hulevesia suunnitellaan viivytettavaksi ja imeytettavaksi viivytysaltaassa.

Ilvesvuori Pohjoisen tydpaikka-alueella kattopinta-alan osuus tulee olemaan huomattavan suuri. Sen vuoksi viherkatot
voivat olla siella tehokas vaihtoehto hallita muodostuvan huleveden maaraa. llvesvuoren tyopaikka-alueen
rakentumisen jalkeen Kissanojan alueelle jaa vain vahaisessa maarin valumaolosuhteiltaan luonnontilaisia alueita
(kuva 22). Kissanojan valuma-alueella tulisi siksi tutkia mahdollisuuksia parantaa my6s olemassaolevan
taajamarakenteen hulevesien hallintaa. On myds perusteltua jattaa Kissanojan ymparisté Maaniitun alueella
rakentamisesta vapaaksi vyohykkeeksi.
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Kuva 22. Kissanojan valuma-alue
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3.2.3 Luhtajoen - Ylisjoen alue

Harkdhaanmaen uusi asuin/tyopaikka-alue lisda pinnoitetun alueen maaraa valuma-alueen kaakkoisosissa kuivatun
jarvialtaan valuma-alueella (kuva 23). Valuntakertoimen arvioidaan kasvavan selvitysalueella n. 10 %, mika tarkoittaisi
noin 10 % kasvua muodostuvan huleveden maardssa kerran kahdessa vuodessa toistuvan sadetapahtuman aikana.
Kerran kymmenessa vuodessa toistuvan sateen aikana syntyvan huleveden maéaran arvioidaan kasvavan 45 %
ilmastonmuutoksen vaikutukset huomioiden.

Jarviallasta kuivana pitédvan pumpun kapasiteetin arvioidaan riittdvan pitdmaan jarviallas kuivana (Handolin 2018),
mutta sadetapahtumien aikana jarvialtaaseen tulevien uomien huippuvirtaamien ei tulisi kasvaa, koska runsasvetisina
aikoina vetta ei voida pumpata Kyldjokeen. Taman vuoksi hulevesien hallinta on tarkedaa myos koko jarvialtaan
entiselld valuma-alueella, joka kasittda Hirmunojan-Koiransuolenojan-, Matkunojan-, Kyldjoen ja Heinojan valuma-
alueet (ks. kuva 8 sivulla 11). Ndista valuma-alueista Kirkonkylan osayleiskaava mahdollistaa uutta tai tiivistyvaa
maankayttoa Kyldjoen ja Heinojan valuma-alueilla. Muutoksia Heinojan alueen hulevesissa on tarkasteltu luvussa
3.2.1. Kyldjoen alueelle osayleiskaava mahdollista uutta maankaytt6a vain vahaisessa maarin suhteessa valuma-alueen
pinta-alaan (ks. kuva 20 sivulla 28). Kirkonkyldn keskusta-alueen tdydennysrakentaminen voi vaikuttaa paallystetyn
pinta-alan kasvuun ja siten myos Kyldjoen valuma-alueella muodostuvaan huleveden maaraan, ellei asiaan kiinniteta
erityistda huomiota tdydennysrakentamista ohjaavien asemakaavojen laadinnassa.

Kirkonkylan osayleiskaavan mahdollistama rakentaminen valuma-alueelle on hyvin pienimuotoista verrattuna
Klaukkalan osayleiskaavan osoittamiin uusiin asuin- ja tyopaikka-alueisiin, joten vaikutus kokonaisuuteen valuma-
aluetasolla ei ole suuri. Muodostuvien hulevesien maaraan on siis syyta kiinnittda huomiota yldjuoksulla Kirkonkylassa,
mutta erityisesti alajuoksulla Klaukkalassa. Kirkonkyldn taajaman eteldosien hulevesien hallinnalla voidaan kuitenkin
hillita tulvahuippuja erityisesti kuivatun jarven alueella. Taajama-alueella syntyvia pintavalunnan virtaamahuippuja
voidaan hallita ensisijaisesti viivyttamalld, koska taajama-alueen maapera on pdaasiassa huonosti |apdisevaa savea.

Luhtajoen-Ylisjoen alueen hulevesien hallinnan suunnittelussa tulee ottaa huomioon Klaukkalan tuleva kasvu, silla
suurin osa Klaukkalan uusista asuinalueista sijoittuu télle valuma-alueelle ja Luhtajoen laakso Klaukkalassa on erittdin
tulvaherkka jo nykyisellaan. Valuma-alueen eteldosiin sijoittuva uusi rakentaminen kasvattaa sadetapahtumien aikana
virtaamaa alajuoksulla. Myds suuri osa Klaukkalan nykyisesta rakennetusta taajamasta sijaitsee Luhtajoen-Ylisjoen
alueella. Klaukkalan osayleiskaavassa myos kahden uuden tydpaikka-alueen hulevedet on johdettava talle valuma-
alueelle.

Klaukkalan osayleiskaavan hulevesiselvityksen mukaan (Ramboll 2015) osayleiskaavan mahdollistama rakentaminen
kasvattaa valuma-alueen huippuvirtaamaa 18 700 m3 kerran vuodessa toistuvalla sateella, ja 31 200 m* vuodessa
kerran kymmenessa vuodessa toistuvalla sateella. Kun tdhan lisataan rakentaminen Kirkonkylan alueella, voi
muodostuvan huleveden maara kasvaa kerran kymmenessa vuodessa esiintyvan sadetapahtuman aikana yli 60 000
m?3. Uuden rakentamisen yhteyteen on siis rakennettava riittdva maara viivytystilavuutta virtaamien tasaamiseksi.
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Kuva 23. Kuivatun jdrven valuma-alue (vrt. kuva 8 sivulla 11)
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3.2.4 Viitastenojan valuma-alue

Osayleiskaava mahdollistaa Harkdhaanmaen alueelle uutta asuin- tai tydpaikkarakentamista (kuva 24). Alueelle
satavat vedet valuvat Viitastenojan sivupuroon Kertunojaan, ja sita kautta Viitastenojaan. Rakentamisen seurauksena
valuntakertoimen arvioidaan kasvavan selvitysalueella noin 10 %. Muodostuvan huleveden mé&aran arvioidaan
kasvavan vajaan kymmenyksen kerran kahdessa vuodessa esiintyvan sadetapahtuman aikana, ja ldhes
kaksinkertaistuvan kerran kymmenessa vuodessa esiintyvan sadetapahtuman aikana, kun huomioidaan
ilmastonmuutoksen vaikutus. Koska Viitastenoja laskee suoraan Vantaanjokeen, valuma-alueen hulevedet eivat
aiheuta ongelmia valmiiksi tulvaherkilld Kyldjoen ja Luhtajoen-Ylisjoen alueilla.

T=  Viitastenojan valuma-alue Asemakaavoitettu alue

Yleiskaavassa asuin- tai
tydpaikkarakentamiseen varattava alue

Kuva 24. Viitastenojan valuma-alue
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Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on syyta kiinnittdd huomiota hulevesien laadulliseen hallintaan, jotta
huleveden mukana kulkeutuva kiintoaines ja epapuhtaudet eivdt heikenna Viitastenojan tai Natura 2000-verkostoon
kuuluvan Vantaanjoen vedenlaatua. Viitastenojan alajuoksu on taimenen lisddntymisaluetta, ja hulevesien mukana
kulkeutuva kiintoaines voisi vaikuttaa heikentavasti vedenlaatuun ja sitd kautta haitata taimenen kutua. Hulevesia ei
tulekaan johtaa suoraan Kertunojaan ilman viivyttamista ja laskeuttamista, ja hulevesien kéasittelyyn on kiinnitettava
erityishuomiota jo rakentamisen aikana.

Luontaisen vesitasapainon kannalta suositeltavaa olisi ohjata rakentaminen rinnealueille, jotta se hdiritsee
mahdollisimman vahdn veden imeytymista ja toisaalta purkautumista maaperdstd. Suunnitellut uudet alueet
sijaitsevat padasiassa kalliomaalla, mutta kallioselanteiden valisid hiekkamoreenialueita voisi tarvittaessa kayttaa
hulevesien imeyttamiseen. Alueella on paikallisesti suuret korkeuserot, joten hulevesien viivytysjarjestelmien
suunnitteluun on kiinnitettava erityista huomiota.
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4. Hulevesien hallintaperiaatteet

Hulevesien haittavaikutukset voidaan jakaa karkeasti kahteen ryhmaan: virtaamiin liittyviin vaikutuksiin (flow impacts)
ja elinymparistoihin liittyviin vaikutuksiin (habitat impacts) (US EPA, 1999). Virtaaman kasvu vaikuttaa veden kulku-
uomiin voimistamalla eroosiota, ja pahimmassa tapauksessa virtaaman kasvu aiheuttaa hulevesitulvia. Virtaamiin
liittyvia vaikutuksia voidaan hallita huolehtimalla riittavasta viivytyskapasiteetista ja varmistamalla, etta
ylivuototilanteissa vedelld on turvalliset purkautumisreitit.

Huleveden heikko laatu vaikuttaa elinymparistoihin. Huleveden mukana kulkeutuva kiintoaines voi tehda vesistosta
samean, ja siind olevat epapuhtaudet ja haitta-aineet voivat vaikuttaa vesielinymparist6on. Huleveden laadullisella
hallinnalla voidaan vahentda huleveden elinymparistovaikutuksia. Laadullisen hallinnan menetelmiin kuuluvat mm.
kiintoaineksen laskeuttaminen viivyttamisen yhteydessd, seka huleveden suodattaminen erilaisin
biosuodatusmenetelmin. Hulevesien hallintaa ei tulisi suunnitella vain yhden ratkaisun varaan. Parhaisiin tuloksiin
paastdan, kun sovelletaan useampia keinoja, jotka taydentavat toisiaan.

Kirkonkylan selvitysalueella suositellaan toteutettavaksi Klaukkalan hulevesisuunnitelman kanssa yhtenevaista
priorisointiperiaatetta:

1. Hulevedet kasitelladn ja hyédynnetaan syntypaikallaan. Tama pitaa sisalladn mm. hulevesien
viivyttamisen, imeyttamisen tai hyddyntamisen esimerkiksi kasteluvetena.

2. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hidastavalla ja viivyttavalla jarjestelmalla.

3. Hulevedet johdetaan pois hulevesiviemarissa yleisilla alueilla sijaitsevilla hidastus- ja viivytysalueille ennen
vesist6on johtamista (viivyttdminen ensisijaisesti avojarjestelmissa).

4. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissd suoraan vastaanottavaan vesistoon.

Hulevesien kasittely syntypaikalla on aina ensisijaisin ja tehokkain keino ehkdistd hulevesien maardan ja laatuun
liittyvid ongelmia. Tonttikohtaisesti suunnitellut hulevesien viivytys- ja imeytysratkaisut vaikuttavat merkittavasti
runkoviemareiden virtaamiin. Tarkein keino on kuitenkin rakentaa tonteille paallystettavaa pihaa vain tarvittava
maara ja jattaa loppuosa tontista viheralueeksi. Kirkonkylan selvitysalueella merkittava osa nykyisesta ja tulevasta
rakentamisesta sijaitsee huonosti vetta lapaisevalla, savisella maaperill3, jolla ylimaardisen veden imeyttaminen
maaperdan on vaikeaa. Tonttikohtainen viivyttdminen tapahtuu esimerkiksi rakentamalla hulevesipainanteita tai
sijoittamalla tontille hulevesikasetteja ja -tunneleita. Heinoja | -alueen hulevesiselvityksessa esitetdaan sopivaksi
viivytystilavuudeksi 1m?3 jokaista sataa paallystettya neliota kohti. Heinojan kaavarunkoalueen hulevesisuunnitelmassa
suositellaan tontti- tai korttelikohtaiseksi viivytystilavuudeksi 0,5 — 1 m? jokaista paallystettyd 100 m? kohti.
Pohjavesialueella mahdollisimman suuri osa puhtaista hulevesista tulee imeyttdd maaperdan esim.
suodatuspainanteiden avulla. Pohjavesialueella on huomioitava, ettd ainoastaan puhtaat hulevedet, (esim. katoille
satava vesi) saa imeyttdad maaperaan, ja muut hulevedet tulee johtaa pois alueelta.

Hulevesien ensisijainen vahentamisen keino on pyrkida minimoimaan lapdisemattdman pinnan maara esimerkiksi
puolildapdisevin pinnoin tai viherkatoin. Asuinrakentamiseen tarkoitetuilla tonteilla sadepuutarhat ja viherkatot voivat
my®os lisata viihtyisyytta. Viherkatot ovat erityisen tehokas keino vahentdd muodostuvan huleveden maaraa tyopaikka-
alueilla, joissa rakennukset ovat tyypillisesti kooltaan suuria ja kattokaltevuuksiltaan sopivia. Hulevesia on mahdollista
kayttaa hyodyksi esimerkiksi istutuksen kasteluun, mikd vahentda hulevesivirtaamia ja tasoittaa maan vesitasapainon
vaihteluita sateiden valilld (Kuva 25).

Mikali Kirkonkylan nykyisen taajamarakenteen sisdlla tehdaan tadydennysrakentamista, on tiivistamisen yhteydessa
mahdollista parantaa hulevesien kasittelya. Tama voi tapahtua mm. rakentamalla uusien rakennusten yhteyteen
hulevesien viivytysjarjestelmia. Myos viherkattoja tulisi tutkia uudisrakennuksiin. Aurinkorinteen, Puontilan, Einolan,
Antturin ja Kirkkovaaran alueella tehtavat hulevesien hallintatoimenpiteet auttaisivat tasaamaan kuivatun jarven
alueen tulvahuippuja.
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Kuva 25. Hulevesid on mahdollista imeyttéd tai hyédyntdd esimerkiksi kasteluvetend (Kuva: Janne Oittinen)

Hulevedet on mahdollista ohjata alueittaisiin tai korttelikohtaisiin hulevesia viivyttaviin ja suodattaviin altaisiin ennen
kuin ne paatyvat suunniteltuun purkupisteeseen. Tulvimisriski kohdistuu sadevesiviemadrien lisdksi erityisesti valuma-
alueiden tarkeimpiin purku-uomiin. Rakennetuilta alueilta saapuva pintavalunta kasvattaa tulvavirtaamia
merkittavasti, koska vesi siirtyy ldpdiseméatonta pintaa pitkin nopeasti eteenpdin. Hulevesien johtaminen alueiden
valilla tulisi toteuttaa ensisijaisesti luonnonmukaisia virtausuomia hyédyntamalla, jolloin kasvillisuudella on
mahdollisuus sitoa hulevesiin sitoutuneita epdpuhtauksia. Maisemoiduilla hulevesiuomilla ja -painanteilla on
elinympariston viihtyisyytta lisaava vaikutus (Kuva 26).

Kuva 26. (Kuva: Janne Oittinen)

4.1 Jatkotoimenpiteet

Osayleiskaava-alueen maapera on suurimmilta osin savea ja kalliota, joten maaperdolosuhteiltaan alue soveltuu
lahtokohtaisesti huonosti hulevesien imeyttamiseen. Kasvillisuudella voidaan paikallisesti parantaa maaperan
lapdisevyytta. Selvitysalueelle on ominaista, ettd valuma-alueilla syntyvat hulevedet pyrkivat kulkemaan maastoa
mukaillen kohti joki- ja uomaverkostoa. Tiiviimmin rakennetuilla alueilla hulevesia tulee pyrkia viivyttamaan
kosteikoissa ja altaissa, jolloin erityisesti rankkasateilla muotoutuvien hulevesihuippujen vesistoihin kohdistuva
ravinne- ja kiintoaineskuormitus pysyy paremmin hallinnassa. Savimaalla maaperan lapaisevyytta voidaan parantaa
Iahinna viheralueilla ja tonteilla sddstamalla ja istuttamalla puita.
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Hulevesien hallintarakenteiden mitoittaminen ja suunnittelu tulee tehda asemakaavatasolla, jotta tarvittavat
tilavaraukset viivytysrakenteille voidaan varmistaa. Asemakaavassa voidaan antaa maarayksia esimerkiksi
vaadittavasta viivytystilavuudesta tiettya paallystettya pinta-alayksikkda kohden. Suuremmat allasrakenteet voidaan
merkitd asemakaavoihin esimerkiksi ohjeellisella hule-merkinnalla.

Hulevesien hallintarakenteet tulee rakentaa valuma-alueittaisella tasolla jo ennen muun rakentamisen aloittamista,
koska hulevedet kuormittavat vesistdja ja maaperaa jo rakentamisen aikana.

Kirkonkylan osayleiskaavassa uutta asuinaluetta on esitetty vahdisessa maarin Valkojan pohjavesialueelle Heinojan
valuma-alueella. Valittdman pintavalunnan lisddntyminen saattaa aiheuttaa muutoksia myos pohjaveden
muodostumisessa, mikali asiaa ei huomioida asemakaavatason suunnittelussa ja hulevedet ohjataan pohjavesialueen
ulkopuolelle. Likaisia hulevesia ei saa imeyttdd maahan pohjavesialueella, ja hulevesien laatuun on kiinnitettava
erityistd huomiota, mikali asemakaavoituksessa asuinrakentamista ohjataan pohjavesialueelle. Karhunkorven
olemassa oleva teollisuusalue sijaitsee Valkojan pohjavesialueella, joten siella olisi hyva tarkastella hulevesien
muodostumista pohjaveden ndakdkulmasta.
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5. Yhteenveto

Talla hetkelld Kirkonkylédn selvitysalueella ei muutamia yksittdisid ongelmakohtia lukuunottamatta ole vield nahtavissa
suoranaisia hulevesistd aiheutuvia ongelmia rakennetussa ymparistdssa. Kyldjoen ja Luhtajoen tulviminen ovat
kuitenkin sdanndllisesti toistuvia tapahtumia, joita lisddntyva huleveden maara voi pahentaa entisestdaan. Kuivatun
jarven ja Kyldjoentien peltoalueita ei voida kuivattaa pumppaamalla, mikali Kyldjoessa on runsaasti vetta. Silloin myos
Kirkonkylan taajaman hulevedet vaikuttavat kuivatun jarvialtaan tulvatilanteeseen.

Luonnonymparistossa hulevedet aiheuttavat jo nykyiselldan joitakin ongelmia. Kissanojassa on paikoin nahtavissa
voimistunutta eroosiota ja virtaamavaihtelua, joka on todennakaéisesti lisddantyneiden hulevesien aiheuttamaa.
Karhunkorven tyopaikka-alueen hulevedet aiheuttavat eroosiota Rajalantien norossa. Kuusimaen tyopaikka-alueen
hulevesien johtaminen suoraan luonnontilaiseen noroon on myds ongelmallista. Hulevesista johtuva hajakuormitus
voi olla vahingollista Vantaanjoen kalakantojen ja vuollejokisimpukan poikastuotannolle. Kun maatalouden
kuormitusta saadaan hillittyd, kasvaa taajamien hulevesien merkitys vesiston kuormituslahteend. Hulevesien hallinta
on avainasemassa vedenlaadun parantamisessa. Hulevesien hallinta on siksi uusilla alueilla suunniteltava ja
toteutettava siten, etta hulevesien aiheuttamat ongelmat luonnonvesistdéille eivat lisdanny.

llmastonmuutos aiheuttaa intensiteetiltddn rankempia sadetapahtumia, ja tdma pitda huomioida myds nykyisten
rakennettujen alueiden kehittamisessa ja tdydennysrakentamisessa. Uusilla asemakaavoitettavilla alueilla hulevesien
hallinta tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta kielteiset vaikutukset luonnontilaisiin vesistoihin jaavat
mahdollisimman pieniksi. Erityistd huomiota hulevesien hallinnan kokonaisuuteen on kiinnitettava Heinojan valuma-
alueen tulevissa asemakaavoissa, joissa on suunniteltava riittdvat tilavaraukset ja kapasiteetti huleveden viivytysta
varten. Suunnitellut maankayton muutokset ovat Heinojan valuma-alueella niin mittavia, etta siella tulee
asemakaavojen laadinnan yhteydessa huomioida hulevesien syntyminen laajemmin valuma-aluetasolla ja varautua
hulevesien hallintarakenteiden mitoituksessa yla- ja alapuolisten valuma-alueiden kaavoitukseen ja rakentumiseen.
Hulevesien viivytys- ja johtamisjarjestelmien suunnittelussa on tarkeaa huomioida arvokkaat pienvedet ja huolehtia,
ettd hulevedet eivat aiheuta niissa merkittavaa virtaaman aadrevoitymista tai vedenlaadun heikkenemista.
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Liite 1. Arvioinnissa kdytetyt maankayttéluokkien valuntakertoimet ja ennakoidut maankayton muutokset valuma-alueittain

Luhtajoen - Koirasuolenojan - Viitastenojan Matkunojan Vaaksinojan Metsakylan - Heinojan Kyldjoen alue
Ylisjoen alue Hirmunojan valuma-alue valuma-alue valuma-alue Nummenniityn valuma-alue
Osavaluma-alue valuma-alue alue
Valunta-

pinta-ala selvitysalueella (ha) kerroin 968 460 443 195 154 906 685 1373
Pelto (ha) 0,15 526 174 71 91 52 260 155 525
(%) 54 % 38 % 16 % 47 % 34% 29 % 23% 38%
Metsa (ha) 0,1 300 286 286 104 101 285 288 658
(%) 31% 62 % 65 % 53 % 66 % 31% 42 % 48 %
tiivis rak (keskusta ja kerrostalo) 0,35 32 0 0 0 0 9 0 77
(%) 3% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 6%
valja rak. (rivitalo + ok-tontti) 0,25 72 0 42 0 0 199 201 75
(%) 7% 0% 9% 0% 0% 22 % 29 % 5%
teollisuus/yritys 0,6 37 0 44 0 0 154 41 38
(%) 4% 0% 10% 0% 0% 17 % 6% 3%
Keskimaarainen valumakerroin

selvitysalueella 0,17 0,12 0,17 0,12 0,12 0,23 0,19 0,16
nykyisen maankayton valumakerroin 0,15 0,12 0,16 0,12 0,12 0,21 0,15 0,15
kasvu selvitysalueella 10% 0% 9% 0% 0% 12% 23% 1%
kasvu koko valuma-alueella 1% 0% 4% 0% 0% 0% 23% 1%



Liite 2. Arvioidut muutokset huleveden maardassa valuma-alueittain

Luhtajoen - Koirasuolenojan - Viitastenojan Matkunojan Vaaksinojan Metsakylan - Heinojan Kyldjoen alue
Ylisjoen alue Hirmunojan valuma-alue valuma-alue valuma-alue Nummenniityn valuma-alue
Osavaluma-alue valuma-alue alue
A (ha) 968 460 443 195 154 906 685 1373
Q (mitoitusvirtaama) I/s 11221 4212 5864 2525 1969 14896 8883 12783
Q nykyinen maankaytto 6094 2297 2940 1467 1092 8003 4320 8856
Qkasvu l/s 5127 1915 2924 1058 877 6893 4563 3927
C (valumakerroin) 0,17 0,12 0,17 0,12 0,12 0,23 0,19 0,16
C kasvu % 10% 0% 9% 0% 0% 12% 23% 1%
i (mitoitussateen keskim intensiteetti,
toistuvuus 1/2 a) 42 42 42 61 61 42 42 42
i (mitoitussateen keskim intensiteetti,
ilmastonmuutoksen vaikutus huomioitu,
toistuvuus 1/10 a) 70 77 77 105 110 70 70 60
V nykyinen maankaytto 37921 9855 12376 4097 2710 48178 22611 65628
V (huleveden méaara, m3), 1/2 a
sadetapahtuma 41894 9855 13463 4097 2710 53804 27899 66313
V (m?), 1/10 a sadetapahtuma 69823 18067 24683 7053 4887 89673 46498 94732
V kasvu m? (2 v toistuvuus) 3972 0 1087 0 0 5626 5287 685
V kasvu m3 (10 v toistuvuus,
ilmastonmuutoksen vaikutus huomioitu) 31902 8212 12307 2955 2177 41495 23887 29104

Kullekin valuma-alueelle on laskettu keskimaarainen valuntakerroin eri maankayttéluokkien suhteellisten osuuksien perusteella. Valumakertoimien laskennalliset muutokset on esitetty liitteessd 1.
Valumakertoimien laskennassa ei ole hyddynnetty maaperan ldpdisevyystietoja tai maaston kaltevuustietoja, joten niitd on pidettdva vain suuntaa-antavina arvioina.

Kullekin valuma-alueelle on tdman jalkeen laskettu valitun mitoitussateen mukainen muodostuvien hulevesien maara. Laskukaava on muotoa V = (C * i * A *t) / 1000, jossa V [m3] on muodostuvan
huleveden méaéara, C valumakerroin, i [I/(s*ha)] mitoitussateen keskimaarainen intensiteetti, A [ha] valuma-alueen pinta-ala, ja t [s] mitoitussateen kestoaika.

Sateen intensiteettid kuvaavat tunnusluvut valikoituvat tarkasteltavan alueen pinta-alan ja Kuntaliiton julkaiseman Hulevesioppaan suositusten mukaisesti (Kuntaliitto 2012: 104, 111). Intensiteettia kuvaavat
lukemat perustuvat historiallisiin sdatutkamittauksiin. Mitoittavan sateen kestoaika (t) on yhta pitka kuin se aika, joka pisaralla kestaa kulkea valuma-alueen darimmaisesta nurkasta purkupisteeseen. Taman
laskemiseksi valuma-alueen geometria on yksinkertaistettu nelidksi, ja valumamatka on alueen pinta-alan nelidjuuri. Valuntanopeudeksi on laskennan yksinkertaistamiseksi valittu ohjeellinen virtausnopeus
0,5 m/s, joka on arvio veden virtausnopeudesta ojassa (Kuntaliitto 2012:209).

Valuma-alueiden valuntakertoimia on sitten muokattu siten, ettd niissa on huomioitu osayleiskaavan mahdollistamien asuin- ja tyopaikka-alueiden rakentuminen. Taman jalkeen on laskettu muodostuvan
huleveden maara muuttuneen maankdyton mukaisessa tilanteessa. Muodostuvan huleveden maaran laskemisessa on tdssa selvityksessa kaytetty kerran kahdessa ja kerran kymmenessa vuodessa toistuvaa
sadetta. Kymmenen vuoden vilein toistuvassa sateessa on lisaksi otettu huomioon ilmastonmuutoksen vaikutus (Kuntaliitto 2012: 111).

Lahde: Kuntaliitto (2012). Hulevesiopas.
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Selvityksen tausta ja tarkoitus

Heinojan inventointi on tehty osana Nurmijarven kirkonkyldn osayleiskaavan hulevesiselvitysta. Selvityksen
tarkoituksena on kuvata Heinojan uoman ominaisuuksia, ja arvioida sen tulvimisriskia ja eroosioherkkyytta.
Heinojan lisdksi on inventoitu samoin menetelmin Ketunoja, Kertunoja ja Kissanoja.

Selvitysalue

Selvitysalueeseen kuuluu Heinojan uoma koko pituudeltaan. Uoma saa alkunsa Karhunkorven Isosuolta ja
paattyy Alhonniitun alueella laskien Kyldjokeen (Kartta 1.). Talla valilla se mutkittelee noin 3 km pituisen
matkan mm. Kulmalan ja Koivurinteen alueiden lapi. Heinoja sijaitsee kokonaisuudessaan Kirkonkylan
osayleiskaava-alueella. Heinojan valuma-alueelle tullaan osoittamaan rakentamista yleiskaavassa. Sen myota
on varmistettava, ettd Heinojan hulevesia viivytetaan riittavasti, jotta Kyldjoen tulvat eivat darevoityisi
Heinojan purkupisteestd alajuoksulle pain olevalla alueella.
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Kartta 1. Heinojan selvitysalue.

Menetelmakuvaus

Selvitys tehtiin inventoimalla ja valokuvaamalla Heinoja maastossa 21.5. ja 5.6.2018. Kyseisella hetkella
uomassa oli hyvin vahan vetts, silla 1ahes kahteen kuukauteen ei ollut satanut. Maastokdyntien perusteella
Heinoja on jaettu ominaisuuksiensa, kuten luonnontilaisuuden, uoman eroosion ja leveyden perusteella
jaksoihin, jotka esitelldan selvityksessa kukin omalla sivullaan. Kunnostus- ja hoitosuositukset kullekin
osuudelle ovat raportin lopussa sivulla 15.



Heinojan valuma-alue

Heinojan valuma-alue ulottuu pohjois —eteldasuunnassa Mutaanmaen reunasta Toreeninmden
reunaan ja ita — lansisuunnassa Alhonniitun alueelta Karhunkorven reunaan. Valuma-aluetta rajaa
lannessa Helsingintie. Alhonniitun pienteollisuusalueen lisaksi valuma-alueella on harvakseltaan
omakotitaloasumista. Pinta-alasta suurin osa on pelto- ja metsalaikkuja, eli vetta hyvin lapaisevaa
pintaa. Valuma-alueen pinta-ala on kokonaisuudessaan 650 hehtaaria. Alasta on metsaa 348 ha,
peltoa 279 ha ja teollisuusaluetta 23 ha.

Kartta 2. Heinojan valuma-alueen raja. Sininen nuoli osoittaa veden virtaussuunnan purkupisteen kohdalla. (Laatinut Yrjé Kivinen,
Nurmijdrven kunta).



Jakso 1. Lasku Kyldjokeen

Jakso kasittdd Heinojan laskukohdan Kyldjokeen seka siitd noin 270 metrin matkan yldjuoksuun, jossa uoma
alittaa Rajamaentien rummussa (Kuva 1.) ja kaartaa sitten noin 90 astetta kaakkoon (Kartta 2.). Jakso kulkee
tyopaikka-alueen lapi. Tyopaikka-alue koostuu muutamista teollisuushalleista seka asfaltoiduista
parkkikentista. Jaksoa luonnehtii syvalle kaivettu suoristettu uoma, jossa vesi padsee virtaamaan vapaasti
(Kuva 2.). Virtaus on paikoitellen hidas, paikoitellen reippaampi. Vedessa virtaa jonkin verran kiintoainesta eli
se on melko sameaa ja variltdan rusehtavaa. Maapera on savea. Uoman leveys on télla jaksolla noin 1 m.
Sortumia ja valumia on penkoilla jonkin verran. Osuus on eroosioherkkaa veden maaran lisaantyessa, silla
uoman varren luiskat ovat paikoitellen hyvin jyrkat. Talléin maa-aines valuu helposti uomaan ja kulkeutuu
helpommin virran mukana. Uoman varren kasvillisuudesta suuren osan muodostaa pajukko ja
pioneerilajisto.

Kartta 3. Ensimmdinen jakso on merkitty vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 1. Rajamdentien alittava rumpu on mitoitukseltaan riittédvd.

Kuva 2. Uoma on suoristettu ja perattu.



Jakso 2. Suoristettu ja perattu osuus

Toinen jakso alkaa Alhonniituntieltd, jonka Heinoja alittaa rumpua pitkin (Kuva 3.). Jakso paattyy yksityisen
tontin rajaan noin 200 m paassa. Jaksoa luonnehtii suoristettu ja perattu syvalla kulkeva levedahké uoma.
Virtaus on hidas ja penkereet ovat loivat. Uoma sijaitsee aukean niittymaisen alueen reunassa ja osittain
teollisuuskiinteiston alueella. Kasvillisuus on paaasiassa saraheinaa seka kiinteiston alueella myo6s puustoista
pajukkoa ja mantymetsaa. Uoman reunoilla on jonkun verran sortumia, jotka tekevat suoristetusta
vesirajasta jalleen hieman mutkittelevan. (Kuva 4.). Jakson alkukohdassa vedenkorkeus oli 16 cm
toukokuussa 2018.

Kartta 4. Toinen jakso on merkitty vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 3. Alhonniituntien alittava rumpu.

Kuva 4. Uoman reunoilla ndkyy sortumia.



Jakso 3. Pensoittunut osuus

Osuus poikkeaa aikaisemmin kuvatuista jaksoista siten, etta ihmisen vaikutus nakyy selvasti vahemman.
Uomaa on todenndkdisesti kaivettu ja perattu aikanaan, minka jalkeen se on kasvanut lahes umpeen
pajukkoa. Uoma on myds mutkittelevampi kuin jaksot 1. ja 2. sortumien ja valumien seurauksena (Kuva 5.).
Uoman leveys vaihtelee valilla 0,5 m -1,5 m. Syvyys oli 25 cm syksylla 2017 (Kivinen 2017) ja 22 cm kevaalla
2018. Uoma kulkee hiekkatien vieressa. Tien puoleinen penger on kaivettu jyrkaksi ja toinen penger jatetty
loivaksi. Tien kaarteessa tien ja uoman valiin on rakennettu noin metrin korkuinen maavalli estamaan
tulvimista tielle. Toisella puolella penger on loivempi, mika onkin mahdollinen tulvimissuunta ja veden
viivytyspaikka. Tosin inventointiajankohtana penkereelld ei ollut havaittavissa merkkeja tulvimisesta.
Osuudella kasvaa runsaasti heinad, tiheaa pajukkoa, osmankdaameja, rentukoita, nokkosia ja kortetta (Kuva
6.).

Kartta 5. Kolmas jakso on merkitty vihredllé suorakulmiolla.

Kuva 5. Uoman leveys vaihtelee ja reunat ovat epdtasaiset. Kuva 6. Paikoitellen uomassa kasvaa tihedd pajukkoa.



Jakso 4. Tihedn kasvillisuuden peitossa oleva uoma

Jakso 4 alkaa Mutaanmadentien sillan jalkeen, ja paattyy Hakamaentien alittavaan rumpuun. Heti jakson
alussa on laakea tulvatasanne, jonne vesi mahtuu tulvatilanteessa. Penkereet ovat talla kohdalla hyvin loivat.
Uoman ja penkereiden kasvillisuus on runsasta, mm. pajua, tuomea, haapaa seka leppaa. Osa nuoresta
kasvillisuudesta ja puista haittaa veden virtausta kasvaessaan uoman keskella. (Kuva 7.). Sortumat ovat
tehneet uoman reunoista epatasaiset ja uoma mutkittelee (Kuva 8.). Vesi uomassa on edelleen savisameaa.

Kartta 6. Neljds jakso on merkitty vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 7. Uoman varsi on luoksepddsemdtontd tiheikkod.

Kuva 8. Uoman leveys vaihtelee.



Jakso 5. Ldhes luonnontilainen uoma

Hakamdentien alittavan rummun jalkeen Heinoja sukeltaa metsdan ja on ominaisuuksiltaan aiempaa
luonnontilaisempaa. Uomaa ei ole suoristettu tai perattu, vaan se meanderoi kulkiessaan kuusivaltaisen
hiljattain harvennetun metsikon lapi. Uomassa on risuja seka kaatuneita puunrunkoja (Kuva 10.)ja se on
virratessaan kuluttanut savimaata ympariltdan ja paljastanut ympardivien puiden juuria (Kuva 9.). Uoman
penkereet ovat matalat ja loivat, ja uoman leveys vaihtelee. Ihmisen vaikutus nakyy hyvin vdahan, huolimatta
muutamista uomaan laskevista pienista putkista.

Kartta 7. Viides jakso on merkitty vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 10. Uomassa on paljon oksia, juuria ja puunrunkoja.

Kuva 9. Virtaus on kuluttanut savista pengertd voimakkaasti.



Jakso 6. Leveda uoma peltomaisemassa

Peltoaukealla uoman leveys suurenee ja luonne muuttuu suoristetuksi ja hoidetummaksi. Paikoitellen
kuitenkin esiintyy meanderointia ja merkkeja eroosiosta. Virtaus on edelleen verkkainen. Uoma rajautuu
toisella puolella peltoon ja toisella puolella tiehen. Uoma on kaivettu syville (Kuva 12.), joten vedenpinnalla
on varaa nousta. Uomasta nakee, etta sita ja sen reunoja on perattu joitakin vuosia sitten.
Peltokasvillisuuden lisdksi heinat, pajut ja joissain paikossa kuusikko reunustavat uoman vartta. Ojassa on
vahan kivia ja tien alittava rumpu (Kuva 11.) oli osittain tukkeutunut irtorisuista.

Kartta 8. Kuudes jakso on merkitty vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 11. Heinoja alittaa tien kahta rumpua pitkin. Kuva 12. Uoma on leved ja syvdille kaivettu.



Jakso 7. Luonnontilaisen osuuden ensimmainen jakso

Uoma muuttuu taas luonnontilaiseksi, sukeltaessaan takaisin metsaan. Uoma on kapea ja matala ja
mutkittelee voimakkaasti tasaisella savimaalla (Kuva 13.). Osuudella on yksi rumpu, jonka halkaisija on vain
noin 50 cm. Talla kohdalla on potentiaalinen tulvimisriski. Kohdassa on kuitenkin varaa tulvia alavaan
metsamaastoon. Uoman ulkokaarteissa virtaava vesi on kuluttanut pengerta ja paljastanut puiden juuria
(Kuva 14.). Ymparoiva kasvillisuus on tiheada luonnontilaista lehtometsaa. Osuudella on yksi
omakotitalotontti, joka rajautuu uomaan. Talo on kuitenkin etdalla ja useita metreja korkeammalla, joten
tulviminen tuskin aiheuttaa sille vaaraa. Metsa on sekametsaa, jossa on paljon aluskasvillisuutta. Osuus on
kirkonkylan pienvesiselvityksessa (2017) luokiteltu arvokkaaksi kohteeksi.

Kartta 9. Seitsemds jakso on merkitty vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 13. Uoma mutkittelee voimakkaasti.

Kuva 14. Eroosio on selvdsti ndhtévissé puiden juurien
paljastumisena.
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Jakso 8. Paljon kaatuneita puunrunkoja maastossa

Osuus on luonnontilainen arvokas pienvesikohde, kuten edellinenkin osuus. Virtaama on useissa kohdissa
hyvin hidas, ja vesi on ldhes liikkumatonta. Uoma on paikoitellen todella matala ja kapea. Kartoitushetkella
vetta oli hyvin vdhan, mutta uomassa on merkkeja siita, ettd vesi on ollut noin 50 cm korkeammalla. Uoma
meanderoi voimakkaasti ja eroosion merkkeja on mutkien ulkokaarteissa (Kuva 15.). Osuudella on
huomattavan paljon kaatuneita puunrunkoja, (Kuva 16.). ja monet niistd ovat kaatuneet uoman uoman yli.

Kasvillisuus on lajistoltaan hyvin monimuotoista. Puusto koostuu havu- ja lehtipuista ja aluskasvillisuutta on
runsaasti.

Kartta 10. Kahdeksas jakso on merkitty vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 16. Kaikki tuulenkaadot ovat kaatuneet samaan suuntaan:
ldnnestd itddn.

Kuva 15. Meanderoiva uoma on kuluttanut penkereité ja
paljastanut suuren kuusen juuriston.
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Jakso 9. Luonnontilaisen osuuden viimeinen jakso

Uoma alittaa Heinojantien kolmea rumpua pitkin ja paattyy peltoaukean reunaan noin yhden kilometrin
paassa (Kuva 17.). Erona edelliseen jaksoon jakson varrella on useita tulvatasanteita ja aluskasvillisuutta on
vahemman (Kuva 18). Ymparoiva metsa on haapa- ja pajuvaltaista. Edellista jaksoa vallitsivat lukuiset
tuulenkaadot, mutta talla osuudella niita on vain muutama. Jakso meanderoi ja uoman ominaisuudet ovat
muutenkin samankaltaiset kuin edellisessa jaksossa. Vesi on variltdan rusehtavaa ja hiukan sameaa. Virtaus
vaihtelee, mutta on useimmissa kohdissa rauhallinen. Penkereet eivat ole korkeat, joten vesi paasee
nousemaan tasaiselle osuudelle uoman molemmin puolin useissa kohdissa. Maastossa on merkkeja, etta
tulvatasanteilla on ollut vetta kevaalla 2018. Merkkeja eroosiosta nakyy jonkin verran. Osan matkaa uoma
kulkee kapeassa laaksossa, jossa maasto kohoaa molemmin puolin. Taman jalkeen alkaa laaja muutama
vuosi sitten hakattu hakkuuaukea uoman eteldpuolella. Uoman valittdmaan laheisyyteen on jatetty
muutaman metrin hakkaamaton suojavydhyke. Hakkuista huolimatta jakso on paapiirteiltdan
luonnontilainen. Uomaan laskee myds pieni sivu-uoma, joka on suojeltu vesilain nojalla (kartassa siniselld).
Sivu-uoma on luonnontilaisen kaltainen voimalinjan ja Heinojan viliseltd osuudelta.

Kartta 11. Jakso on merkitty vihredlld monikulmiolla, ja sivu-uoma siniselld monikulmiolla.

Kuva 18. Uoma on matala ja sité ympdroivat

Kuva 17. Heinojan tien alittavat kolme rumpua. o
paikoitellen tulvatasanteet.
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Jakso 10. Peltoaukean ruovikkoinen uoma

Hakkuuaukealta uoma jatkuu peltomaisemassa. Uoma on kaivettu syvalle, ja silld on varaa tulvia
vaarantamatta laheisia rakennuksia. Uoman varrella kasvaa pajukkoa ja lepikkoa (Kuva 19.). Paikoitellen
pajukko ja siihen tarttuneet irtorisulautat hidastavat veden virtausta. Uoman leveys on noin 0,5-1m, ja
siind kasvaa osmankaamia ja muuta ruokoa (Kuva 20). Vesi on télld kohdalla paikoitellen melko kirkasta,
paikoitellen sameaa. Uoma on kapea ja vettda on dokumentointihetkelld vahan. Loppupdastd uoma on
suoristettu jonkin aikaa sitten, mutta sen reunat ovat jo vdhan epéatasaiset pienien valumien ja sortumien
vuoksi. Eroosion merkkeja kuten pienid sortumia on jonkin verran koko talla osuudella.

Kartta 12. Kymmenes jakso on merkitty vihredlld monikulmiolla.

Kuva 20. Kuvassa on Keikkumdentien alittava rumpu, seké uomassa

kasvavaa osmankddmid.

Kuva 19. Uoman varrella kasvaa nuorta puustoa.
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Yhteenveto

Heinojan uomassa esiintyy paikoitellen eroosiota. Sitd on sekd ihmisen muokkaamilla osuuksilla liian jyrkkien
luiskin vuoksi, seka luonnontilaisella osuudella etenkin uoman kaarteissa. Heinoja on suurelta osin muokattu
kulkemaan suoria pelto-ojia pitkin, mutta luonnontilaisiakin osuuksia on viela jaljelld, ja ne on suojeltu
vesilain nojalla.

Kunnostus- ja hoitosuositukset
Jakso 1.

Talla hetkella luiska on liian jyrkkia ja kasvillisuudesta paljas. Luiskien kasvillisuus kiinnittaisi maa-aineksen
paremmin paikalleen ja estaisi uoman erodoitumista.

Jakso 7.

Osuudella sijaitseva rumpu tulisi vaihtaa isompaan, silla rankkasateiden aikaan sen kapasiteetti on
todennakoisesti liian pieni.

Koko Heinoja

Alueen tuleva kaavoitus edellyttdaa hulevesien viivyttamista ja tasaamista. Heinojan alueelle ollaan
kaavoittamassa uutta asuinaluetta, jonka myota pintavalunta lisddntyy ja uoman virtausolosuhteet saattavat
muuttua. Viivytysaltaita rakennettaessa on huomioitava vesilain ja metséalain suojelemat osuudet ja
sailytettdava ne luonnontilaisina. Jos alueelle tulee toimintoja, joista syntyy huonolaatuisia hulevesia, tulee ne
kasitella ennen uomaan johtamista.
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Liahteet

Nurmijarven kirkonkylan osayleiskaava-alueen pienvedet. (2017) Enviro ympadristdsuunnittelu.
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Selvityksen tausta ja tarkoitus

Kertunojan uomann inventointi on tehty osana Nurmijarven kirkonkylan osayleiskaavan hulevesiselvitysta.
Selvityksen tarkoituksena on kuvata Kertunojan ominaisuuksia, ja arvioida sen tulvimisriskia ja
eroosioherkkyytta. Kertunojan lisaksi on inventoitu samoin menetelmin Heinoja, Ketunoja ja Kissanoja.

Selvitysalue

Selvitysalueeseen kuuluu Kertunojan ylajuoksu noin yhden kilometrin pituudelta. Kertunoja alkaa
Ilvesvuoren teollisuusalueelta, hulevesien viivytysaltaasta. (Kartta 1.). Sielta se jatkaa putkea pitkin
Hameenlinnantien ali Harkdhaanmaen alueelle, jossa se kiemurtelee luoteeseen aina Ojakkalantien alitse,
kunnes se yhtyy toiseen uomaan. Harkdhaanmaen alueella Kertunojaan yhtyy sivuhaara alueelta. Sen
jalkeenkin uoma jatkuu nimeltdan Kertunojana. Aiemmin metsassa kulkenut uoma kulkee nyt
hakkuuaukean lapi, silla Harkdhaanmaessa on tehty laajoja avohakkuita. Maastoa on muokattu
voimakkaasti, mika on vaikuttanut myds uoman virtaamaan. Uoman nimi vaihtuu Viitastenojaksi useiden

pienempien uomien yhtyessé Kertunojaan Hémeenlinnantien itépuolella.
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Kartta 1. Kertunoja mutkittelee llvesvuoresta ja Hdrkdhaanmdeltd eteldn suuntaan, jossa se yhdistyy pelto-ojaan.

Menetelmakuvaus

Selvitys tehtiin inventoimalla ja valokuvaamalla uoma maastossa 27.6. ja 3.7.2018. Kyseinen kevat oli ollut
poikkeuksellisen vahdsateinen, mutta muutamia paivia ennen maastokayntia oli satanut jonkin verran. Vesi
oli kuitenkin edelleen melko matalalla. Maastokdyntien perusteella Kertunoja on jaettu ominaisuuksiensa,
kuten luonnontilaisuuden, uoman eroosion, ja leveyden perusteella jaksoihin, jotka esitelladn tassa
selvityksessa kukin omalla sivullaan. Kunnostus- ja hoitosuositukset kullekin osuudelle ovat raportin lopussa
sivulla 12.



Kertunojan valuma-alue

Kertunojan valuma-alue ulottuu Eteldiseen llvesvuoreen ja Hiarkdhaanmaden itdosaan. Sieltd hulevesien
valumasuunta on eteldan laaksoa pitkin. Valuma-alueen pinta-ala on 51 hehtaaria, josta metsaa on 35
hehtaaria, teollisuusaluetta 13 ha ja peltoa/avokalliota 3 ha.

Kartta 2. Kertunojan valuma-alue ulottuu Hirkdhaanmdéeltd Ojakkalaan (laatinut Yrjo Kivinen, Nurmijérven kunta 2018).



Jakso 1. llvesvuoren hulevesiallas

Kertunojan alkuldhde on voimakkaasti ihmisen muokkaama. llvesvuoren eteldosan hulevedet laskevat
hulevesiviemareita pitkin niiden viivytykseen tarkoitettuun altaaseen, josta Kertuojan voi katsoa alkavaksi
(Kuva 1.). Hulevesiallas sijaitsee Hdmeenlinnantien laheisyydessa llvesvuoren eteldisessa osassa. Se on
syvyydeltddn noin metrin ja se on vuorattu kivimurskalla. Lisdksi sitd ymparoivat kivimurskasta tehdyt vallit.
Altaassa kasvaa kaislikkoa ja levaa. Altaan vesi on kirkasta, variltdan vahan rusehtavaa. Altaan ymparistossa
lenteli paaskysia, vastarakkeja ja sudenkorentoja, eli siitd on selkedsti muodostunut oma ekosysteeminsa.
Altaasta johtaa noin 160 metrin pituinen rumpuputki Himeenlinnantien ali sen lansipuolelle, josta
varsinainen uoma alkaa.
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Kartta 3. Ensimmdinen jakso on merkitty karttaan vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 1. Keinotekoinen hulevesiallas toimii llvesvuoren hulevesien viivyttéjidnd ennen kuin sen vedet jatkavat virtaamistaan
Kertunojaan.



Jakso 2. Kertunojan vahavetinen sivu-uoma

Kertunojan sivu-uoma alkaa Hdmeenlinnantien lansipuolelta, jossa on hiljattain tehty suuria avohakkuita.
Vain muutamia puita on jatetty pystyyn, ja metsdakoneet ovat jattaneet maastoon syvia uria. Maastoon on
jatetty paljon kantoja ja risuja. Sivuhaaran alkupistettad on vaikea hahmottaa, silld alue on kauttaaltaan
kosteikkoa. Uomantapainen alkaa kuitenkin pikkuhiljaa hahmottua myllatystda maastosta, vaikkakin
katkonaisena, ikdan kuin toisiaan seuraavina latakoina. Alajuoksulle pain mentdessa jakson loppupddssa on
jo havaittavissa selkeampi uoma (Kuva 2.). Maapera on hiekkamoreenia, ja kalliomaata, joiden paalle on
kerrostunut eloperaista ainesta. Vesi on kirkasta, variltaan hiukan rusehtavaa. Hakkuuaukean kasvillisuus
koostuu vadelman taimista, sammalista, heinistd, ja istutetuista kuusen taimista (Kuva 3.). Uoman
syvemmissa latakoissa oli selvityshetkelld sammakonkutua, seka nuijapaita.
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Kartta 4. Jakso on merkitty karttaan vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 2. Uoma kulkee katkonaisena metsékoneiden Kuva 3. Alue on hiljattain hakattu, mutta sinne on jo
mylldémdssd maastossa. enndttdnyt kasvaa jonkin verran pioneerilajistoa.



Jakso 3. Vesilain kriteerit tayttava sivuhaaran osa

Jakson alkuosuus kulkee selkedssa uomassa (Kuva 4.), mutta noin 200 m ennen Ojakkalantieta
uoma muuttuu luonteeltaan kosteikoksi, jossa ei ole yhta selvarajaista uomaa (Kuva 5.).
Alkuosuudella virtaus on reipas, mutta kosteikkomaisella osuudella vesi nayttaa lahes seisovan.
Uoma on hyvin matala koko matkalta, eika eroosion merkkeja nay. Kosteikko-osuudella on tilaa
vesimaaran lisaantymiselle, silld se auttaa tasaamaan vesimaaran vaihteluita. Vaikka Kertunojan
ympadristossa on tehty laajoja avohakkuita, on osuudelle jatetty noin 5 metrin levyinen puustoinen
suojavyohyke. Siinad kasvaa kuusta, koivua ja haapaa. Osuuden loppupadssa on runsaasti
tuulenkaatoja, jotka johtuvat todennakoisesti ymparoivan avohakkuun vaikutuksesta, kun tuulelta
suojaava yhtenadinen puusto on hakattu. Uoman vesi on talla jaksolla kirkasta, ja uoma on matala.
Jakso on kokonaisuudessaan vesilain mukainen luonnontilainen kohde.
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Kartta 5. Jakso on merkitty karttaan vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 4. Osan matkaa uoma on selkedrajainen ja kapea. Kuva 5. Kosteikko on levittdytynyt useiden metrien levyiselle
kaistaleelle.



Jakso 4. Osittain suoristettu ja perattu uoma

Jakso alkaa siitd mihin hulevesialtaasta tuleva rumpuputki purkaa Hameenlinnantien lansipuolella.
Purkuaukon laheisyydessa uoman reunoja on vahvistettu kivimurskalla, ja uoma on kaivettu noin metrin
syvyyteen (Kuva 6.). Kuitenkin jo noin 10 metrin pdasta se alkaa ndyttdd enemman luonnontilaiselta. Uoma
on leveydeltadn noin 50 - 70 cm ja hyvin matala (Kuva 7.). Virtaus on selkeasti havaittavissa, ja se on melko
rauhallinen. Vesi on kirkasta ja uoman pohjalla on kivia ja soraa. Eroosiosta ei ole merkkeja, silla
luonnontilainen osuus on matalareunainen, ja kasvien peittdma. Uoman vieressa kulkee hiekkatie, jonka
ymparilla kasvaa koivua, kuusta ja mantya.
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Kuva 6. Puron luiskat on vuorattu kivimurskalla, mutta Kuva 7. Puron pohjalla on pikkukivid ja virtaus on rauhallinen.
kasvillisuus on silti puskenut siitd Idpi.



Jakso 5. Luonnontilaisen kaltainen osuus

Jakso alkaa Ojakkalantieltd lounaaseen pdin mentaessa. Osuudella ei ole erityisia luontoarvoja. Vesi on
kirkasta, virtaus on reipas, ja uoma mutkittelee jonkin verran. Maapera on edelleen hiekkamoreenia, eika
merkkeja eroosiosta juuri ndy. Ymparoiva kasvillisuus on tiheda nuorta kuusikkoa, ja aluskasvillisuus on
vahaista (Kuvat 8. ja 9.). Ojakkalantien alittava rumpu on mitoitukseltaan liian pieni, silla se oli
tarkasteluaikaan lahes tdaysin veden alla, vaikka vesi oli matalalla. Virta oli kuljettanut myds mukanaan
kiintoainesta, joka oli kasautunut rummun edustalle tukkeeksi.

\/('ff' g

A AN | 77y 2oy 5
\f AN N Hv uait.L

Kartta 7. Jakso on merkitty karttaan vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 8. Uoma mutkittelee tihedssd kuusikossa, ja Kuva 9. Metsdssd on paljon kaatuneita nuoria puunrunkoja.
aluskasvillisuus koostuu Iéhinnd saniaisista.



Jakso 6. Pelto-oja, jossa jonkin verran eroosiota

Luonnontilaisen osuuden jalkeen Kertunoja jatkuu peltoalueelle pienen rumpuputken lapi. Vesi on rummun
lapi tultuaan sameaa ja ruskean varista, mutta kirkastuu taas hetken kuluttua alajuoksulle mentdessa.
Kuivana aikana rumpu on nousueste yldvirtaan pyrkiville kaloille (Kuva 10.). Oja kulkee kapeana heinikon ja
pienien pajujen reunustamana uomana peltomaiseman lapi (Kuva 11.). Oja on kaivettu noin 1,5 metrin
syvyyteen ja sen luiskat ovat niin jyrkat, ettd ne ovat monin paikoin sortuneet, ja savimaa on paljastunut.
Paljas maa on edelleen herkkaa eroosiolle.
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Kartta 8. Jakso on merkitty karttaan vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 11. Oja mutkittelee pellon ja niityn vdlissé.

Kuva 10. Rumpuputken toisella puolella veden vdri
muuttuu ruskeaksi. Kuivana aikana rumpu on nousueste
yldvirtaan mahdollisesti pyrkiville kaloille



Extra: Viitastenoja kulkee koko matkaltaan syvassa laaksossa

Kertunoja ja Koskoja yhdistyvat Himeenlinnanvaylan itdpuolella, Haapalanmé&en pohjoispuolella, ja
muodostavat Viitastenojan (Kartta 7.). Se laskee edelleen Vantaanjokeen, jolloin myds maankayton
muutoksen vaikutukset Kertunojan ylajuoksulla ulottuvat Viitastenojan kautta Vantaanjokeen asti. Sen
vuoksi kavimme tarkastamassa myds Viitastenojan nykytilan maastokaynnilla, vaikka se sijaitseekin
Kirkonkyldn osayleiskaava-alueen rajan ulkopuolella. Tarkastelimme uomaa kokonaisuutena yleisemmalla
tasolla, emmeka jaotelleet sita jaksoihin kuten muita yleiskaava-alueen pienvesia.

Viitastenoja kulkee koko matkaltaan jyrkkareunaisessa laaksossa, minka vuoksi ymparoivat pellotkaan eivat

ulotu aivan sen reunaan asti. Uomalla on 5-10 metrin metsdinen bufferivyéhyke molemmilla puolillaan.
Ojakkalan tilan pohjoispuolella vield Kertunojan nimella kulkeva uoma laskeutuu laaksoon polveilevana
pienend koskena. Maasto on kivistd, ja ymparoiva kasvillisuus lehtometsad. Maapera on hiekkaa. Uoman
vesi on talla kohdalla kirkasta, ja virtaa reippaasti. Sudentarhantien alittava rumpu on halkaisijaltaan noin
50 cm, ja toimii ainakin kuivana aikana nousuesteena ylavirtaan pyrkiville kaloille.

Viitastenojan tulvaresistenssi on hyva, silla vaikka vesi nousisi useita metreja, se ei aiheuta vaaraa
asutukselle. Uomaa ymparoivat tulvatasanteet laakson pohjalla, joille se on selvasti tulvinut kesalla 2018
(Kuva 12.). Ainoa maastokadynnilld havaittu potentiaalinen tulvimiskohta on Haavistontien pieni silta, joka
ylittaa laakson melko matalalta. Jos vesi nousee télla kohdalla useita metreja, se saattaa nousta tielle.

Haavistontien silta

Arvokas
puronvarsilehto

Padottu lampi, jossa /

havaittu viitasammakoita
vuonna 2015

Kartta 9. Viitastenoja jéd pohjois-eteldsuunnassa kulkevan Hdameenlinnanvdéyldn itdpuolelle. Kertunoja yhdistyy siihen pohjoisesta ja

Koskoja lénnestd.
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Haavistontien itdpuolella Viitastenojaan on padottu lampi, jossa on aiemmissa luontoselvityksissa havaittu
viitasammakoita. Lampi on padottu betoniromulla, josta vesi kuitenkin paadsee virtaamaan ohi pienesta
aukosta. Pato on selkea nousueste kaloille. Itse lampi on rehevoitynyt lahes umpeen, ja siina esiintyy
runsaasti kortetta ja levaa (Kuva 13).

Viitastenojan puronvarsilehto, noin kilometrin matkalta ennen Vantaanjokeen laskua, on luokiteltu
arvokkaaksi luontokohteeksi. Uoman varren kasvillisuus on varttunutta tuoretta lehtoa ja kuivaa
kangasmetsaa. Uomassa kasvaa pajukkoa, johon on tarttunut paikoitellen runsaasti veden kuljettamia
irtorisuja. Uoma on leveydeltdan 2-5 metria, ja meanderoi voimakkaasti, mika kertoo sen
luonnontilaisuudesta (Kuva 14.).

Kuva 12. Viitastenojan alkupddssd uoma mutkittelee Kuva 13. Padotussa lammessa on havaittu viitasammakoita
savimaastossa ja sitd ympdréivdt tulvatasanteet. vuonna 2015.

Kuva 14. Luonnontilaisella osuudella uoma on leved, ja vesi on sameaa.
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Yhteenveto

Kunnostus ja hoito
Jakso 5.

Jakson alkupadhan Ojakkalantien alittavan rummun suulle on kerdantynyt paljon kiintoainesta ja rumpu on
miltei tukkeutunut. Tilalle tulisi vaihtaa halkaisijaltaan isompi rumpu. Yldjuoksun hakkuut ovat
todenndkoisesti lisanneet valuntaa Kertunojaan, ja Harkdhaanmaelta tulevien hulevesien viivytysta tulisi
harkita jo ylajuoksulla. Hulevesien hallinnan suunnittelun kannalta on tarkeaa huomioida, etta
vesitaloushankkeet, jotka vaarantavat uoman luonnontilan sdilymisen vesilain suojelemilla osuuksilla,
vaativat lupaviranomaisen luvan.

Jakso 6.

Luiskia tulisi loiventaa, jotteivat ne sortuisi uomaan.

12



Lahteet
Kirkonkylan selvitysalueen luontoselvitys. (2013) Enviro ymparistosuunnittelu.
Nurmijarven kirkonkylan osayleiskaava-alueen pienvedet. (2017) Enviro ymparistdsuunnittelu.
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Selvityksen tausta ja tarkoitus

Kissanojan puron inventointi on tehty osana Nurmijarven kirkonkylan osayleiskaavan hulevesiselvitysta.
Selvityksen tarkoituksena on kuvailla Kissanojan puron ominaisuuksia, ja arvioida sen tulvimisriskia ja
eroosioherkkyytta. Kissanojan lisdaksi on inventoitu samoin menetelmin Heinoja, Ketunoja ja Kertunoja.

Selvitysalue

Kissanoja sijaitsee Kirkonkylan osayleiskaava-alueen itdlaidalla, kiemurrellen Maaniitusta lhantolan, Ojamden
ja llvesvuoren pohjoisosan kautta noin 2 km matkan Vantaanjokeen. Maapera alueella on savea. Osan
pituudeltaan puro on suoristettua pelto-ojaa, ja osan luonnontilaista metsdapuroa. Luonnontilainen osuus
tayttaa metsalain 10 §:n mukaiset kriteerit, eli on monimuotoisuutensa kannalta erityisen tarkea
elinymparistd. Kissanojan tdman osuuden ldheisyydessa sijaitsevat lahteikot ovat lisdksi vesilain 2 luvun 11
§:n mukaisia kohteita. Luonnontilaisen osuuden ldaheisyydessa sijaitsee myos jatevedenpuhdistamo, jonka
puhdistetut jatevedet johdetaan Kissanojaan. Vanhan jatevedenpuhdistamon viereen aiotaan rakentaa uusi
jatevedenpuhdistamo lahitulevaisuudessa. Léhimmat asuinrakennukset ovat noin 40 m padssa uomasta, ja
useita metreja korkeammalla, joten niille ei pitaisi koitua vaaraa edes vedenpinnan reilusti noustessa.
Kissanoja alkaa olla paikoitellen kapasiteettinsa aarirajoilla. Kunnostus- ja hoitosuositukset Kissanojalle ovat
sivulla 10.

Arvokas
luontokohde
ja lahteikkoja

O

Lasku __—

Vantaanjokeen

Erodoitunut
osuus

Kartta 1. Kissanojan selvitysalue.

Menetelmakuvaus

Selvitys tehtiin inventoimalla ja valokuvaamalla puro maastossa 7.6. ja 5.7.2018. Ensimmaisen
maastokartoituksen aikana purossa oli hyvin vahan vett3, silla [ahes kahteen kuukauteen ei ollut satanut
ollenkaan. Kissanoja kartoitettiin kavelemallad alajuoksulta yldjuoksulle. Toisella kartoituskerralla olimme
paikalla rankkasateen jalkeisenda aamuna, jolloin vetta oli purossa huomattavasti enemman kuin



ensimmaiselld kerralla. Kissanoja on jaettu ominaisuuksiensa, kuten luonnontilaisuuden, uoman eroosion ja
leveyden perusteella jaksoihin, jotka esitelldan tassa selvityksessa kukin omalla sivullaan.

Kissanojan valuma-alue

Kissanojan valuma-alueen pinta-ala on 549 hehtaaria. Pinta-alasta valjaa rakentamista on 238 ha, metsaa
152 ha, peltoa 97 ha, tiiviimpaa rakentamista 56 ha, ja teollisuusaluetta 6 ha. Yli puolet alasta on
rakennettua ymparistda, mika lisaa pintavalunnan maaraa verrattuna luonnontilaiseen ymparistoon.

Kartta 2. Kissanojan laajaan valuma-alueeseen kuuluu suuri osa Kirkonkyldn keskustaa. (Kartan laatinut Yrjé
Kivinen)



Jakso 1. Lasku Vantaanjokeen

Kissanoja laskee Vantaanjokeen noin 100 m Hameenlinnanvaylan itdpuolella (Kuva 1). Jaksoa luonnehtii
reipas virtaus ja kirkas vesi. Uoman leveys on talla jaksolla jopa 2 metria ja syvyys keskimaarin 20 cm.
Tarkasteluhetkelld havaittiin yhden kalan uivan vimmatusti yldvirtaan, eli Kissanojaan noussee Vantaanjoesta
jonkin verran kaloja. Puro kulkee kahden ison rummun lavitse, jotka ovat mitoitukseltaan riittavia, mutta
muuten huonokuntoisia ja vanhoja (Kuva 2.). Eroosiosta nakyy vain vahaisia merkkeja. Uoma on talta
osuudelta suoristettu. Kasvillisuus uoman ympadrilla on pajukkoa, heinikkoa ja nokkosta.

Kartta 3. Jakso on merkitty karttaan vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 1. Kissanojan laskukohta Vantaanjokeen. Kuva 2. Hdmeenlinnanvdéyldn alittava rumpu oli risukon
peitossa.



Jakso 2. Pellon reunassa kulkeva osuus

Jakso alkaa Hdmeenlinnanvaylan lansipuolelta ja johtaa pellon viertd metsikkoon. Pellon ja puron valissa
kulkee paallystamaton kavelytie, joka on osa 7 veljeksen vaellusreittid. Puron toisella puolella on metsikkoa,
jossa kasvaa mm kuusta, mantya ja haapaa. Puron varsi on heinikon, nokkosten ja pajukon peitossa. Uoma
on leveydeltdadn noin 0,7 m ja mittauspisteen syvyys talla osuudella oli 16 cm (Kuva 3.). Pienia sortumia oli
jonkin verran (Kuva 4.). Puronvarren kasvillisuudesta erottaa, etta vesi on ollut selvasti korkeammalla.
Virtaus on reipas, ja vesi melko kirkasta. Puronvarren kasvillisuus ja eldimistd on monimuotoista perhosineen
ja sudenkorentoineen (Kuva 5.).

Kartta 4. Jakso on merkitty karttaan vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 4. Uoman reunoilla esiintyy eroosiota.

Kuva 3. Vesi on kirkasta ja virtaus on reipas.

Kuva 5. Uoman ympdiristéssd liihotteli useita sudenkorentoja.



Jakso 3. Leved luonnontilainen uoma metsdaosuudella

Puro virtaa metsan lapi, ja on luonnontilainen tai lahes luonnontilainen (llvesvuori pohjoinen —asemakaava:
luontoselvityksen tdydennys 2018). Uoma on leved ja matala, ja meanderoi voimakkaasti. Puron toyraat ovat
paikoitellen kuluneet jyrkiksi. Nain merkittavaa eroosiota aiheuttaa todennakoisesti huomattava vesimaarien
vaihtelu (Kuva 6). Virtaus on hyvin hidas. Metsa on vanhaa kuusivaltaista metsaa. Suurten puiden juuret ovat
paljastuneet useissa kohdissa, ja iso kuusi on jopa kallistunut uhkaavan nakdisesti kun vesi kovertanut maata
sen alta (Kuva 7). Kivikkoja ja soraikkoja on uomassa paikoitellen. Uomassa kasvaa myds jonkinlaista levaa.
Tarvittaessa puro mahtuu tulvimaan talla osuudella. Nahtavissa oli tulvatasanteina selkeasti olleita alueita.
Lahella ei ole rakennuksia, joille koituisi vaaraa. Kohdassa, jossa jatevedenpuhdistamon purkuputki laskee
Kissanojaan, vesi muuttuu hetkellisesti savisameaksi, silla putkesta laskevan veden paine nostattaa savea
uoman pohjasta. Muutoin vesi on kirkasta. Jakso on monimuotoisuutensa kannalta erityisen tarkea

elinymparistd. Puron molemmin puolin sijaitsevat lahteikot ovat lisdksi vesilain 2 luvun 11 §:n mukaisia
kohteita.

Kartta 5. Jakso on merkitty karttaan vihredlld monikulmiolla.

Kuva 6. Puron tdyrddt olivat paikoin korkeat, ja niissd on ndhtdvissd
voimakasta uomaeroosiota. Tdlld osuudella on myés paljon vanhoja
tuulenkaatoja.

Kuva 7. Kuusi oli kallistunut puron meanderoinnin
seurauksena, kun maa-aines sen alta on Iéhtenyt virtauksen
mukaan uoman ulkokaarteessa.



Jakso 4. Kapea luoteeseen suuntautuva sivu-uoma

Hameenlinnantien lansipuolella Kissanoja haarautuu kahteen suuntaan, lounaaseen ja luoteeseen
kapeampina sivuhaaroina. Luoteeseen suuntautuva haara kulkee aluksi hakkuuaukean lépi kapeana
heinikkoisena uomana (Kuva 8). Sen jalkeen pienen rummun lapi mentyddn uoma muuttuu suoristetuksi
pelto-ojaksi, joka kulkee pellon ja metsan reunalla (Kuva 9). Uoma on koko matkan hyvin kapea, ja vettd on
todella vdahan. Hakkuuaukean kohdalla uoma on luonnontilainen, matala ja suoristamaton, kun taas pellon

reunalla uoma on kaivettu syvalle ja suoristettu. Virtaus on hidas. Osuudella ei ole havaittavissa eroosion
merkkeja, eika tulvimisriskia.

Kartta 6. Jakso on merkitty karttaan vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 9. Ndkymd puron kohdalta koilliseen pellon yli.

Kuva 8. Hakkuuaukealla kasvaa pioneerilajistoa, ja
rehevéitynyt uoma mutkittelee sen Iépi.



Jakso 5. Huomattavasti erodoitunut osuus

Jaksoa luonnehtii noin metrin levyinen uoma, jossa on nahtavissa selkeita eroosion merkkeja, kuten
sortumia (Kuva 10). Uoman ymparisté on hakkuuaukeaa, jossa on heinikkoa ja pajukkoa. Luiskat ovat jyrkat,
ja ne ovat osittain kasvillisuudesta paljaat, joten ne erodoituvat erittdin herkasti. Puro mutkittelee
hakkuuaukean lapi, mutta on koillispaadystaan kaivettu ja suoristettu, ja lisaksi isoja kivia on laitettu uoman
vierustoille ilmeisesti maisemallisena elementtina. Aspinniituntien alittaa kaksi rumpua, jotka ovat
mitoitukseltaan liian pienet tille osuudelle (Kuva 11). Ensimmaiselld maastokartoituksella rummut olivat
puolillaan vetta, vaikka vesi oli yleisesti hyvin matalalla. Toisella kartoituskerralla yksittdisen rankkasateen
jalkeen rummut olivat ldhes taynna. Lisdksi rumpukohdan ldheisyydessa on piharakennuksia, joille
mahdollinen tulviminen tai penkkojen sortuminen voisi aiheuttaa vaurioita. Hoitosuositukset osuudelle ovat
sivulla 10.

Kartta 7. Jakso on merkitty karttaan vihredlld suorakulmiolla.

Kuva 10. Sortumia on pitkélld matkalla puron téyréddlld. Kuva 11. Aspinniituntien alittavat kaksi rumpua ovat
riittémdttomdt hulevesimddrdn kasvaessa dkillisesti.



Jakso 6. Lihes umpeenkasvanut pelto-oja

Jakso alkaa Aspinniituntien alittavalta rummulta ja paattyy Vaindntien alittavaan rumpuun noin 200 metrin
paassa. Kuten edellisessa kappaleessa todettiin, Aspinniituntien alittava rumpu on mitoitukseltaan liian
pieni, ja se tulisi vaihtaa isompaan. Veden maaran lisddntyessa tama on mahdollinen tulvimiskohta, jossa
vesi saattaa tulvia tielle. Osuudelle laskee myds useita pienia hulevesiputkia. Puro on kaivettu syvaan ja
suoristettuun ojaan, joka kulkee pellon ja tien valissa. Oja mutkittelee jonkin verran Vainontien
|aheisyydessa. Ojan varren kasvillisuus on pajukkoa, korkeaa heinikkoa, ja erilaisia kukkia. Noin metrin
levyistd ojaa tuskin ndkee runsaan kasvillisuuden lomasta (Kuvat 12. ja 13). Vesi on edelleen kirkasta ja
virtaus on rauhallinen. Vdinontien ja Aspinniituntien rumpukohtien Iaheisyydessa on kivikkoa. Eroosiosta ei
ole nahtavissa merkkeja.

Kartta 8. Jakso on merkitty karttaan vihredllé suorakulmiolla.

Kuva 12. Puron ympdristéssd on niittymdistd kasvillisuutta. Kuva 13. Puro on matala ja ldhes kasvillisuuden peitossa.



Yhteenveto

Kissanojan kapasiteetti on ylittynyt epatavallisen suuren vesimaaran vaihtelun vuoksi. Puroon ohjatut
ymparoivien asuinalueiden hulevedet ovat lisdanneet vesimaaraa ja heikentaneet puron tilaa. Puro on
paikoitellen erodoitunut pahasti. Eroosio on voimakasta myds luonnontilaisella osuudella.

Kunnostus- ja hoitosuositukset
Jakso 5.

Kissanoja alkaa olla kapasiteettinsa aarirajoilla etenkin Aspinniituntien ja Vainolantien alittavien rumpujen
osalta. Yksittdisen rankkasateen jalkeen rumpuputket olivat jo Idhes veden alla (Kuvat 14. ja 15.).
Aspinniityntien ja Himeenlinnantien valinen alava vanha hakkuuaukea sopisi erinomaisesti hulevesien
viivyttamiseen, ja sinne voitaisiin rakentaa esimerkiksi keinotekoisia kosteikkoja. My6s uoman
ennallistaminen tekemalla siita jalleen mutkitteleva hidastaisi veden virtausta. Myos luiskien kiveys tai
kasvien istuttaminen luiskille ennaltaehkaisee eroosiota. Jo nyt osuudella on selkedsti ndhtavissa paikoittain
voimakasta eroosiota ja sortumia. Uomaeroosio on etenkin talla jaksolla niin voimakasta, ettd sen
hillitsemiseksi olisi tehtava ennallistamistoimenpiteita.

Jatevedenpuhdistamon purkuputki lisda Kissanojan vesimaaraa, ja tulee niin kovalla paineella putkesta, etta
se irrottaa kiintoainesta mukaansa puron pohjasta. Purkuputken voisi jakaa laskemaan eri kohtiin, ettei
kaikki vaikutus osu vain yhteen kohtaan. Vaihtoehtoisesti putken voisi johtaa laskemaan suoraan
Vantaanjokeen.

Kuva 14. Vesi on matalalla Aspinniituntien rumpujen kohdalla Kuva 15. Yksittdisen rankkasateen jilkeisend aamuna vesi on

pitkddn jatkuneen sateettoman kauden jilkeen (7.6.2018). miltei téyttdnyt Aspinniituntien rummut. Vettd oli edellisend
iltana satanut 26 mm R6ykdn mittauspisteelld (Sademddrd
5.7.2018).
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