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Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena oli Nurmijarvella sijaitseva Sorvankaaren paivékoti. Rakennus on rakennettu
vuonna 2005 ja se on toiminut paivakotitarkoituksessa rakennuksen valmistumisesta lahtien. Rakennuk-
sessa on koettu rakennuksen sisailmaan liitettdvia ongelmia. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa ra-
kennuksen sisailman laatuun vaikuttavia tekijoita sisdilman mikrobinéytteilla ja rakennuksen painesuh-
teiden pitkaaikaisilla seurantamittauksilla. Lisaksi selvitettiin lattiarakenteiden kosteustilannetta kosteus-
mittauksilla ja alapohjarakenteiden tiiveyttéd merkkiainekokeilla. Tyon toimeksiantajana toimii Nurmijar-
ven kunta ja toimeksiantajan yhteyshenkiloné Jarkko Sinda Are Oy:sta.

Tutkimustulosten perusteella rakennuksen siséilman laadun kannalta merkittdvimpé&na tekijana voidaan
pitaa rakennuksen liiallista alipaineisuutta. Rakennuksen painesuhteita on seurattu aiemmin vuonna
2019, jolloin rakennus on ollut voimakkaasti alipaineinen ja rakennuksen painesuhteet on suositeltu
saadettavaksi. Nyt tutkimuksen yhteydessa suoritettujen paine-eromittaustulosten perusteella rakennuk-
sen alipaineisuus on laskenut saatoétoiden jalkeen, mutta alipaineisuus on edelleen jatkuvasti suositelta-
vaa tasoa korkeampi. Alipaineisuus kasvaa etenkin kayttdajan ulkopuolella, jolloin alipaineisuus ylittaa
ajoittain Asumisterveysasetuksessa esitetyn toimenpiderajan. Mittaustulosten perusteella rakennuksen
painesuhteiden sadatamista suositellaan jatkettavaksi, kunnes painesuhteet saadaan laskemaan tavoite-
tasolle.

Tilojen kayttgjilta kuuleman mukaan rakennuksen sisdilma koetaan tunkkaiseksi etenkin iltapaivalla, jol-
loin tiloja on kaytetty jo pidempdaan. Tasta johtuen tiloissa suoritetaan saanndllista ikkunatuuletusta.
Kayttgjilta kuuleman perusteella sisédilmassa koetun tunkkaisuuden voidaan arvella aiheutuvan liialli-
sesta alipaineisuudesta ja/tai iimanvaihdon riittamattémyydesta. Painesuhteiden saatétdiden yhtey-
dessa suositellaankin tarkastamaan ilmanvaihdon riittavyys seka ilmamaéarat ja vertaamaan tuloksia tilo-
jen kayttoon ja kayttagjamaariin.

Rakennuksen alapohjarakenteet on toteutettu kosteusteknisesti toimivalla rakenteella ja lattiarakentei-
den kosteusmittauksissa ei havaittu viitteitd normaalista poikkeavasta kosteudesta tai vaurioista. Aino-
astaan tiskaustilan vedenohjauksessa havaittiin puutteita, jonka seurauksena kosteusrasitusta on koh-
distunut viereiseen siivouskomeroon. Tiskaustilan vedenohjaus suositellaan korjattavaksi ja siivoushuo-
neen lattiapinnoitteet tulisi uusia tarvittavien kuivaustdiden jalkeen. Siivoushuoneen kosteusvaurio on
kuitenkin pinta-alaltaan pieni, joten sen vaikutus rakennuksen yleiseen sisdilman laatuun katsotaan ole-
van vahainen.

Rakennuksen rydmintétila on siisti ja tehtyjen tarkastusten perusteella rydmintétila pysyy kuivana. Ala-
pohjan kantavan ontelolaataston lapiviennit eivat ole tiiviita, jolloin rydmintétilasta saattaa ohjautua kor-
vausilmaa alapohjan eristetilan kautta sisatiloihin rakennuksen ollessa voimakkaasti alipaineinen. Ala-
pohjarakenne on kuitenkin rakennetyypiltdén kosteusteknisesti toimiva, eika siiné ole havaittu vaurioita,
joten ontelolaataston lapivientien tiivistaminen rydmintétilasta pain ja rakennuksen painesuhteiden kor-
jaaminen katsotaan lahtokohtaisesti riittdvéksi korjaustoimenpiteeksi.

Rakennuksen sisailmasta otettujen mikrobindytteiden tulokset olivat tavanomaisia, eika nayteanalyysitu-
loksissa esiinny viitteita rakenteissa piilevista kosteusvaurioista.

Tutkimusten yhteydessa havaittiin henkilékunnan suihkutilan 043 lammitysjarjestelméssa olevan vika,
joka suositellaan korjattavaksi.

Rakennuksen suositeltavat jatkotoimenpiteet on esitetty kokonaisuudessaan tarkemmin raportin kappa-
leissa sekéa kootusti kohdassa 8.
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1 VYleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Tutkimuksen kohde: Sorvankaaren paivakoti

Osoite: Toreenintie 30, 01900 Nurmijarvi

Tehtava: Paine-eromittaukset, sisailman mikrobit, alapohjan kosteus ja vuotoreitit
Tydnumero: 31 11346.29

1.2 Tilagja

Nimi: Nurmijarven kunta, Tilakeskus, Ville Kdndnen
Osoite: Tilakeskus, PL 37 01901 Nurmijérvi
Yhteyshenkil: Jarkko Sinda

Puhelin: 050 327 2370

Sahkoposti:

Kayttajan yhteyshenkild: Maarit Salonen

Puhelin: 040 317 2261

Sahkdposti:

1.3 Vastuuhenkil6t ja tutkimuksen suorittajat

Nimi: A-Insin66rit Suunnittelu Oy
Osoite: Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
Sahkoposti:

Vastuuhenkil6: Rkm Timo Ekola

Puhelin: 040 190 8477

Tutkimushenkil6t: RI Petteri Pitkdaho

DI, RTA Topi Rissanen

1.4 Muut tutkimukseen liittyvat tahot ja yhteyshenkilot

Kiinteistéhuollon tyénjohto, Pasi Himanen, 040 317 2329

Kiinteistdhuollon paivystys, 040 317 4139

1.5 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Tutkimukset suoritettiin tilaajan kanssa sovitun mukaisessa laajuudessa. Tutkimus sisalsi rakennuksen
paine-eromittauksia, siséilman mikrobindytteenottoja, alapohjarakenteen kosteuskartoituksen ja ryémin-
tatilan silméamaaraisen tarkastuksen.
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Tutkimukset rajattiin tehdyn tarjouksen ja tilauksen mukaisesti.

1.6 Tutkimuksen ajankohta

Tutkimuksia suoritettiin 19.1.2021 ja18.2.2021 valisena aikana.

2 Kohteen yleiskuvaus

Rakennus on vuonna 2005 valmistunut paivakotirakennus, jossa on tilat viidelle paivakotiryhmaélle. Li-
séksi rakennuksessa on oma keittio ja liikuntasali. Rakennuksessa on tuulettuva ryémintétilallinen ala-
pohja. Ulkoseinarakenteena on tiiliverhoiltu puurunko ja vesikatteena peltikate. lImanvaihtojarjestelmana
on koneellinen tulo-poisto-ilmanvaihto. llmanvaihtokonehuone sijaitsee rakennuksen vesikatolla.

Kuva 1
Tutkimusalue korostettuna kuvassa (Kuvan lahde: Google Maps)
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3 Lahtotiedot

3.1 Tilaajan luovuttamat laht6tiedot

- Pohjapiirustus, Vahtera Arkkitehti Ky, 29.12.2004
- LVI-piirustukset, LVI 1-17, 18.8.2004

3.2 Tutkimuksen aikana saadut tiedot

Henkilokunnalta saadut kosteusvauriotiedot ja muut havainnot/mahdolliset oirealueet.

3.3 Tiedossa oleva korjaushistoria

Rakennus on otettu kayttdon vuonna 2005. Saatujen tietojen mukaan, ilmanvaihtolaitteistojen saatoja
alipaineisuuden vahentamiseksi on suoritettu 26.2.2020 jalkeen.

3.4 Aikaisempien tutkimusten tulokset

A-Insindorit Suunnittelu Oy, raportti 26.2.2020, Paine-eromittaukset ja mineraalikuitunaytteet:

Paivakodin ilmanvaihdon tasapainossa todettiin paine-eromittauksissa merkittavia puutteita. Paivakodin
tilat ovat jatkuvatoimisten paine-eromittausten perusteella voimakkaasti alipaineiset, alipaineen ollessa
keskimaarin noin 20 Pascalia. Voimakas alipaine mahdollistaa ep&puhtauksien kulkeutumisen sisail-
maan ulkovaipan epatiiviyskohdista.

Tilapinnoilta otetuissa laskeumanaytteissa (14 vrk laskeuma-aika) todettiin yhdessa tilassa toimenpide-
rajan ylittava maara kuituja (0,2 kuitua/cm?). Yksittdisena kuitulahteena voivat toimia esim. alakattojen
paalle rakennusvaiheessa kulkeutuneet ja jadneet mineraalikuidut. Liséksi korkeiden kaappien paalla
havaittiin paikoitellen runsaasti ylapolyja, jotka voivat aiheuttaa herkemmissé kayttajissa oireilua.

Kiireellisena toimenpiteena tulee ilmanvaihtojarjestelma tasapainottaa lahemmas tasapainotilaa (0 Pas-
calia). lImamaérien sdddon onnistumisen seuraamiseksi suositellaan jatkuvatoimista paine-eromittausta
joko saatétyon aikana tai viimeistaan sen jalkeen. Ylapdlyjen siivousta suositellaan tehostettavaksi.

4  Tutkimusmenetelméat

Tassa tutkimuksessa on kaytetty seuraavia tutkimusmenetelmia:

- Pintakosteuskartoitus

- Viiltomittaus (10 kpl)

- Pitkaaikaiset paine-eromittaukset (yht. 5 kpl)
- Sisdilman mikrobianalyysit (5 kpl)

Tutkimusmenetelmien tarkemmat kuvaukset, tulosten tulkintaperusteet, kaytetyt mittalaitteet, mittalaittei-
den kalibrointitiedot ja virhetarkastelu on esitetty liitteessa 5

Tutkimukset kohteessa suoritti A-Insindorit Suunnittelu Oy.
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5 Alapohjarakenteen tarkastuksen tulokset

5.1 Alapohjarakenteet

5.1.1 Rakenne ja sijainti

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan alapohjarakenteena on yleensa alapuoleltaan tuulettuva kantava
betonialapohja AP1. Alapohjarakenne muodostuu kantavasta ontelolaatastosta, jonka paélle on asen-
nettu lAmmoneristys ja pintabetonilaatta. Vaestonsuojan kohdalla alapohjarakenteena maanvarainen
kaksoisbetonilaattarakenne AP3. Rakennuksen alapohjarakenteiden rakennetyypit on esitetty alapuo-
lella olevissa kuvissa.

e 0s - o 1
2 [_ _ﬁj&o _Ooo = _Ooo _ ——]
5 [/ |
f 1
i |\/\ M
1 Pintomateriaali jo —kdsittely huoneselostuksen mukaan
O o OO'O 5 O X o 98 80 mm 2 Terdsbetonilaatta BY 45 luokka A—4-30,
5 o o) O o raudoitus: verkko 6—150 B 500 K, reunan ympdri TW8
I | 3  Suodatinkangas, kdyttsluokka 2.
100 + 100 mm 4 Ldmmoneriste, EPS 100 Lattio, levyjen saumat limitetddn.
| i | 265 mm S Kantava rakenne, ontelolaatta rakennepiirustusten mukaan.
O O o o o > 800 mm 6  Tuuletettu alustila
[<X3 o o [<X3 > 200 mm 7 Kapillaarikatko sepelilld, esim. Lohjon Ruduksen
T j mdrkdseulottu sepeli 5...8/16 tai 5...8/32.
8 Suodatinkangas kdyttdluokka 2
| 9 Perusmaa, kallistus salacjin 1:50
6 Humusmaa poistettava.
—
7
8
9
Kuva 2.

Rakennuksen paaasiallinen alapohjarakenne AP1.
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8
9
Kuva 3.

Véaestonsuojatilojen alapohjarakenne AP3.

Silmamaaraisten havaintojen mukaan rakenteet vastaavat suunnitelmia.
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5.1.2 Havainnot sisatiloissa

Alapohjarakenne on pinnoitettu paaosin muovimatoin. Pinnoitteiden kunto on aistinvaraisesti arvioiden
ja viiltomittausten yhteydessa tehtyjen silmamaaraisten tarkastuksien perusteella hyvakuntoinen. Kes-
kusaulan (031) ja verstastilan (032) kynnyksella oli havaittavissa muovimaton repedma (kuvat 2 ja 3).
Repeaman kohdalla oli my6s tasoero, joka viittaa runkorakenteen muutoskohtaan tai liikkumiseen. Vas-
taavanlaisia tasoeroja kantavan rungon pilarilinjoihin liittyen oli havaittavissa myds muiden tilojen muovi-
matoissa. Eteistilassa 002 oli lattiassa paikkaamaton reika (kuva 4, kts. pohjapiirustus). Pesuhuoneti-
lassa 003 oli muovimattoa uusittu laajalta alueelta reunakaistaleita sééastéaen (kuva 5). Muovimaton uusi-
minen viittaa aikaisemmin korjattuun vesivaurioon.

Tehtyjen havaintojen perusteella keittion tiskaustilassa 052 véliseinarakenne altistuu suurelle kosteusra-
situkselle. Saatujen tietojen perusteella tiskaustilan nurkkaukseen on tehty korjauksia aikaisemmin,
mutta havaintojen perusteella tiskaustilan ja siivouskomeron 049 vélisessa nurkkauksessa rakenteisiin
kohdistuu edelleen kosteusrasitusta. Kosteusrasituksen takia lattian muovimaton seindnostot irtoavat
limauksestaan siivouskomeron 049 puolella (kuva 11).

Lammonjakohuoneesta 060 pohjapiirustuksen mukaan alapohjan tuuletustilaan johtavaa luukkua ei 16y-
detty. Varastotilasta 034 alapohjan tuuletustilaan johtava luukku on tiivistaméaton, eika luukku ole taten
tiivis. Alemmasta luukusta puuttuu myés kiristysmekanismi, joka varmistaisi tiiveyden. Havaintojen pe-
rusteella luukku jaa saranoiden varaan ja lukkopuolelta auki, luukun karmin puhdistuksesta huolimatta.
Ryomintatilasta ohjautui luukun kautta tutkimushetkella runsaasti korvausilmaa sisétiloihin pain (kuvat 6-
9).

Tilassa eteinen 002 havaittiin vaestdnsuojan oven edessa levyrakenteinen alapohjan pintarakenne, joka
peittdd vaestdnsuojan oven suoja-altaan (kuva 11).

Kuva 4 Kuva 5
Tasoero keskusaulan 031 ja verstastilan 032 Tasoeron kohdalla verstastilan puolella muovi-
valilla. matossa repedma, joka viittaa kantavan raken-

teen saumakohdan liikkeeseen.
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Kuva 6 ' Kuva 7

Eteistilassa 002 lattiassa on paikkaamaton po- Uusittua muovimattoa, jossa reunoilla saastetty
rareika. alkuperaista pinnoitetta tilassa 003.

Iv(;uva 8 Kuva 9

Alapohjan ryémintétilan paallimméinen kaynti- Paallimmaisen luukun sauma on tiivistetty elas-
luukku varastossa 034. Saumakohdista oli aistit- tisella massalla. Massaus ei kuitenkaan ole tii-
tavissa selkeéd kylméan ilman virtaus sisatilojen vis. Massaus on ikédéantynyt. eiké sita ole uusittu
suuntaan. edellisen luukun aukaisun jalkeen.

Kuva 10 Kuva 11
Sisempi luukku, jossa saranat ja lukkotelki. Ei Sisemman luukun ja karmin valissa oli runsaasti
kiristysmekanismia. Raollaan lukon puolelta. likaa. Ei tiivistetta luukussa.
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e

Kuva 12 ‘ Kuva 13
Véaestdnsuojan edessa levyrakenteinen lattia. Muovimaton seinanoston irtoaminen tilassa 049
siivouskomero.

5.1.1 Havainnot alapohjan rydmintatilassa

Alapohjan rydmintétilassa suoritettiin aistinvarainen rakenteiden, littymien ja lapivientien arviointi. Ryo-
mintatila tarkastettiin siind laajuudessa, kun kulkeminen rydmintatilassa oli mahdollista. Ryémintétilan
pohja on karkeata sepelia. Sepelia oli tarkastetuilla osilla >300mm. Sepeli toimii kapillaarikatkona ja ry6-
mintétila pysyy tehtyjen havaintojen perusteella kuivana.

Ryomintatila oli yleisilmeeltaan siisti, eika siella ollut pilaantuvia orgaanisia materiaaleja. Ryomintétilan
reuna-alueelta poistettiin ontelolaatan alapintaan kiinnitettya lisderistetta rakenneliittyméan varmista-
miseksi. Tehtyjen havaintojen perusteella rakenteet on toteutettu suunnitelmien mukaisesti.

Ryomintéatilassa tarkasteltiin rakenneliittymien ja lapivientien tiiveytta. Ontelolaattojen liitokset toisiinsa
vaikuttivat silmamaéaraisesti arvioituna suhteellisen tiiviiltd. Putkikannakkeiden ja viemariputkien lapi-
viennit olivat kuitenkin suurelta osin avonaisia, jolloin rydmintatilasta on riski kulkeutua ilmavuotoa ala-
pohjan eristetilaan ja mahdollisesti sisdilmaan saakka. Ryomintétilan havaintoja on esitetty kuvissa 12 -
29.

il

Kuva 14 S - Kuva 15 '

Ryomintétila on paasaantoisesti siisti ja hyvin Pienia yksittaisia roskia tilassa havaittiin. Ei kui-
toteutettu. Pohjamateriaalina on hyvin kosteutta tenkaan merkittdvia méarid. Putkiasennukset on
lapaiseva karkea sepelikerros. Viitteita kosteu- kannakoitu asiallisesti eik& putkien taipumia ha-
den kertymisesta rydmintétilaan ei havaittu. vaittu.
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Kuva 16 Kuva 17

Ryomintétilan ilmanvaihto on jarjestetty poistoil- Putkiasennusten l&apiviennit eivat ole tiiviita.
mapuhaltimella, joka pitéda ilmavirran liikkeella

kaikissa olosuhteissa.

Kuva 18 Kuva 19

Putkiasennusten lapivienteja on osittain tiivis- Lapiviennin tiivistysta EPS -levyin ja solumuo-
tetty vaihtelevilla materiaaleilla, kuten EPS -eris- villa. Lapiviennit eivat silmamaaraisesti arvioi-
tepaloilla ja uretaanivaahdolla. tuna ole tiiviita.

Kuva 20 Kuva 21
Ontelolaattojen saumat ovat valettuja ja mahdol- Kannakointi asennusten kautta vuodot onteloti-
liset vuodot niiden kautta vahaisia. loihin ovat mahdollisia.
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Kuva 22 Kuva 23

Sokkelien sis@pinnat ja alapohjan reunavydhyk- Sokkelin ja ontelolaattojen liittymaa tarkasteltiin
keet on lisaeristetty EPS -eristelevyin. Eristele- poistamalla ontelolaatan alapintaan kiinnitettya
vyt on Kiinnitetty mekaanisin kiinnikkein. Eriste- liséeristysta.

levyjen saumoja ei ole tiivistetty.

Kuva 24 ' Kuva 25

Reunavybhykkeen eristysta. Keskella nahté- Epéluotettavasti tiivistetty [&pivientivaraus.
vissa ryomintatilan tuuletuksen korvausilma-
putki.

Kuva 26 Kuva 27
Ryomintétilan poistoilmakanavan l&pivienti tiivis- Kéayntiluukun kohdalla kylméan ilman suoraa vir-
tetty epaluotettavasti. tausta ontelotilaan ei ole estetty.
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5.1.2 Kosteusmittaukset

Maanvaraisen alapohjarakenteen kosteustilannetta tarkasteltiin pintakosteudenilmaisimella seka muovi-
maton seka tasoitteen valista (limakerros) suhteellista kosteutta tutkittiin ns. viiltomittauksilla.

Pintakosteuskartoitus suoritettiin koko rakennuksen alueelle. Pintakosteuslukemat olivat tasaisasti va-
lilla 55-65 (tuuletettu alapohjarakenne). Vaesttnsuojan alueella pintakosteuslukema oli valilla 65—80.
Lukemia voidaan pitaa rakenteille tyypillisina, eivatka ne viittaa poikkeavaan kosteuslahteeseen. Suuria
poikkeamia ei havaittu.

Viiltomittauksia suoritettiin tasaisesti eri puolille rakennusta. Mittapisteet valittiin pintakosteudenilmaisen
avulla niin, ettd mittauksia tehtiin alueille, jossa pintakosteudenilmaisimen mukaan saatiin suurimmat
arvot, seka vertailuksi tavanomaisemmilta alueilta. Viiltomittauksia tehtiin yhteensa 10 kpl. Mittapistei-
den sijainnit on esitetty litteessa 1 olevassa pohjakuvassa ja mittaustulokset litteessa 2 olevassa kos-
teusmittauspoytakirjassa.

Viiltomittauksissa ei todettu muovimaton alapinnalla poikkeavaa kosteutta. Suhteellisen kosteuden arvo-
jen vaihteluvali oli 36,0...69,4 %RH, lampdtilassa 16,7...22,2 °C. Muovimaton ja liiman kannalta kriitti-
sena pidettavaa suhteellisen kosteuden arvoa 85% uusissa lattioissa ja 75% vanhoissa lattioissa ei yli-
tetty missaén mittauspisteessa ja mittaustuloksia voidaan pitd& normaalina. Viiltokosteusmittauksissa
joidenkin mittauspisteiden lampdtila oli selkeéasti tavanomaista alhaisempi, mutta mittaushetkella kysei-
sissa tiloissa tai niiden viereisissa tiloissa oli ikkunatuuletus meneilldan ja kylma ulkoilma viilensi ympéa-
roivia tiloja huomattavasti, joten mittaustulosten lampétiloista ei voida tehda johtopaatoksia.

Suhteellisen kosteuden ja absoluuttisen kosteuden arvoissa oli huomattavia vaihteluita. Absoluuttinen
kosteus oli paasaantdisesti alle 8,3 g/m3, mutta mittauspisteissa 6, 8, 9 ja 10 absoluuttinen kosteus oli
selkeasti korkeampi 11,5 ... 13,3 g/m?3. Kyseiset mittauspisteet sijaitsevat vaestonsuojan alueella tai sen
valittdmassa laheisyydessa. Suuruuserojen todennakdinen syy on massiivisten paikallavalujen hitaampi
kuivumisnopeus. Kuitenkin myds véestdnsuojatilojen osalla saatuja kosteusmittauksia voidaan pitdé
normaaleina.

Viiltomittausten yhteydessa tarkasteltiin muovimattojen liimauksen kuntoa hajuaistin varaisesti. Poik-
keavia hajuja muovimattopinnoitteen alla ei todettu. Liséksi tiloista varasto 033 ja vaatehuolto 040 (v&-
estbnsuojan alueella), irrotettiin ndytepalat visuaalista arviointia varten (kuvat 12 ja 13). Maton tartunta,
liiman vari ja liiman haju olivat tavanomaisia. Naytepaloja ei toimitettu laboratoriotutkimuksiin.

Kuva 28 Kuva 29
Naytepala tilassa 040 vaatehuolto. Avauskoh- Naytepala tilassa 033 varasto. Avauskohdassa
dassa ei poikkeavia havaintoja. ei poikkeavia havaintoja.
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5.1.3 Merkkiainekokeet

Alapohjarakenteen tiiveytta tutkittiin merkkiainekokeella RT -ohjetta 14-11197 mukaillen. Alipainelaitteis-
toa merkkiainekokeen suorittamisessa ei kaytetty. Luonnollinen huonetilojen alipaineisuus alapohjan
rydmintatilaan verraten oli noin -17 Pa ennen tutkimusta. Kayntiluukun avaamisen jalkeen alipaineisuus
laski luukun epétiiveyden takia valille -7...-10 Pa, joka oli riittava paine-ero merkkiainekokeen suoritta-
miseksi. Kulkuaukosta laskettiin merkkikaasulaitteisto rydmintatilaan. Merkkiainekaasua laskettiin ryo-
mintéatilasta liittymien ja lapivientien l&heisyydelle, litteessa 1 merkitylla alueella tutkimuksen aikana.
Tutkimuksen aikana merkkiaineen kulkeutumista havainnoitiin kaasuanalysaattorilla tiloissa 025 ku-
raeteinen, 026 eteinen, 027 pesuhuone ja 028 ryhméahuone.

Merkkiainekokeissa selvaé ilmavuotoa havaittiin eri rakenneliittymissa ja lapivienneissa. Kaasunsyotto-
aluetta ja ilmavuotohavaintojen sijainnit on esitetty tarkemmin liitteen 1 pohjakuvassa seké valokuvissa
32 - 45.

Kuva 30 Kuva 31

Varastotila 034, jossa sijaitsee kayntiluukku ryo- Ennen tutkimuksen aloitusta kayntiluukun ol-
mintatilaan. Ennen luukun aukaisua purettiin pit- lessa tiiviisti teipattuna huonetila oli noin -17 Pa
kékestoinen paine-eromittaus rydmintatilaan. alipaineinen rydmintéatilaan verraten.

Kuva 32 Kuva 33

Merkkiainekoe suoritettiin sisétilojen ollessa Yleiskuvaa alapohjan ryémintétilasta, johon
noin -7 - 10 Pascalia alipaineiset rydmintatilaan merkkiainekaasua laskettiin.
nahden.
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Kuva 34 Kuva 35

Eteinen 026: Runsasta vuotoa valiseinan sisélle Eteinen 026: Runsasta vuotoa valiseinan sisélle
ja sdhkdasennusten ja karmiliittymien kautta si- ja ovikelloasennuksen kautta huonetilaan.
satiloihin.

Kuva 36 Kuva 37

025 kuraeteinen: Vuotoa véliseinén sisdan ja 028 ryhmé&huone: Runsasta vuotoa allaskaapin
pistemaéisesti maton seindnoston kulmakoh- liittymista huonetilaan.

dasta, seka karmiliittymasta huonetilaan.

Kuva3s S Kuva 39
028 ryhméahuone: Runsasta vuotoa allaskaapin 028 ryhméahuone: Runsasta vuotoa viemariliitty-
liittymist& huonetilaan. masta allaskaapin sisélle.
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Kuva 40 Kuva 41

025 kuraeteinen: Pistemainen vuotokohta vali- 025 kuraeteinen: Runsasta vuotoa alapohjan ja
seindn sisaan tai ulkoseinaliittymaan ja piste- ulkoseinan liittyman alueella kynnyksen alta ja
maisesti maton seinanoston kulmakohdasta si- muovimaton seké laatoituksen rajasta.

satilaan.

Kuva 42 Kuva 43
025 kuraeteinen. Vuotoa valiovikarmin liitok- 027 pesuhuone: Pistemdinen vuotohavainto va-
sesta. liovikarmin ja ulkoseinan liittymasta.

5.1.4 Johtopaatokset

Lattiarakenteille suoritetuissa kosteusmittauksissa ei havaittu viitteitd normaalista poikkeavasta kosteu-
desta tai vaurioista, vaan kosteusmittaustulokset olivat kaikkien mittauspisteiden osalla normaalit. Aino-
astaan tiskaustilan viereisen siivouskomeron lattia- ja valiseinarakenteissa havaittiin kosteusvauriota ja
kosteuden aiheuttamaa lattiapinnoitteen irtoamista. Kosteusvaurio tulee korjata, mutta vaurion vahaisyy-
den vuoksi silla ei katsota olevan merkittdvaa vaikutusta rakennuksen yleiseen sisailman laatuun.

Rakennuksen rydmintétila on tarkastusten perusteella siisti ja kosteusteknisesti toimiva. Ryomintatilan
putkikannakointien ja vieméariputkien lapivienteja ei kuitenkaan ole p&aéosin tiivistetty tai tiivistykset ovat
puutteellisia. Myoskaan rydmintatilan kulkuluukku ei ole tiivis. Merkkiainekokeiden tulosten perusteella
rydmintéatilasta ohjautuu korvausilmaa alapohjan eristetilan kautta rakennuksen sisatiloihin. Rakennuk-
sen liiallisen alipaineisuuden vuoksi vuotoilmaa ohjautuu huomattava maara ja silla saattaa olla sisail-
man laatua heikentava vaikutus mahdollisten epépuhtauksien kulkeutuessa siséilmaan. Tehtyjen tar-
kastusten ja havaintojen perusteella alapohjarakenne on kuitenkin toteutettu kosteusteknisesti turvalli-
silla rakenneratkaisuilla, eiké alapohjarakenteessa havaittu viitteit rakenteessa esiintyvista vaurioista.
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5.1.5 Toimenpide-ehdotukset

Rydmintatilan ja sisdilman valisten vuotoilmareittien poistamiseksi ontelolaatan putkikannakkeiden ja
viemariputkien lapiviennit suositellaan tiivistettavaksi. Tiivistys on toteutettavissa rydmintatilan puolelta
esimerkiksi uretaanivaahdotuksella. Samassa yhteydessé ontelolaattojen avoimet ontelot suositellaan
ummistettavaksi kulkuluukun kohdalta. Ryémintatilan kayntiluukku tulisi korjata tiiviiksi esimerkiksi asen-
tamalla luukkuun tiivisteet ja luukun kiristysmekanismi.

Tiskaustilan viereisen siivouskomeron lattiapinnoite tulee poistaa ja lattiarakenteet kuivata ennen pin-
noitteiden uusimista. Korjaustdiden yhteydessé tulee myds suorittaa tarvittavat korjaus-/kuivaustoimen-
piteet myds tiskaustilan ja siivouskomeron véliselle valiseindrakenteelle.

Lisaksi rydmintatilan reuna-alueelle tehdyn rakenneliittyman tarkastuspisteen kohdalta tulisi ontelolaa-
tan ja sokkelin pinnasta poistetut EPS-eristelevyt korjata takaisin paikoilleen.

6 Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittausten tulokset

6.1 Paine-ero

Paine-eroa mitattiin jatkuvatoimisilla mittalaitteilla yhteensa 4 tilassa. Lisaksi mitattiin sisétilan ja alapoh-
jan rydmintétilan valista paine-eroa yhdella mittalaitteella. Vuonna 2019 suoritettujen paine-eromittaus-
ten tulokset on esitetty alapuolella olevassa kuvassa 44 tulosten vertailemiseksi. Nyt suoritettujen paine-
eromittausten kuvaajat on esitetty kuvassa 45 seka raportin liitteessa 4.

. PE1 Karvatassut NH 030 . PE2 Pérrohannat NH 024 - PE3 Tupsukorvat NH 018 . PE4 Viuhuyiikse, NH 012 . PES5 Sinisiivet NH 006 PE6 Toimisto
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Kuva 44

Edellinen paine-eromittaus 3. — 17.2.2019
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Paine-ero sisétilojen ja ulkoilman valilld 18.1 — 9.2.2021 koko mittausjakso

Kaikki kuvaajat
. PE21, 012 leikkihuone PE22, 034 varasto-alap . PE24, 024 leikkihuone . PE25, 030 leikkihuone PE20, 046 toimisto

Rakennus on ulkoilmaan nahden ylipaineinen, kun paine-ero on positiivinen

Paine-era (Pa)

S pSiteI\T.ra paine-ero 0. -5 Pascalia
Fir SN 1 3

1,

Asumisterveysasetuksen mul

Rakennus on ulkoilmaan nahden alipaineinen, kun paine-ero on negatiivinen
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Kuva 45
Paine-eromittaus 25.1 — 8.2.2021

Verrattaessa edelliseen paine-eromittaukseen 3 — 17.2.2019, voidaan todeta sdatdjen vaikuttaneen hie-
man huonetilojen alipaineisuutta laskevasti. Huonetilat ovat kuitenkin edelleen huomattavan alipaineisia
ulkoilmaan verraten ja ilmavuodot rakenteiden epatiiveyskohtien kautta sisatiloihin ovat mahdollisia.

Alipaineisuus on suurimmillaan kayttdéajan ulkopuolella, jolloin esiintyy myds toimenpiderajan ylityksia.
Rakennuksen painesuhteiden saatttyota suositellaan jatkettavaksi. Mittauspisteessa PE24, 024 leikki-
huone alipaineisuus kasvaa kayttdajan ulkopuolella merkittavasti ja kyseisen tilan ilmanvaihdon rea-
gointi sadatotilanteeseen on muista mittauspisteista poikkeava. Saadon oikeellisuus ko. sdatéalueella

suositellaan tarkastettavaksi.

Mittausten perusteella alapohjan rydmintéatilan olosuhteet (vihred kuvaaja) vastaavat kaytannossa ulkoil-
maolosuhteita, eika tuuletusjarjestely alipaineista rydmintatilaa.

6.1.1 Johtopéaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Tehtyjen mittausten perusteella on tilojen alipaineisuus kayttdaikana, ovien aukaisun aiheuttamia lyhyt-
kestoisia tilanteita lukuun ottamatta jatkuvasti suurempi kuin suositeltava taso -5 Pa. Kayttdajan ulko-
puolella on alipaineisuus kéayttdaikaa suurempi, noin -10...-18 Pa. Kayttdajan ulkopuolella alipaineisuus
kasvaa ajoittain Asumisterveysasetuksessa esitettya toimenpiderajaa suuremmaksi. Kayttéajan ulko-
puolella kasvava alipaineisuus johtuu todennakdisimmin ilmanvaihdon tehon laskemisesta likaisten tilo-
jen erillispoistojen poistoilmanvaihdon jaadessa kayttdajan tasolle.

Mittauspisteessa 024 leikkihuone todettiin sddddn/toiminnan poikkeavan muista mitatuista tiloista ja ali-
paineisuuden ylittdvan kayttdajan ulkopuolella pitkékestoisesti toimenpiderajana pidetyn alipaineisuuden
-15 Pa (koneellisesti ilmanvaihdetuissa tiloissa).

Rakennuksen painesuhteiden saatamista tulee edelleen jatkaa, tavoitteena saada rakennuksen paine-
suhteet pysyméaan paaosin tavoitellulla tasolla 0 ... -5 Pa. Mikali sdatétoimenpitein tdhan ei ole mahdol-
lista paasta, tulee laatia suunnitelma ilmanvaihtojarjestelmien tai niiden ohjauslaitteiden vaatimista muu-
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toksista tavoitteen saavuttamiseksi. Saatdjen ja mahdollisten muutosten jalkeen suositellaan varmista-
maan tavoitteen saavuttaminen uusimalla pitkakestoiset paine-eromittaukset. Alipaineisuutta vahenta-
malla voidaan saavuttaa parhaat tulokset vuotoilman mukanaan tuomien epapuhtauksien poistamisessa
tai vahentamisessa.

Alapohjan ryémintétilan painesuhteiden todettiin vastaavan painesuhteita ulkoilmaan. Poistoilmapuhal-
linta ei ole suunniteltu alipaineistamaan rydmintétilaa, vaan varmistamaan ilman liike tilassa, myds ma-
talapaineella. Tehtyjen havaintojen perusteella rydmintatilassa ei havaittu viitteitd kosteudenkertymi-
sesta ja rydmintatilan tuulettuvuutta voidaan pitaa riittdvana. Ryomintatilan tuuletusjarjestelyille ei esi-
tetd toimenpiteita.

6.2 Sisailman mikrobit

Sisailman mikrobinaytteita keréttiin elatusalustoille kolmevaiheimpaktorin (Andersen-keréin) avulla, yh-
teensa viidessa naytteenottopisteessa. Naytteenottopisteista nelja sijaitsi tiloissa, joissa on ulkoseina-
pintaa. Yksi naytteenottopiste sijaitsi rakennusmassan sisalld, jossa ulkoseinédpintaa ei ole. Naytteenot-
topisteet on esitetty pohjakuvassa liitteessa 1. Kaikkien otettujen ilmanaytteiden sieni-itiopitoisuudet alit-
tivat selkeasti Asumisterveysasetuksen (Valvira 8/2016) viitearvot talviaikana koulu- ja toimistoraken-
nuksissa >50 pmy/ms3. My6s bakteeripitoisuudet alittivat selkeésti viitearvon >4500 pmy/m3. Mittaustu-
lokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.

Taulukko 1
Sisdilman mikrobindytteiden tulokset (viitearvot ylittavat tulokset lihavoitu).
nl\lﬁ%/é% Tila Mesofiliiliset sienet Mesz{!ti:ir]s:;]k;il;:;ﬁm =

1 Leikki ja lepo 030 6 pmy/m?3 80 pmy/m3
2 Leikki ja lepo 024 2 pmy/m?3 40 pmy/m?3
3 Leikki ja lepo 012 9 pmy/m?3 40 pmy/m?3
4 Henkilokunta 044 2 pmy/m3 28 pmy/m3
5 Keskusaula 031 2 pmy/m?3 24 pmy/m3

Mittaustuloksissa ei havaittu viitearvoja ylittavia pitoisuuksia mikrobeja. Kahdessa naytteessa havaittiin
yksittaisia pesakkeitd kosteusvaurioindikaattorimikrobeja, mutta niiden vahaisyyden vuoksi tulosta
voidaan pitdé normaalina. Sisdilman bakteereissa ei esiintynyt aktinomykeettia (sadesieni).

6.2.1 Johtopéaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Sisailmasta otettujen mikrobinaytteiden tulokset ovat normaalia, eik& niissé esiinny viitteita rakenteissa
piilevista kosteusvaurioista. Sisailman mikrobindytteiden perusteella ei suositella toimenpiteita.

Naytteiden tuloksia analysoitaessa on kuitenkin huomioitava, ettéd Asumisterveysasetuksen mukaan "yk-
sinomaan ilmanaytteiden tavanomaisen tuloksen perusteella ei voida sulkea pois rakenteiden mikrobi-
vaurion mahdollisuutta, eika sisdilmanaytteita voida siten kayttaa osoittamaan tutkittavan tilan olevan
kunnossa. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, kohta 3.7 siséilman mikrobilajisto ja indikaattorit,
osa iv, Valvira 8/2016).
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7 Muut havainnot ja muiden selvitysten tulokset

Henkilokunnalta tutkimuksen yhteydessa saatujen tietojen mukaan tiloissa koetaan hapen riittamatto-
myyden tunnetta yleisesti. Erityisen suureksi ongelma koetaan nukkumiseen tarkoitetuissa huonetiloissa
seka henkilékunnan tiloissa. Normaaliksi kaytannéksi paivakodissa on muodostunut tuuletusikkunoiden
runsas kayttod. Tuuletusta harrastetaan myos pakkasjaksojen aikana ja aina ennen nukkuma-aikaa.

Henkilokunnan suihkutilan 043 todettiin tutkimushetkella olevan kylmana, lampétilan ollessa 15°C. Ti-
lassa on vesikiertoinen patteri, jonka saatéventtiili oli tdysin auki. Suihkutilan osalla havaittu lammitysjar-
jestelman kierron puute/hairié tulee selvittaa ja korjata.

Tutkimuksen yhteydessé alakattojen paallystdjen puhtautta tarkasteltiin satunnaisotannalla muutamasta
pisteesta. Alakattojen paallystat olivat paaosin siistit. Alakattojen akustiikkalevyt olivat padosin pinnoi-
tettu, mutta leikattujen levyjen osalla esiintyi pinnoittamatonta mineraalivillaa.

Muita tutkimuksen aikana tehtyja havaintoja on esitetty kuvissa 48-53.

Kuva 46 Kuva 47

Henkilokunnan suihkutila 043 todettiin erittain Mitattu lampétila suihkutilassa 043 tutkimuksen
kylméksi. havaintojen perusteella lAmmityspat- aikana oli 15°C. Termostaatin saatbasento oli 5
terissa ei kiertanyt vesi. -taysin auki.

Kuva 48 Kuva 49
Alakattojen levyt todettiin paéosin reunapinnoi- Leikatuissa levyissa esiintyy reunasuojauksen
tetuiksi. puutteita.

N ) Sorvankaaren paivakoti
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Kuva 50 ' Kuva 51
Alakattojen ylapuolinen tila oli sattumanvarai- Havaitut lapiviennit olivat asianmukaisesti tiivis-
sessa tarkastelussa siisti. tettyja. Deltapalkin alalaipassa todettiin paikalli-

sesti hieman ruostumista.

8 Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

8.1 Johtopaatokset

Tutkimustulosten perusteella rakennuksen merkittavimpana sisailman laatua heikentavéana tekijana voi-
daan pitda rakennuksen liiallista alipaineisuutta. Vuonna 2019 suoritettujen painesuhteiden saatétdiden
jalkeen rakennuksen alipaineisuus on laskenut, mutta edelleen alipaineisuus on huomattavasti suositel-
tavaa tasoa korkeampi ja erityisesti kayttdajan ulkopuolella alipaineisuus ylittda ajoittain Asumisterveys-
asetuksen mukaisen alipaineisuuden toimenpiderajan. Painesuhteiden saatttyota suositellaan jatketta-
vaksi kunnes rakennuksen alipaineisuus saadaan laskemaan paaosin suositellulle tasolle 0...-5 Pa. Ti-
lojen kayttajiltd kuulemien kokemuksien perusteella tiloissa koetaan tunkkaisuutta ja hapen puutetta,
mika esiintyy erityisesti iltapaivalla. Edella mainittuja seikkoja pidetaan yleisesti indikaattoreina riittamat-
tomalle ilmanvaihdolle, joten painesuhteiden saatétydon yhteydessa suositellaan tarkastamaan tilojen
iimanvaihdon riittavyys ja ilmamaarat nykyiselle kaytélle.

Rakennuksen alapohjarakenteet on toteutettu kosteusteknisesti turvallisella rakenteella, eika lattiara-
kenteille suoritetuissa kosteusmittauksissa havaittu viitteita poikkeavasta kosteudesta tai vaurioista
poislukien tiskaustila ja siivouskomero, joissa kosteusrasitus on pinnallista.

Rakennuksen rydmintétila on siisti, eikd tehtyjen havaintojen perusteella rydmintatilaan kerdanny haital-
lista maaraa kosteutta. Alapohjan kantavan ontelolaataston putkikannakkeiden ja vieméariputkien lapi-
viennit eivat ole tiiviitd. Alapohjan eristetilasta esiintyy myds epatiiviita liittymia ja lapivienteja rakennuk-
sen sisatiloihin. Rakenteet ovat kuitenkin kosteusteknisesti turvallisia, eik& niissa ole havaittu viitteita
vaurioista, joten merkkiainekokeissa havaittujen ilmavuotojen vaikutusta rakennuksen sisdilman laatuun
voidaan pitaa suhteellisen vahaisené. Ontelolaataston epétiiviit Iapiviennit on kuitenkin suositeltavaa
tiivistaa.

Rakennuksen siséilmasta otettujen mikrobinaytteiden tulokset olivat tavanomaisia, eika naytteissa esiin-
tynyt viitteita rakenteissa piilevisté kosteusvaurioista.

N ) Sorvankaaren paivakoti
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8.2 Suositeltavat toimenpiteet

lImanvaihto

- Rakennuksen painesuhteiden tasapainotus ja alipaineisuuden vahentaminen. Saatotyon tavoit-
teeksi tulee asettaa rakennuksen painesuhteiden sdataminen siten, ettd rakennuksen painesuhteet
pysyvat paaosin tavoitetasolla 0...-5 Pa.

- Rakennuksen ilmanvaihdon riittavyyden ja ilmamaarien selvitys.

Alapohjarakenteet

- Ontelolaatan lapivientien (mm. putkikannakkeet ja viemariputkien lapiviennit) tiivistaminen esimer-
kiksi uretaanivaahdolla rydmintétilasta pain.

- Avointen ontelolaattojen paiden tiivistys kayntiluukun kohdalla esimerkiksi uretaanivaahdolla.
- Ryomintatilan kayntiluukun korjaus tiiviiksi ja varustaminen kiristysmekanismilla.

- Ontelolaatan alapinnasta irrotetun lammdneristelevyn (tarkastuspiste) kiinnittaminen ja korjaaminen
ennalleen.

Véliseinat ja sisdpuoliset pintarakenteet

- Tiskaustilan vedenohjauksen parantaminen ja siivouskomeron 049 lattiapinnoitteen irrotus, kuivatus
ja uudelleenasennus.

Lammitys

- Henkilokunnan suihkutilan 043 lammityskierron korjaaminen

8.3 Korjaussuunnittelussa ja -tydssa huomioitavaa

Tehdyt jatkotoimenpidesuositukset ovat korjaussuunnitellun lahtétietoja, eika niité voi kayttaa korjaus-
suunnitelmana. Varsinaiset korjaussuunnitelmat tulee laatia kosteusvaurioiden korjauksiin erikoistuneen
suunnittelijan toimesta. Korjaussuunnittelijan tulee varmistaa lahtétietojen kattavuus ja esittda mahdolli-
set jatkotutkimustarpeet korjauksien onnistumisen varmistamiseksi.

Kosteusvaurioituneiden rakenteiden purkuttissa syntyvien epapuhtauksien levidminen muihin tiloihin
tulee estaa riittavalla suojauksella (purkutybalueen osastointi muoviseinin ja alipaineistus) seka huoleh-
dittava tydntekijoiden suojauksesta.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutéisséd on huomioitava tyéturvallisuuslain 738/2002
seka Valtioneuvoston asetuksen rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 saanndstot. Korjaustoiden
suorittamisesta on laadittu Ratu-kortti 82-0383 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku.

Ennen korjauksiin ryhtymista tulee selvittdé kattavasti asbesti- ja haitta-aineiden esiintyminen rakennuk-
sessa. (Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 798/2015
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9 Paivays ja allekirjoitukset

Tampereella 15.3.2021

A-Insinéorit Suunnittelu Oy

A

»
!/~’
RI Petteri Pitkdaho DI Topi Rissanen
Kosteus- ja sisdilma-asiantuntija Kosteus- ja sisdilma-asiantuntija
A-Insindorit Suunnittelu Oy, Rakennusterveysasiantuntija (C-25360-26-20)
korjausrakentaminen A-Insindorit Suunnittelu Oy,

korjausrakentaminen

Sorvankaaren paivakoti

A-Insinddrit Suunnittelu Oy PAINE-EROMITTAUKSET, SISAILMAN MIKROBIT, ALAPOHJAN KOSTEUS JA
VUOTOREITIT
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Sorvankaaren péaivakoti.
Mittaukset ja havainnot

Pintakosteuskartoitus suoritettiin koko rakennuksen alueelle.
Pintakosteuslukemat olivat tasaisasti valilla 55-65 (tuuletettu
alapohjarakenne)

Vaestonsuojan alueella pintakosteuslukema oli vélilla 65-80.
Lukemia voidaan pitaa rakenteille tyypillisin&.

VM4: 43,4% / 21,1 °C, 8,0 g/m3 }—\pEg4

Alapohjan tuuletustilaan johtavan
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Astinpesutilan kohdalla suuri
kosteusrasitus. Valiseinan toisella
puolella muovimaton seinanostot
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VM6: 61,4% /21,4 °C, 11,5 g/m3
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VM9: 68,9*% / 21,9 °C, 13,3 g/m?
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Suhteellisen kosteuden mittauspiste, viiltomittaus
Paine-eron mittauspiste

Sisdilman mikrobit, viittaa mikrobilahteeseen sisatiloissa
Sisailman mikrobit, ei viitettd mikrobilahteesta

Muu avaus/tutkimispiste/havainto

VM7: 36,0% / 21,3 °C, 6,7 g/m?

Muovimatossa repeama

Muovimatossa reika

Tilassa uusittu laajasti
muovimattoja.
Vesivahinkokorjaus.

kierra vesi.

Suihkutila erittain kylma. Mitattu
sisalampatila tutkimushetkelld oli
15,0 °c. Lammityspatterissa ei
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TeMan
Puhekupla
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TeMan
Tekstiruutu
Paine-eron mittauspiste

TeMan
Puhekupla
PE#

TeMan
Kirjoituskone
Sorvankaaren päiväkoti.
Mittaukset ja havainnot

TeMan
Tekstiruutu
Sisäilman mikrobit, viittaa mikrobilähteeseen sisätiloissa

TeMan
Puhekupla
SIM#

TeMan
Tekstiruutu
Sisäilman mikrobit, ei viitettä mikrobilähteestä

TeMan
Puhekupla
SIM#

TeMan
Puhekupla

TeMan
Tekstiruutu
Muu avaus/tutkimispiste/havainto

TeMan
Puhekupla
PE24

TeMan
Puhekupla
PE21

TeMan
Puhekupla
PE20

TeMan
Puhekupla
PE25

TeMan
Puhekupla
SIM2
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Puhekupla
SIM3
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Puhekupla
SIM1

TeMan
Puhekupla
SIM4
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Puhekupla
PE22
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Pintakosteuskartoitus suoritettiin koko rakennuksen alueelle. 
Pintakosteuslukemat olivat tasaisasti välillä 55-65 (tuuletettu alapohjarakenne)
Väestönsuojan alueella pintakosteuslukema oli välillä 65-80.
Lukemia voidaan pitää rakenteille tyypillisinä.
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Puhekupla
VM2: 58,0% / 16,7 °C, 8,3 g/m3
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Puhekupla
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Muovimatossa reikä
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Tilassa uusittu laajasti muovimattoja. Vesivahinkokorjaus.
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Puhekupla
Suihkutila erittäin kylmä. Mitattu sisälämpötila tutkimushetkellä oli 15,0 °C. Lämmityspatterissa ei kierrä vesi.
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Luukkua alapohjan tuuletustilaan ei ole.
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Puhekupla
Alapohjan tuuletustilaan johtavan luukun tiivistys ja lukitus ei ole toimiva. Luukun kautta käy normaalitilanteessa (sisätilat n. -17 Pa alipaineiset) selkeästi havaittava ilman virtaus.
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i . ====m=== TUkittavan alueen rajaus
Sorvankaaren péaivakoti.
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Kuvat 43 - 45:
Kuraeteisen
puolella
muovimaton ja
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Kuvat 36 - 38:
Välioven karmin liittymä, sähkörasioiden kannet, ovikellon johtoläpivienti. Kuraeteisen puolella muovimaton ja laatoituksen liittymä. Vuotoa väliseinän sisälle.

PePit
Suorakulmio

TeMan
Puhekupla
Kuvat 39 - 41:
Viemärin läpivienti kaapissa. Kaapin sokkeleista vuotoa huonetilaan. Vuotoa viemäriliittymästä ja/tai väliseinän sisältä.

PePit
Suorakulmio

PePit
Suorakulmio

TeMan
Puhekupla
Kuva 42:
Kuraeteisen puolella muovimaton ja laatoituksen liittymä. Vuotoa väliseinän sisälle.

PePit
Suorakulmio
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Suorakulmio
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Puhekupla
Kuvat 43 - 45:
Kuraeteisen puolella muovimaton ja laatoituksen liittymä ja ovikarmin liittymä. Vuotoa väliseinän sisälle ja ulkoseinä alapohja liittymästä.
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Kuvat 32 - 35:
Merkkiainekaasua laskettiin  varastotilan luukun kautta alapohjan tuuletustilaan pesuhuoneen 027 alapuolella. Ennen mittauksien aloittamista oli luonnollinen alipaineisuus tiloissa n. -17 Pa alapohjan ryömintätilaan verraten. Luukun aukaisun jälkeen mittaushetkellä, alipaineisuus laski luukun epätiiveydestä johtuen noin -7 ... -10 Pa.


‘! A INSINOO'RIT Kosteusmittauspoytakirja Liite 2
4 A- 1(1)
Kohde: Sorvankaaren paivakoti Paivitetty 15.3.2021
Ty6numero: 31 11346.29
Mittaaja: Topi Rissanen
Porauspaiva:
Mittauspaiva: 18.2.2021
Mittalaitteet Vaisala HMI41 ja HMP42 mittap&d: +2%RH (0-90%RH), +3%RH (90-100%RH), 20°C
ja mittaus
tarkkus:
Kalibrointipdytékirjat saa nahtaville niité erikseen pyydettaessa
absoluut. | Paino-
Paivays nro tila rakenne materiaali S)Q]/)r/g/s :nnt:; RH % °C kOSte;JS pros. p
g/m %

18.2.21 1 030 Alapohja muovimatto VM 52,2 17,9 8,0

18.2.21 2 1029 Alapohja muovimatto VM 58,0 16,7 8,3

18.2.21 3 |016 Alapohja muovimatto VM 36,0 18,5 57

18.2.21 4 (024 Alapohja muovimatto VM 43,4 211 8,0

18.2.21 5 1033 Alapohja muovimatto VM 37,0 20,4 6,5

18.2.21 6 |003 Alapohja muovimatto VM 61,4 21,4 115

18.2.21 7 1012 Alapohja muovimatto VM 36,0 21,3 6,7

18.2.21 8 1040 Alapohja muovimatto VM 69,4 20,4 12,3

18.2.21 9 041 Alapohja muovimatto VM 68,9 21,9 13,3

18.2.21 10 |036 Alapohja muovimatto VM 65,8 22,2 12,9

A-Insindorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains.fi
Y-Tunnus 0211382-6
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3111346.29

Liite 3

Analyysivastaukset
yystvastat 2 (3)

Sisdilmandytteen mikrobianalyysit

Tydterveyslaitos Analyysivastaus
419529 1(2)
MB21-00096
15.2.2021
A-Insindorit Suunnittelu Oy \\&;g o
Petteri Pitkdaho iew: FINAS
Puutarhakatu 10 %///——Q\\? Finnish Accreditation Service
33210 TAMPERE AN

Ilmandytteen mikrobianalyysi

Ndytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Ndytteenottopdivamaara:
Vastaanottopaivamaara:
Naytemadara:

Analyysimenetelma:

Maaritysraja:
Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Tutkitut ndytteet
Leikki ja lepo 030
Leikki ja lepo 024
Leikki ja lepo 012
Henkilokunta 044
Keskusaula 031

S

T013 (EN ISO/IEC 17025)

Petteri Pitkaaho

Sorvankaaren paivékoti, 3111346.29
27.1.2021

29.1.2021

5 kpl

Impaktorilla kerdtyn ilmandytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-
TY-035).

Kasvatusmenetelma, elinkykyisten mikrobien maara yksikossa pmy/ms3
(pmy = pesékkeen muodostava yksikkd). Sisdinen menetelma,
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira. Tulokset perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun
ilmamaéaraan/kerédysaikaan.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Tyoterveyslaitoksen
laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

2 pmy/m3

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
ldmpétila aika

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Tdméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tybterveyslaitos
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus
419529 2 (2)
MB21-00096
Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar
L. Yhteensd 4 Yhteensa 2 Yhteensd 80
hiivat, vaalea 2 steriilit 2 Muut bakteerit 80
steriilit 2 Streptomyces* =
2. Yhteensd - Yhteensa 2 Yhteensa 40
hiivat, punainen 2 Muut bakteerit 40
Streptomyces* =
3. Yhteensa 7 Yhteensa 2 Yhteensa 40
Oidiodendron* 5 steriilit 2 Muut bakteerit 40
steriilit 2 Streptomyces* g
4. Yhteensad 2 Yhteensd - Yhteensa 28
Geomyces* 2 Muut bakteerit 28
Streptomyces* &
5. Yhteensa s Yhteensd 2 Yhteensa 24
steriilit 2 Muut bakteerit 24
Streptomyces* -
* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji- / sukuryhmé, Streptomyces = aktinomykeetti (sédesieni), - = pitoisuus alle

maaritysrajan
Tulkintaohje:

Terveysperusteisia raja-arvoja sisdilman sieni-itipitoisuuksille ei ole olemassa. Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeessa (Valvira 8/2016) annettujen tulkintaohjeiden mukaan taajamassa sijaitsevien
asuinrakennusten sisdilman sieni-itidpitoisuudet yli 100 pmy/m3 talviaikana viittaavat mikrobildhteeseen
sisitiloissa. Poikkeava mikrobilajisto viittaa mahdolliseen kosteusvaurioon. Yksittdisten kosteusvaurioon
viittaavien mikrobien esiintyminen pieniné pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Suuri bakteeripitoisuus (yli
4500 pmy/m3) on useimmiten osoitus puutteellisesta ilmanvaihdosta.

Toimistorakennuksissa sisdilman mikrobipitoisuudet ovat pienempid kuin asuinrakennuksissa. Sisailman
sieni-itiopitoisuudet yli 50 pmy/m? ja aktinomykeettipitoisuudet yli 5 pmy/m3 talviaikana viittaavat
mikrobildhteeseen sisitiloissa. Poikkeava mikrobilajisto viittaa mahdolliseen kosteusvaurioon. Suuri
bakteeripitoisuus (yli 600 pmy/m3) viittaa riittdmattémaan ilmanvaihtoon rakennuksessa. (Salonen H. ym.
Atmospheric Environment 2007, 41:6797-6807).

Tydymparistolaboratoriot

Mo & Maga oupgtisn

Maija Kirsi Maija-Liisa Lyytinen
tuotepaallikkd laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos
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Paine-ero sisatilojen ja ulkoilman valilla 18.1 — 9.2.2021 koko mittausjakso
Kaikki kuvaajat

! PE21, 012 leikkihuone PE22, 034 varasto-alap. . PE24, 024 leikkihuone

U
]
-]

. PE25, 030 leikkihuone PE20, 046 toimisto

Rakennus on ulkoilmaan nahden ylipaineinen, kun paine-ero on positiivinen

404

20+

Paine-ero (Pa)

Rakennus on ulkoilmaan ndhden alipaineinen, kun paine-ero on negatiivinen
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ToRis
Viiva

ToRis
Suorakulmio

ToRis
Viiva

ToRis
Tekstiruutu
Rakennus on ulkoilmaan nähden ylipaineinen, kun paine-ero on positiivinen

ToRis
Tekstiruutu
Rakennus on ulkoilmaan nähden alipaineinen, kun paine-ero on negatiivinen

ToRis
Tekstiruutu
Suositeltava paine-ero 0...-5 Pascalia

ToRis
Tekstiruutu
Asumisterveysasetuksen mukainen alipaineisuuden toimenpideraja -15 Pascalia


