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TUTKIMUSKOHDE JA TEHDYT TUTKIMUKSET

Nurmijarven kunnan toimeksiannosta olemme tehneet rakennettavuusselvityksen Nurmijarven
Klaukkalassa Lintumetsan alueella. Alueelle suunnitellaan parhaillaan omakotitalotonttien raken-
nuskaavaa, jonka luonnos on nékyvissa liitteella 2 seké tutkimuskarttapohjaan siirrettyna. Tutki-
muskohteen sijainti nakyy yleiskartalla piir.nro 82130365.1.

Maaperaolosuhteiden selvittamiseksi alueella tehtiin viikolla 24/2010 seuraavat tutkimukset:
— kairauspisteiden maastoon merkinté ja kartoitus KKJ/N60 (Nurmijarven kunta)

— painokairauksia 20 tutkimuspisteessa (101-120) kovaan pohjaan (Nurmijarven kunta)

— siipikairauksia kahdessa tutkimuspisteesséa (109,117)

— vaéliaikaisten pohjavesiputkien asennus kairauspisteisiin 103,113 ja 117

— hairiintyneiden maanaytteiden otto kolmesta kairauspisteesta 103,113 ja 117, yhteensa
15 kpl

— hairiintymattdmien maanaytteiden otto kairauspisteesta 113, 2 kpl.

Liséksi kaytdossamme oli Insinéoritoimisto Pohjatekniikka Oy:n v. 2003 tekeman Rakennettavuus-
selvityksen (tyo nro 10584) tulokset. Tutkimuksen kairausdiagrammit (1-11) ja maanaytteiden
tutkimustulokset on otettu mukaan tahéan ty6hon.

Kairauspisteiden sijainnit nakyvat tutkimuskartalla piir.nro 82130365.2 ja kairaustulokset leikka-
uspiirustuksilla piir.nrot 82130365.3-5. Hairiintyneiden maanaytteiden tutkimustulokset nakyvat
lomakkeilla numerot 82130365.6-8 seka liitteilla 3/82130365.1 ja 2.

MAAPERAOLOSUHTEET

Tutkimusalue on melko kapea ja pitka mitoiltaan noin 250 m x 950 m. Alue sijaitsee Klaukkalassa
asutun alueen keskella. Alueen etelé- ja pohjoispaadyssa on makialueita tasoilla noin +57...+83,
joista maanpinta viettad alueen keskiosaan melko tasaiselle alueelle tasoon noin +54...+57. Kes-
kiosassa on lisaksi kaksi pientd makikumpua tasoilla noin +57...+59. Alue on metsamaata keski-
osaltaan osittain soistunutta.

Alueen etelapaadyn korkein kohta on kalliota, jossa on jyrkanteitéd. Aluetta ei ole suunniteltu
tonttimaaksi (alue 1).

Mékialueilla (alueet 2, 3 ja 5) maanpinnassa on noin 0,3 m paksu pintahumuskerros ja tdméan al-
la yleensa 0,3-1,3 m paksu 10yh&/pehmea tai sitkeé hiekka, siltti tai savikerros. Edelleen alempa-
na on yleensé 0,5-9,2 m paksu kerros 10yhé&é — tiivista hiekkaa, moreenia ja savea. Arvioitu kal-
liopinta on paikoin noin 1,3-2,5 m syvyydessd maanpinnasta.

Keskialueen reunoilla (alue 4) pintahumuskerroksen alla on paikoitellen noin 1,0 m paksu peh-
mea savikerros, jonka alla on 3,7-6,0 m sitkeda savea. Edelleen alempana on kovaa savea ja tii-
vista hiekkaa.
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Keskialueella on pehmeikkdalue (6), jonka maanpinnassa on 0,3-0,4 m paksu humus tai turve-
kerros. Pintakerroksen alla on sitkeaa ja pehmeéaa savea ja silttia 3,6-10,7 m paksu kerros. Tassa
kerroksessa on havaittavissa paikoin niin sanottu kuivakuorikerros, jonka paksuus vaihtelee noin
2,4-4,0 m. Alinna on Idyhaa — tiivista silttia, savea, hiekkaa ja moreenia.

Kairaussyvyydet vaihtelivat 1,3-13,8 m maan pinnasta ja lahes kaikki kairaukset paattyivat ki-
veen seka kiveen tai kallioon, joka arvioidaan tutkimusten perusteella kalliopinnaksi.

Siipikairauksilla (109, 117) mitattiin hairiintymattoman maaperan leikkauslujuudeksi 13,4~
52,3 kN/m2 ja hairityn maaperan leikkauslujuudeksi 0,5-4,6 kN/m?2.

Kairauspisteista 2-5, 10, 103,113 ja 117 otetut maanaytteet olivat silméavaraisesti arvioituna sa-
vista silttid, savea, laihaa savea ja lihavaa savea. Naytteiden vesipitoisuudet vaihtelivat valilla
27,1-73,4 %. Maanaytteet ovat routivia.

Hairiintymattdmia maanaytteitéa otettiin kairauspisteesta 113 syvyyksista noin 3,2 m ja 5,5 m ja
naytteille tehtiin 6dometrikokeet, liite 1/82130365.

Pohjavesipinta havaittiin valiaikaisista havaintoputkista pisteissa 5, 103, 113 ja 117. Pohjavesi si-
jaitsi 2,5...5,9 m syvyydessd maanpinnasta tasoilla +50,4...+53,7 (7.5.2003 ja 16.6.2010).

Alueella 6 oli monin paikoin vetta maanpinnassa maastokaynnilla huhtikuussa 2010. Vesi on sa-
de- ja sulamisvesia, jotka eivat imeydy maaperdan ja alueen tasaisuuden vuoksi jaavat maasto-
painanteisiin.

RAKENNETTAVUUS

Tutkittu alue on jaettu rakennettavuudeltaan kuuteen alueeseen, jotka on esitetty tutkimus- ja
rakennettavuuskartalla piir.nro 82130365.2. Alueiden valiset rajat ovat suuntaa antavia ja tiedot
edustavat alueiden keskimaaraisia olosuhteita.

Alue 1
Kallioalue, jossa on paikoin jyrkanteita. Aluetta ei ole suunniteltu rakennusten sijaintialueeksi.
Alue 2

Alueella on ylimpana maakerroksena 0,3-0,7 m paksu, 16yha kivinen hiekka-, siltti- ja savikerros,
joka poistetaan rakennusten sijaintipaikoilta. Em. kerroksen alla on 0,7-5,6 m paksu, l6yhéa-tiivis
hiekka-, moreeni- ja savikerros. Arvioitu kalliopinta on paikoin <2,5 m syvyydessd maanpinnas-

ta.

Alueella voidaan rakentaa omakotitaloja (1-2 kerrosta) maanvaraisille anturaperustuksille. Geo-
tekninen kantavuus on I6yhan-tiiviin hiekka-, moreeni- ja savikerroksen alueella vahintdén 0,3 m
paksun, tiivistetyn anturanalustaytdn paalla 100 kN/m?2. Rakennusten lattiat voidaan perustaa
maanvaraisesti.

Alue 3

Alueella on ylimpana maakerroksena 0,5-0,8 m paksu, sitked ja pehmea savi- ja silttikerros, joka
poistetaan rakennusten sijaintipaikoilta. Em. kerroksen alla on 0,5-9,2 m paksu, tiivista hiekkaa
ja moreenia seké sitkeda ja kovaa savea siltava maakerros. Arvioitu kalliopinta on paikoin 1,3-
2,4 m syvyydesséd maanpinnasta.

Alueelle voidaan rakentaa omakotitaloja (1-2 kerrosta) maanvaraisille anturaperustuksille. Geo-
tekninen kantavuus on mainitun tiiviin seké sitkean ja kovan maakerroksen alueella vahintaan
0,3 m paksun, tiivistetyn anturanalustaytdn paalla 150 kN/m2. Rakennusten lattiat voidaan pe-
rustaa maanvaraisesti.
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Alue 4

Alueella on paikoitellen ylimpana maakerroksena noin 1,0 m paksu, pehmea savikerros, joka
poistetaan rakennusten sijaintipaikoilta. Em. kerroksen alla on 3,7-6,0 m paksu sitke&d savikerros.

Alueelle voidaan rakentaa omakotitaloja (1-2 kerrosta) maanvaraisille anturaperustuksille. Geo-
tekninen kantavuus on sitkedn savikerroksen alueella vahintadn 0,3 m paksun, tiivistetyn antu-
ranalustayton paalla 60 kN/m2. Rakennusten lattiat voidaan perustaa maanvaraisesti.

Alue 5

Alueella on ylimpana maakerroksena 0,8-1,3 m paksu pehmea ja sitkeéd savi- ja silttikerros, joka
poistetaan rakennusten sijaintipaikoilta. Em. kerroksen alla on 1,1-2,3 m paksu tiivis hiekka- ja
kova savikerros. Arvioitu kalliopinta on paikoin noin 1,9 m syvyydessa maanpinnasta.

Alueelle voidaan rakentaa omakotitaloja (1-2 kerrosta) maanvaraisille anturaperustuksille. Geo-
tekninen kantavuus on tiiviin hiekka- ja kovan savikerroksen alueella vahintdan 0,3 m paksun,
tiilvistetyn anturanalustayton paalla 80 kN/m2. Rakennusten lattiat voidaan perustaa maanvarai-
sesti.

Alue 6

Alueella on pehmeaa ja sitkeaa savea ja silttia 3,6-10,7 m paksu kerros, jonka alla on 16yhaa —
tiivista silttia, savea, hiekkaa ja moreenia.

Alueelle voidaan rakentaa omakotitaloja (1-2 kerrosta), jotka perustetaan tukipaalujen varaan.
Paalupituudeksi arvioidaan kairaussyvyys eli 4-14 m. Rakennusten lattiat rakennetaan kantaviksi.

TEIDEN JA PUTKIJOHTOJEN PERUSTAMINEN

Alueilla 2-6 tiet voidaan perustaa paaasiassa maanvaraisesti. Vain osalla aluetta 6 (karttaan ra-
jattu alue) tiet tulee perustaa syvastabiloinnin (kalkkisementtipilarit @ 600 mm) varaan.

Alueille 2-6 suositellaan seuraavia teiden rakennekerroksia (routiva perusmaa, savi, kantavuus-
luokka E):

—  kulutuskerros, Ab 22 50 mm
— kantava kerros, murske 0-32 mm 100 mm
- kantava kerros, murske 0-64 mm 200 mm
— jakava kerros, sora 0-150 mm 400 mm
— suodatinkerros, hiekka 0-16 mm 350 mm

— suodatinkangas, kayttoluokka N3
Yhteensa vahintaén 1100 mm

Putkijohdot voidaan perustaa alueilla 2-6 paaasiassa 0,15 m paksun tasaussorakerroksen, alla
suodatinkangas N3, paalle. Vain alueella 6, syvastabiloinnin alueella ja missa kuivakuorikerros
joudutaan puhkaisemaan, putkijohtojen alle tehdadén 0,30 m paksu kuitukangasarina (N3) O-
35 mm murskeesta ja paalle 0,15 m paksu normaali tasaussorakerros.
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MAANRAKENNUSTYOT

Rakennusten ja maarakenteiden alta on poistettava humus ja turve ennen perustamista. Pinta-
veden pddsy kaivantoihin on estettdva ja tarvittaessa poistettava héiriintynyt maa-aines kaivan-
noista.

Mahdollinen vesi pumpataan pois kaivannoista uppopumpuilla. Alueilla 2-5 seka alueen 6 stabi-
loimattomalla osalla kaivantojen luiskakaltevuus voi vaihdella kaivannon syvyyden mukaan seu-
raavasti: 2,0 m = 5:1, 2,5m = 3:1 ja 3,0 m = 2:1. Alueen 6 stabiloidulla osalla kaivannot taytyy
tukea. Pilaristabiloinnista on laadittu yleissuunnitelmatasoinen kustannusarvio, joka nakyy liit-
teelld 4/82130365.

Tayttotyot on tehtava huolellisesti kerroksittain tiivistden kayttékohteeseen kelpaavista materiaa-
leista.

Maarakennustoissa on noudatettava julkaisun RIL 132-2000, Talonrakennuksen maarakenteet -
ohjeita.

KUIVATUS JA ROUTASUOJAUS

Rakennukset tulee salaojittaa koko tutkimusalueella maaperan huonon vedenlapéisevyyden
vuoksi. Teiden rakennekerrokset tulee kuivattaa salaojilla.

Maapera on routivaa alueilla 2-6, joten perustukset on routasuojattava, mikali perustusten alais-
ten soratayttdjen alapinnan tasot jaavat valmiista maanpinnasta routarajan ylapuolelle. Routima-
ton perustamissyvyys on lampimilla rakennuksilla seindlinjoilla >1,4 m ja rakennuksen nurkissa
>1,8 m. Kylmilld rakenteilla routimaton perustamissyvyys on 2,1 m.

RADONIN HUOMIOIMINEN

Alueilla 2, 3 ja 5 tulee rakennuksiin suunnitella radonin poisto.

Alueilla 4 ja 6 maaperd on heikosti radonia |apdisevaa savea, joten mahdollisen radonhaitan tor-
jumiseksi riittda arvioimme mukaan tiiviiksi rakennettu alapohja ja koneellisen ilmanvaihdon tar-
vitseman korvausilman jarjestaminen. Mikali rakennuksen alainen soratdyttd on yli 1 m paksu,
suositellaan radonputkiston rakentamista talojen lattioiden alle.

LISATUTKIMUSTARVE

Koko alueelle suunniteltuihin rakennuksiin tulee tehda rakennuskohtaiset pohjatutkimukset.

Hollolassa 21. paivana syyskuuta 2010
RAMBOLL FINLAND OY
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ukka Kotakorpi
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Tutkimusalue

1:346

RAKENNETTAVUUSALUEET:

Kallioalue, jossa paikoin jyrkanteita. Aluetta ei ole suunniteltu rakennusten sijaintialueeksi.

Pinnassa 0,3-0,7 m l6yhaa kivista hiekkaa, silttia ja savea (poistetaan), jonka alla 0,7-5,6 m
paksu kerros I6yhaa-tiivista hiekkaa, moreenia ja savea. Arvioitu kalliopinta paikoin <2,5m
syvyydessa maanpinnasta.

-omakotitaloihin (1-2 kerrosta) maanvaraiset anturat ja lattiat

-geotekninen kantavuus anturoilla 100 kN/m?2

Pinnassa 0,5-0,8 m sitkeaa ja pehmeaa savea ja silttia (pehmea poistetaan), jonka alla
0,5-9,2 m paksu kerros tiivistd hiekkaa ja moreenia seka sitkeda ja kovaa savea. Arvioitu
kalliopinta paikoin 1,3-2,4 m syvyydessa maanpinnasta.

-omakotitaloihin (1-2 kerrosta) maanvaraiset anturat ja lattiat

102 W +Mw.ww o -geotekninen kantavuus anturoilla 150 kN/m?2

Pinnassa paikoitellen pehmeda savea noin 1,0 m (poistetaan), jonka alapuolella sitkeaa
savea 3,7-6,0 m paksu kerros ja edelleen alempana kovaa savea ja tiivista hiekkaa.
-omakotitaloihin (1-2 kerrosta) maanvaraiset anturat ja lattiat

-geotekninen kantavuus anturoilla 60 kN/m?2

Pinnassa 0,8-1,3 m pehmeda ja sitkeaa savea (pehmea poistetaan). jonka alla 1,1-2,3 m
tiivista hiekkaa ja kovaa savea. Arvioitu kalliopinta paikoin noin 1,9 m syvyydessa
maanpinnasta.

-omakotitaloihin (1-2 kerrosta) maanvaraiset anturat ja lattiat

-geotekninen kantavuus anturoilla 80 kN/m?2

Sitkeaa ja pehmeaa savea ja silttia 3,6-10,7 m, jonka alla 16yhaa-tiivista silttia, savea,
hiekkaa ja moreenia.

-omakotitalot (1-2 kerrosta) perustetaan tukipaalujen varaan ja lattiat rakennetaan kantaviksi
-arvioitu paalupituus 4-14 m

»~~ T ™= Rakennettavuusalueiden vélinen raja

..... 1 Syvastabilointi teiden ja putkijohtojen alle

Tutkimusalueen muut tiet ja putkijohdot perustetaan maanvaraisesti

Linftumetsd

105 60.88
2.35 $/+58 .53
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MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

GEO SAVI 0.002 SILTTI 0.06 HIEKKA 2 SORA 60|GEO
| Hieno 0.006 Keski 0.02Karkea | Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea | Hieno 6 Keski 20 Karkea |
RT SAVI 0.002 HIESU 0.02 HIETA 0.2 HIEKKA 2 SORA 20 RT
0.0006 0.006 Hieno 0.06 Karkea Hieno 0.6 Karkea Hieno 6 Karkea 60|
100 100
% %
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05.0006 0.002 0.006 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 32 o4
Naytteen numero 1 2 3 4 5
rakeisuuskayra
piste 103 103 103 103 103
SyVvyys 0,3-1,0 1,0-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0
ottamispaiva 14.6.2010 14.6.2010 14.6.2010 14.6.2010 14.6.2010
ottaja MSAV MSAV MSAV MSAV MSAV
Vesipitoisuus %| 41,0 36,3 39,0 38,5 33,8
Humusaste
Kapillaarisuus
Tiheys, kuiva kg/ms3
marka kg/m3
Tehokas raekoko D1o
Tasaisuusluku De60/D10
Kivia 60-600mm %
Lohkareita >600mm %
Routivuus Routiva Routiva Routiva Routiva Routiva
Vedenlapadisevyys k m/s
Silmavarainen maaritys | saSi saSi laSa laSa liSa
Maalaji
Huom. kova kova sitkea pehmea hyvin
pehmea
K.osa/ Kyla Kortteli/ Tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintdja Rak.luvan nro
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
Pohjarakennus
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalté Mittakaava
NURMIJARVEN KUNTA Maandytteiden tutkimustulokset -
Lintumetsan alue
Rakennettavuusselvitys
Klaukkala
Ramboll Suunn ala | Tyénro Tiedosto
RAMB LL Terveystie 2 GEO 82130365 _
15870 Hollola — — -
puh. 020 755 7800 Piirustusnro Piirustuksia | Muutos
fax 020 755 7801 6
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MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

GEO SAVI 0.002 SILTTI 0.06 HIEKKA 2 SORA 60|GEO
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RT SAVI 0.002 HIESU 0.02 HIETA 0.2 HIEKKA 2 SORA 20 RT
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Kapillaarisuus
Tiheys, kuiva kg/m3
marka kg/m3
Tehokas raekoko D1o
Tasaisuusluku Deso/D10
Kivia 60-600mm %
Lohkareita >600mm %
Routivuus Routiva Routiva Routiva Routiva Routiva
Vedenlapaisevyys k m/s
Silmavarainen maaritys | saSi saSi liSa
Maalaji liSa liSa
Huom. kova kova pehmea sitked pehmea
K.osa/ Kyla Kortteli/ Tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintdja Rak.luvan nro

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
Pohjarakennus
Rakennuskohteen nzr_ni ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
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Lite  1/82130365

TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO

Rakennustekniikan laitos TESTAUSSELOSTUS MPR/175/2010  1(1)
Maa- ja pohjarakenteet

Nuutti Vuorimies (03) 31152847 07-07-2010

Ramboll Finland Oy

Hannu Kilponen

PL3
02241 Espoo

Tilaus 17.6.2010
Odometrikokeet, Tyo 82130365 piste 113

Naytteet Ramboll Finland Oy toimitti pisteestd 113 kaksi lasikuituista STII-
nédytteenottoputkea syvyyksiltd 3,15-3,32 m ja 5,45-5,62 m
TTY:lle. Néytteet putkissa olivat hieman halkeilleet. Néytteet toi-
mitettiin 17.6.2010. TTY:ssa néytteitd koskevat kokeet tehtiin tyo-
numerolla 175/2010 ja kokeiden tallentamisessa kéytettiin tiedosto-
tunnusta E18.

Naytteiden esikésittely =~ Néytteitd sdilytettiin jédkapissa ennen materiaalien késittelyd koe-
kappaleiden valmistamiseksi. Ennen kokeiden tekemistd nédytettd
hyléttiin néyteputken p#ésté noin 5 mm.

Testausmenetelmét Odometrikokeet tehtiin TTY:ssa kehitetylld automatisoidulla ddo-
metrikoelaitteistolla kdyttden vakionopeusmenetelméd (CRS). Ve-
sipitoisuudet médritettiin SFS-EN 1097-5 mukaisesti.

Tulokset Kokeet tehtiin 18. — 22.6.2010.

Liitteessd 1 on esitetty pisteen 113 6dometrikoetulokset syvyydeltd
3,15-3,32 m ja 5,45-5,62 m. Odometrikokeiden parametrit on maa-
ritetty numeerisesti pienimmaén nelidsumman sovituksena.

Alustavat 6dometrikoetulokset ldhetettiin  sdhkopostilla  pdf-
tiedostona 22.6.2010. Tulokset pétevit ainoastaan testatuille néyt-
teille. Testausselostuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudes-

saan. / ,
Nots Yo
Tutkija Nuutti Vuorimies
Tutkimusapulainen Jesse Liétzén
JAKELU Tilaaja
TTY
LITTEET Liite 1. Pisteen 113 6dometrikoetulokset (5 sivua)
Postiosoite Kéyntiosoite Vaihde | Faksi
PL 600 33101 Tampere Korkeakoulunkatu 5 33720 Tampere 03-3115 111 03-3115 2884

Tulostettu 7.7.2010
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ODOMETRIKOE

TTY ASIAKAS Ramboll Finland Oy
Maa- ja pohjarakenteet KOHDE Tyo 82130365
PL 600 33101 TAMPERE TYONUMERO 175/2010 (E18)
ODOMETRIN N:O / KOETYYPPI 1/CRS 3/CRS
PISTE, PAALU 113 113
SYVYYS [m] 3,15-3,32 5,45-5,62
TIEDOSTO E18 1 E18 2
NOPEUS 0,001 0,001

H H
KOKEEN ALUSSA: 18.6.2010 18.6.2010
NAYTTEEN KORKEUS [mm] 15 15
NAYTTEEN POIKKIP.-ALA [em**2] 15 15
NAYTTEEN TILAVUUS Jem**3] 22.50 22.50
NAYTE + RENGAS [e] 124,64 126,75
RENKAAN PAINO [e] 90,19 89,26
KOSTEA NAYTE [ 34.45 37.49
KUIVA NAYTE [e] 18.80 23,49
VESI [e] 15.63 14.00
VESIPITOISUUS %] 83,2 59,6
IRTOTIHEYS [g/em**3] 1.53 1.67
TILAVUUSPAINO [KN/m**3] 15,0 16,3
KUIVA IRTOTIHEYS {e/em™®*3] 0.84 1.04
KUIVATILAVUUSPAINO [kN/m**3] 8,2 10,2
KYLLASTYSASTE St [%] 100,00 100,00
KIINTOTIHEYS [g/cm**3] 2.74 2.76
HUOKOSLUKU e 2.28 1.65
OMINAISTILAVUUS ¥ 3.28 2.65
KIINTOTIHEYS [g/em**3] 270 2,70
KYLLASTYSASTE Sr %ol 100.7 101.4
HUOKOSLURU ¢ 2.23 1.59
OMINAISTILAVUUS v 3.23 2.59
KOKEEN LOPUSSA: *) *%)
ASTIAN NUMERO E18 1 E18 2
KOSTEANAYTE [g] 30.66 34,39
KUIVA NAYTE [g] 18.80 23.49
VES] le] 11.86 10.90
VESIPITOISUUS [%] 63.1 46.4

*) Néyte lohkeili renkaisiin laitettaessa. Tehtiin uusi ndyte. Niytteessd edelleen lohkeamia. paikattu.

**) Néytteessd pieni halkeama, paikattu.

Kokeet tehtiin oletetuista ndyteputkien ylipdistd.

-

22 6. 2ot0

TUTKI: TAMPERE
PAIKKA PAIVAYS Jesse’E/etzen /
TUTKIMUSAPUL ATKEN
- o , 7
TARKASTI: TAMPERE ~ ~2. £, 20/0 L o A
PAIKKA PAIVAYS NUUTTI VUORIMIES  puh (03) 3115 2847

TUTKLIA




Suhteelinen kokoonpuristuma [%]
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TTKK Asiakas Ramboll Finland O
GEOTEKNIIKAN LAITOS Kohde Tyo 82130365
PL 527 Tybnumero 175/2010 (E18)
33101 TAMPERE Piste P113

Y

X
Tiedosto E18 1.DA2 Maanpinta
Koetyyppi CRS-koe Syvyys 3.15-3.32
Nopeus .001 mm/min Koepvm 18.6.2010
Kesto 66.4 h Koeselli 1
Palautus 7.6 h

Tehokas jannitys [kPa]

0 50 100 150 200 250 3002 5

B = -0.692 B2 = 1.000

m = 3.3 m2 = 20.0 ( 48.1 palautus)
Pienin konsolidaatickerroin = 0.4 m2/a
Konsolidaatiojannitys = 115.4 kPa

a7 //
S

Kokoonpuristuvuusmoduuli [MPal



Konsolidaatiokerroin [m2/a]

- 20

15

10

TTKK
GEOTEKNIIKAN LAITOS
PL 527

MPR/175/2010 Liite 1. 3 /5

Asiakas Ramboll Finland O
Kohde Tyo 82130365
Tydnumero 175/2010 (E18)

33101 TAMPERE Piste P113
Y
X

Tiedosto E18 1.DA2 Maanpinta

Koetyyppi CRS-koe Syvyys 3.15-3.32

Nopeus .001 mm/min Koepvm 18.6.2010

Kesto 66.4 h Koeselli 1

Palautus 7.6 h

Tehokas jannitys [kPa]

0 50 100 150 200 250 30()lC
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| I I | |

5 8
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L 0
B = -0.692 B2 = 1.000
m = 3.3 m2 = 20.0 ( 48.1 palautus)
Pienin konsolidaatiokerrcin = 0.4 m2/a
Konsolidaatiojénnitys = 115.4 kPa

W

Huokosvedenpaine [kPa]



Suhteelinen kokoonpuristuma [%]
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TTKK

GEOTEKNIIKAN LAITOS
PL 527

33101 TAMPERE

Tiedosto E18 2.DA2
Koetyyppi CRS-koe
Nopeus .001 mm/min
Kesto 56.5 h
Palautus 3.6 h

MPR/175/2010 Liite 1. /5

Asiakas Ramboll Finland O

Kohde Tyd 82130365
Tydnumero 175/2010 (E18)
Piste P113

Y

X

Maanpinta

Syvyys 5.45-5.62

Koepvm 18.6.2010
Koeselli 3

Tehokas jannitys [kPal]
0 50 100 150

200 250 300

i T i i l 1 |4 I 1 I 1 1 1 L

LI L] i ¥ i 1 L4 1 i 4
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MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET
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RAMBGLL

Liite 4/82130365

82130365

NURMIJARVEN KUNTA
KLAUKKALA, LINTUMETSAN ALUE
RAKENNETTAVUUSSELVITYS

Pilaristabiloinnin (@ 600 mm)
yleissuunnitelmatasoinen kustannusarvio

e Pilarimetreja yht. noin 70 000 m

e Pilaroinnin hinta 70 000 m x 9 €/m 630 000 €
e Putkikaivantojen tuenta (elementein) 50 000 €
e Yleiskulut (urakoitsija, suunnittelu,
rakennuttaminen) noin 15 % 100 000 €
Yhteensa noin 780 000 € (alv. 0 %)

Hollolassa 21. paivana syyskuuta 2010
RAMBOLL FINLAND OY

Jukka Kotakorpu annu Kilponen W)ﬂ—q—)

projektipaallikko, DI projektipaallikkd, RI
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