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1.1

12

1.3

2.1

2.2

Johdanto ja Iaht6aineisto

Yleistd

Sitowise Oy on laatinut Nurmijarven kunnan toimeksiannosta Kaislikkokujan, Heinikkokujan,
Lummekujan ja Puronvarren tonttien alustavan perustamistavan maarityksen.

Tassa selvityksessa esitetyt alustavat perustamistapa-arviot eivat poista tarvetta tehda tarken-
tavia pohjatutkimuksia ja yksityiskohtaista perustamistapalausuntoa kiinteistoittdin alueen ra-
kentumisen yhteydessa.

Léhtéaineisto

Kohteesta on ollut kdytettavissa pohjakartta ja aikaisemmin tehtyja pohjatutkimustietoja. Alu-
eella on aikaisemmin tehty pohjatutkimuksia asemakaava-alueen suunnittelun yhteydessa ja
tutkimuksia on tdydennetty perustamistapamadrityksen ldahtotiedoiksi. Kaytettava koordi-
naattijarjestelma on ETRS-GK25 ja korkeusjarjestelma N2000.

Tehdyt tutkimukset

Alueelle on tehty painokairauksia, otettu hairittyja maanaytesarjoja ja asennettu pohjavesi-
putki. Maanadytteista on tutkittu vesipitoisuus, silmdamaardainen maalajiarvio sekd osasta nayt-
teistd on tehty myos rakeisuustutkimukset.

Pohjasuhteet

Maaperi

Alueen nykyinen maanpinta on hyvin tasainen ja vaihtelee vain vahaisesti noin tasovalilla
+89.5...+90.5. Maaperdkuvaus perustuu hajapisteina tehtyihin kairaustuloksiin ja ne voivat pai-
kallisesti poiketa todellisista pohjasuhteista. Alue on kairaustulosten perusteella suhteellisen
homogeeninen pohjasuhteiden osalta, eika sitd ole sen vuoksi ollut tarvetta jakaa eri osiin
pohjasuhteiden perusteella. Alueelle suunniteltujen katujen tasaus noudattelee pitkalti alu-
een luonnollista maanpintaa, eikd suurempia aluetdytt6ja ole suunniteltu tehtavaksi.

Maan pintakerrokset ovat pdaosin silttid 1...2 m syvyydelle maan pinnasta. Taman alapuolella
on hieman léyhempi kerros, pdaosin silttia...savista silttid, noin 4...6 m syvyydelle. Kerrosten
kairausvastukset vaihtelevat jonkin verran, siten etta pintakerroksissa vastukset ovat jaykem-
pid noin 2 m syvyydelle. Silttisten kerrosten vesipitoisuudet vaihtelevat noin valilld 20...25 %.
Silttisten maakerroksen alapuolella on todennikéisesti soraa/moreenia ja kairaukset ovat
paattyneet kiveen tai kallioon noin 8...14 m syvyydessa. Kallionpintaa ei ole vahvistettu pora-
konekairauksilla. Silttiset maakerrokset ovat routivia.

Pohjavesi

Alueen koillisosaan on asennettu Kylanpadn asemakaava-alueen suunnittelun yhteydessa
pohjavesiputki, HP39. Lisdksi on asennettu uusi pohjavesiputki alueen keskiosaan, KP5. HP39
Putkesta on mitattu pohjaveden pinnan korkeus 20.5.2016 sekd 24.10.2019, jolloin pohjave-
den pinta on havaittu lahelld luonnollista maan pintaa, tasoilla +89.49 ja +89.35. Putkesta KP5
on mitattu pohjaveden pinnan korkeus 31.10.2019, jolloin pohjaveden pinta on havaittu noin
1,5 m syvyydelld luonnollisesta maanpinnasta, tasolla +88,48. Pohjavesiputkien sijainnit on
esitetty piirustuksessa R1. Pohjavesi sijaitsee lahelld maan pintaa, putkitietojen perusteella
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noin 0,5 m...1,5 m syvyydella koko suunnittelualueella. Katujen paallysrakenteiden alapuolelle
asennettavat salaojat tulevat laskemaan pohjavedenpintaa salaojien kuivatustasolle, noin 1 m
syvyydelle luonnollisesta maanpinnasta, riippuen suunniteltavan kadun tasauksesta.

3 Rakennusten ja rakenteiden perustaminen

Tarkasteltavan alueen ensisijainen perustamistapa matalille rakennuksille on maanvaraispe-
rustus kuormaa jakavien anturoiden varaisesti. Erillisessa perustamistapalausunnossa maari-
tetdan rakennuksille suurin sallittu pohjapaine jatkosuunnittelua varten. Korkeammat raken-
nukset suositellaan perustettavaksi paalujen varaan.

Alustavien painumalaskelmien perusteella maan pintakerrokseen kohdistuva 40 kN/m2 poh-
japaine aiheuttaa alle 65 mm suuruisen kokonaispainuman. Painumat ovat arvioiden mukaan
suhteellisen tasaisia pohjamaan homogeenisesta kerrostuneisuudesta johtuen. Laskennalli-
nen kokonaispainuma ja erityisesti epatasaisten painumien vaikutus rakenteiden kiertymiin
tulee kuitenkin aina tarkastella erikseen kiinteistokohtaisessa perustamistapalausunnossa.

4 Rakennusten ja rakenteiden routasuojaus seka salaojitus

4.1 Routasuojaus

Kaikki routimattoman perustamissyvyyden yldpuoliset rakenteet tulee routasuojata. Kylmien
rakennusten ja rakenteiden keskimadarainen routimaton perustamissyvyys on 2,1 m.

Lampimien rakennusten routimaton perustamissyvyys vaihtelee alapohjatyypistd ja lam-
moneristyksesta riippuen (RIL 261-2013 Routasuojaus, rakennukset ja infrarakenteet). Maan-
vastaisen alapohjan tapauksessa (alapohjarakenteen lamménvastus Ra < 10 m2K/W, perus-
muurin lammaoneristys on ulkopinnassa) routimaton perustamissyvyys seindlinjallaon 1,6 mja
nurkissa 1,9 m.

4.2 Salaojitus

Rakenteet ja rakennukset tulee salaojittaa. Kaikki maanalaiset tilat tulee salaojittaa ja maan-
paineseinien ulkopintaan tulee asentaa vetta taysin pidattavat pato-/salaojalevyt. Mahdolliset
kellarikerrokset jaavat osittain pysyvasti pohjavedenpinnan alapuolelle, mikali pohjavedenpin-
taa ei alenneta salaojituksella paikallisesti ja pysyvasti. Pohjaveden korkeusasemasta johtuen
kellarikerrosten rakentamista ei suositella.

Salaojituksen tulee sijaita vahintdaan 1 m lattiatason alapuolella, maanalaisissa tiloissa vahin-
tddn 0,5 m lattiatason alapuolella ja matalaan perustettaessa vahintddan 0,1 m perustustason
alapuolella. Salaojaputken ymparille asennetaan vahintdaan 0,2 m hyvin vetta johtavaa salaoja-
materiaalia (esim. salaojasoraa).

Salaojituksessa tulee huomioida pohjaveden korkeusasema, joka sijaitsee lahelld maanpintaa,
pohjavesiputken |dheisyydessa noin tasolla +89,49 ja muualla korkeimmillaan laheisten avo-
ojien kuivatustasolla. Pohjavedenpinnan tason alapuolelle rakennettavat salaojat tulevat las-
kemaan pohjaveden pintaa paikallisesti alimpaan kuivatustasoon. Pohjaveden paikallista py-
syvaa alentamista tulee Iahtdkohtaisesti valttaa, mutta pienelld, alle 0,5 m alentumalla ei ar-
vioida olevan merkittdavaa vaikutusta alueen ymparist6on. Suuremmat pohjaveden alenta-
mista edellyttavat ratkaisut tulee tarkastella tapauskohtaisesti erikseen.
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Kapillaarinen kosteuden nousu ja imeytyminen rakenteisiin tulee estaa kapillaarikatkolla.

5 Liikenne- ja piha-alueet

Liikenne- ja piha-alueiden rakennekerrokset maaritettaan jatkosuunnittelun aikana katusuun-
nitteluohjeiden mukaisesti huomioiden kantavuusvaatimukset ja sallittu routanousu.

6 Putket ja johdot

Putket ja johdot voidaan perustaa maanvaraisesti. Arinarakenteena voidaan kayttda suodatin-
kangas N3 + 300 mm paksua murskearinaa KaM 0/32, jonka paalle asennetaan 150 mm paksu
asennusalusta KaM 0/16. Rakenteen kokonaispaksuus putkien alla on 450 mm.

7 Kuivatus

Koko alueen kaikki rakennuspohjat tulee kuivattaa salaojittamalla. Myds liikenne- ja piha-alu-
eet kuivatetaan salaojilla, mikali sivuojilla ei voida varmistaa rakenteiden riittavaa kuivatusta.
Kattovedet keratdan kattovesijarjestelmalld ja ohjataan hulevesivieméreihin. Pintavedet ohja-
taan pois rakennusten vierustoilta pintavesiviemareihin ja sivuojiin maastokallistuksin.

Kuivatuksessa huomioidaan pohjaveden korkeusasema, joka sijaitsee |dhelld maanpintaa,
pohjavesiputken |dheisyydessa noin tasolla +89,49 ja muualla korkeimmillaan laheisten avo-
ojien kuivatustasolla. Pohjavedenpinnan tason alapuolelle rakennettavat salaojat tulevat las-
kemaan pohjaveden pintaa paikallisesti alimpaan kuivatustasoon. Pohjaveden paikallista py-
syvaa alentamista tulee Iahtdkohtaisesti valttaa, mutta pienelld, alle 0,5 m alentumalla ei ar-
vioida olevan merkittdavaa vaikutusta alueen ymparist6on. Suuremmat pohjaveden alenta-
mista edellyttavat ratkaisut tulee tarkastella tapauskohtaisesti erikseen.

8 Maarakentaminen ja kaivumassat

Yli 2 m syvistd kaivannoista on tehtava erillinen kaivantosuunnitelma (valtioneuvoston asetus
rakennustyon turvallisuudesta VNa205/2009). Matalammissa kaivannoissa voidaan soveltaa
InfraRYL2018 taulukon 16200:T1 ohjearvoja. Mikali kaivanto ulottuu pohjaveden pinnan tun-
tumaan tai sen alapuolelle, kdytetdan I6yhan maan mukaisia kaltevuuksia. Lahtdkohtaisesti
lyhytaikaisissa, alle 2,0 m syvissa kaivannoissa voidaan kayttaa luiskakaltevuutena 1:1,5.

Pohjavesi sijaitsee [ahella maanpintaa koko suunnittelualueella, jolloin kaivantojen luiskien py-
syvyys saattaa olla heikkoa ja kaivantopohja hairiintyd herkasti. Taiman lisdksi on varauduttava
kaivantojen kuivana pitamiseen, johon voidaan mm. uppopumppuja. Kaivutyot, jotka ulottu-
vat pohjavedenpinnan alapuolelle on tehtédva erityista huolellisuutta noudattaen.

9 Radon

Radontutkimuksia ei ole tehty. Rakennuskohde ei sijaitse lahtokohtaisesti riskialueella, mutta
radonsuojaus tulee huomioida RT81-11099 ohjekortin mukaisesti, ellei tarkemmilla tutkimuk-
silla voida osoittaa toisin.
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10 Jatkotoimenpiteet

Alueella tulee tehda kiinteistokohtaisia pohjatutkimuksia perustamisolosuhteiden varmista-
miseksi ja pohjarakennussuunnittelun lahtotietojen taydentamiseksi. Rakennuksista tulee laa-
tia yksityiskohtaiset perustamistapalausunnot.

Rakennusten vaatimista kaivannoista tulee tehda yksityiskohtaiset kaivantosuunnitelmat.

Pohjavedenpinnan tason seurantamittauksia tulee tehda rakentamissuunnitteluvaiheessa
pohjavedenpinnan tason vaihteluvalin tarkastelua varten.

Sitowise Oy

Janne Kaitainen, DI
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