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Tilvistelma

Tehdyissa tutkimuksissa selvitettiin Maaniitun peruskoulun tulevan peruskorjauksen
rakennesuunnittelussa tarvittavia lahtttietoja, jotta korjaussuunnittelussa voidaan huo-
mioida hyva sisailman laatu. Tutkimusten ulkopuolelle rajattiin jo aiemmin tutkitut vesi-
kattorakenteet seké rakennusosat ja -materiaalit, jotka laht6tietojen mukaan uusitaan
joka tapauksessa. Talotekniikkajarjestelmat eivat kuuluneet selvityksiin.

Merkittdvimmat sisdilman laatua heikentavat tekijat liittyvat liikuntasalin korjaamatto-
miin vesivuodoissa kastuneisiin pintarakenteisiin seka ulkovaipparakenteiden ilmavuo-
toihin, joita todettiin kaikissa rakennusosissa. Vuonna 2013 tehdyt rakennetiivistykset
eivat ole tiiviit asennustavan seka tiivistysten riittamattoman laajuuden vuoksi. Tyovir-
heista johtuen todettiin sddnndnmukaisia ilmavuotoreitteja alapohja-, ulko- seiné-, va-
lipohjaliitoksissa. Alipaineisiin huonetiloihin otetaan ilmavuotoreittien kautta korvausil-
maa alustatiloista, ulkoseinarakenteista seka mahdollisesti ylapohjasta. Todetut ilma-
tiiviyspuutteet ovat kohteen rakennetyyppien vuoksi kuitenkin yksinkertaisia tiivistaa
peruskorjauksessa pintarakenteiden uusimisen yhteydessé. Kiviainespintoihin tehtyjen
rakennetiivistysten kayttdika on pitkd, kun ne tehdaan huolellisesti tarkoitukseen sopi-
villa materiaaleilla ja onnistuminen varmistetaan laadunvarmistusmittauksin. Rakentei-
den tiivistystarve koskee koko ulkovaipan sisdkuorta liittymineen seka likuntasaumoja.

Liikuntasalin alapohjarakenteen rydmintétilasta kulkeutuvia ilmavuotoja voidaan hallita
tehostamalla ryémintatilan alipaineistusjarjestelman toimintaa niin, etta ryomintatila on
selvasti alipaineinen huonetilaan verrattuna. Toinen vaihtoehto on ilmavuotoreittien tii-
vistaminen, mika edellyttda kuitenkin lattian pintarakenteiden purkamista, mikali tavoi-
tellaan pitkaaikaiskestavaa ratkaisua. Liikuntasalin rydmintétilan alipaineistuksen te-
hostus voidaan tehd& jo nyt, ennen peruskorjausta. Suosittelemme my6s Laajen-
nusosan luokkatilojen voimakkaan alipaineisuuden pienentamistéd ennen peruskor-
jausta.

Rakennuksen lattia-, seiné- ja kattopinnat ovat pdaasiassa hyvakuntoisia eika selvityk-
sissa todettu kosteusvaurioita lukuun ottamatta liikuntasalin vanhoja vesikattovuotoja.
Alapohja- ja valipohjarakenteet olivat kosteusmittauksin todettuna kuivia. Rakennetyy-
pista johtuen maaperén kosteus ei siirry alapohjarakenteisiin, joten jatkossakin voidaan
kayttaa myads tiiviitd muovimattoja lattianpaallysteena.

Alakattotiloissa todettiin pinnoittamattomia mineraalivillaeristeitd, jotka on syyta pin-
noittaa. Peruskorjauksessa avattavat alakattotilat tulee puhdistaa vanhoista pélyista
seké rakennuspoélysta ennen niiden ummistamista.

Laajennusosan ylapohjaan suosittelemme asentamaan elainverkot raystaalle, jotta lin-
nut ja hiiret eivat paase rakenteisiin. Laajennusosan ja B-osan liitoskohdassa ylapoh-
jan hoyrynsulku tulee korjata ja haataa hiiret alakattotilasta. Yhdyskaytavan kohdalla
sisaseinéksi muutetun alkuperaisen ulkoseindn saumakohdat tulee tiivistaa.

Peruskorjauksessa huomiotavia asioita on listattu tarkemmin luvun 9 yhteenvedossa.
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3  Tutkimuksen tausta
3.1 Lahtotietoaineisto

Tutkimusten aikana oli kytdssé seuraava tilaajan toimittama lahtétietoaineisto:

Alkuperéaisia rakennesuunnitelmia seka luonnosversioita tulevasta hankkeesta

Sisdilmamittaukset, 20.2.2009, Raksystems Anticimex Oy

Sisdilmatekninen tutkimusraportti, 27.3.2013, Jakitec Ky

Lisaraportti, liikuntasalin alapohja- ja opetussiiven rydmintatila, 19.6.2013, Ja-

kitec Ky

Sisailmainfo, 24.9.2013, Jakitec Ky

Teknisten tyon tilojen purunpoistohuone, 29.9.2013, Jakitec Ky

tiivistystyot kevaan ja kesén 2013 aikana

IV-jarjestelma on nuohottu vuonna 2013 ja ilimamaarat mitattu, sdadetty

10.8.2013

o liikkuntasalin lattia uusittu, valmistui kevat 2014 (asetettu kayttokieltoon 5/2013,
2009 palojaamia ja kost.vaurio) tehty kosteusmittauksia; raportteja ei I6ydetty

e Liikuntasalin palon korjausten ja jalkiseurannan dokumentaatio

Alapohjan koneellinen poisto tehty 2015

lImastointikoneiden suodattimen on vaihdettu suodattimet vaihdettu 1/2018

(8.1.2018) ja sita ennen 8/2017 (8.8.2017)

Asbesti- ja haitta-ainekartoitus 30.10.2017, Delete Finland Oy

Oireilutilat marraskuu 2017 word-dokumentti

Maaniitun koulun peruskorjaus, hanketiivistelméa 15.12.2017

Vesikaton kuntotarkastus, 22.1.2018, Vahanen Suunnittelupalvelut Oy.

3.2 Tutkimuskohteen kuvaus ja tausta

Kohde on 1990-luvun alussa valmistunut koulurakennus (4526,5 m?), johon tehty laa-
jennus 2000 -luvun alussa (599 m?). Oppilasmaara on 340 oppilasta. Vuonna 1990
valmistunut rakennusosa muodostuu A-, B- ja C- osasta. Molemmat rakennukset ovat
paaosin ontelolaattarakenteisia (ala-, vali- ja ylapohjat). A- ja B-osien julkisivu on beto-
nielementtirakenteinen, jossa julkisivuna on keraaminen tiililaatta-betonikuori, eris-
teend mineraalivilla ja sisdkuori betonia. Laajennusosan ulkoseindrakenne on puhtaak-
simuurattu tiillikuorimuuri, eristeen& mineraalivilla ja sisdkuori betonielementtirakentei-
nen. Vesikattojen A- ja B-osat ovat paaosin lecasora-eristeisia kumibitumikermikattoja,
joiden kantavana rakenteena ovat ontelolaatat. Katon A-osalla aulan seka C-osan lii-
kuntahallin kantavana rakenteena ovat limapuukaaret, joiden paalle on asennettu ra-
kennesuunnitelmien mukaan limapuupalkit. Rakenne on [Ammadneristetty mineraalivil-
lalla. Vesikatteena on kumibitumikermi. Rakennuksessa on myds lasikatto- ja peltikat-
torakenteita. Kohteessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.

Tulevan peruskorjauksen elinkaaritavoite on 50 vuotta. Sisapuoliset korjaukset kasit-
tavat tilamuutos- ja laajennustoita seka pintarakenteiden ja markatilojen uusimisen ja
kaluste- ja varustemuutoksia pdaasiassa vanhassa osassa (A- ja B-osat). Alakattotilat
uusitaan vanhalla osalla taysin, uudella osalla osittain. Peruskorjauksessa rakennuk-
sen vanhentuneet talotekniikkajarjestelmia uusitaan pl. keittion uusi 1V-kone, joka jat-
kossakin toimii keittion ilmanvaihtokoneena. Kayttévesiverkosto uusitaan. Runko-
viemarit, lAmpo6putket seka patterit sailyvat, termostaatit uusitaan. Sahkdjarjestelmat ja
valaisimet uusitaan kokonaisuudessaan nykyvaatimuksia vastaaviksi. Katolla olevaa
IV-konehuonetta laajennetaan. Vesikattorakenteita korjataan, myos lasikattoja. Ikkunat
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pellityksineen uusitaan. Pihajulkisivulle avataan uusi sisaankayntiovi. Julkisivujen pin-
nat puhdistetaan ja huolletaan, saumaukset uusitaan ja tiivistetaan. Rikkoontuneet pel-
litykset uusitaan.

Aiemmin tehdyissa tutkimuksissa oli todettu puutteita ilmanvaihtokoneen toiminnassa
ja puhtaudessa (likaa, kuitulahteitd) sek& kuituja huonetiloissa. Sisatilojen tutkimukset
ovat kohdistuneet lahinna yksittaisiin huonetiloihin ja niiden sisdilmaan ja pintamateri-
aaleihin. Ainakin yksittaisia vesivuotoja on todettu seka ilmavuotokohtia paikallistettu.

Korjauksia on tehty, mutta niiden laajuudesta, korjausmenetelmista ei ollut tarkkaa tie-
toa eikd korjaussuunnitelmia ollut kaytettavissa, paitsi likuntasalin rydmintétilan palon
korjausten osalta. Vuonna 2014 ryomintatilan EPS-eristeet syttyivat palamaan ilkival-
lan seurauksena. Kaytdssa olleen dokumentaation mukaan kaikki palossa vaurioitu-
neet materiaalit oli poistettu, lammoneristeet uusittu, rydmintétilan maatayttéa uusittu
ja korjausten onnistuminen oli varmistettu jalkiseurannalla muun muassa sisailmamit-
tauksin.

Kohteessa sisailman laadun puutteisiin liitetty oireilu on jatkunut useissa tiloissa (lis-
taus marraskuu 2017), oireilu kohdistuu vanhemman osan tiloihin ja liikuntasaliin. On
iimeista, etta tehdyilla toimenpiteilla ei ole saatu poistettua kaikkia ongelman aiheutta-
jia, eikd sisdilmaongelmien syyt tai sijainti ole tismaélleen tiedossa. Tulevassa perus-
korjauksessa halutaan huomioida siséilman hyva laatu.

\ ,
L

¥ __astatialussle uusia toiminnalisia \aine s X .
= Vil 2000-luvulla '
i | ' valmistunut
bl i 1990-luvulia rakennusosa | --
valmistunut
- rakennus
il C ( A, B, C)

i 1. krs +58.300
el | 2. krs +61.700

1
1
1

o — e

Kuva 1. Pohjakuva kohteesta, j'ohon or; me'"rI;itt)“/ rakennusosat A, B jaC.
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Tutkimusvaélineet ja -menetelmat

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvalineené pintakosteusil-
maisinta Gann Hydrotest LB70 teleskooppipinta-anturi ja LG1 -lukulaiteyhdistelmaa,
asteikko 0-172. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin mitattavaan rakenteen pintaan ja
laitteistolla havaitut arvot luettiin mittapdahan kytketyn lukulaitteen naytosta. Pintakos-
teustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, missa samasta raken-
teesta eri kohdista havaittuja arvoja verrataan keskendan. Nain saadaan kartoitettua
alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta poikkeavia lukemia. Pintakosteudenil-
maisimen toiminta perustuu materiaalien sahkdnjohtavuuteen, johon kosteuden lisaksi
vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat, terdkset, eri materiaalien koostumuk-
set ja rakenteiden pintaosien vaihtelut.

Viiltomittaukset

Lattioiden muovipaallysteiden alapuolinen suhteellinen kosteus ja lampétila mitattiin
Vaisala Oy:n HMP42 mittapadlla. Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa lattiapaallysteen
alle paallysteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin ja mittapaan annettiin tasaan-
tua noin 15 min ajan, minka jalkeen tulokset luettin HMI41- lukulaitteella. Mittausten
valissa mittapaiden annettiin tasaantua mitattavan tilan olosuhteisiin ennen uuden mit-
tapisteen viiltoa. Talla valtettiin mittausepétarkkuus, joka olisi voinut syntyd, jos mitta-
paa olisi siirretty edellisestad mittapisteesta, josta olisi mitattu korkea kosteuspitoisuus,
suoraan uuteen mittapisteeseen. Mittapdédn mittaustarkkuus suhteellisen kosteuden
osalta on noin £ 2 %. Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan Vahanen Ra-
kennusfysiikka Oy:ssé neljan kuukauden valein. Viiltomittausten sijainnit on esitetty liit-
teen 1 pohjapiirustuksissa.

Hetkelliset kosteusmittaukset

Rakenteiden eristetilojen suhteellinen kosteus ja lampétila mitattin Vaisala Oy:n
HMP42 mittapaalla. Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa rakenneavauksen kautta n.
150 mm syvyydelle eristetilaan mahdollisimman kohtisuoraan rakenteen poikkileik-
kaukseen nahden. Mittap&a tiivistettiin mahdollisuuksien mukaan rakenteeseen, ja sen
annettiin tasaantua noin 15 min ajan, mink& jalkeen tulokset luettin HMI41-
lukulaitteella. Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan Vahanen Rakennusfy-
siikka Oy:ssa neljan kuukauden valein.

IIman liikkeet, ilmavuodot

Rakenneliittymien ilmatiiviytta ja rakenteiden ilmavirtausten suuntia tarkasteltiin Regin-
merkkisavun avulla. Merkkisavu on valkoista paksua savua, jonka avulla havainnoi-
daan ilman virtauksia.

Merkkiainekokeet

Rakenteiden tiiviytta tutkittiin pistokoeluonteisesti Sensistor 9012 WRS merkkiaineana-
lysaattorilla. Merkkiainekokeessa laskettiin kaasua (5 % H2 + 95 % N2) ulkoseinara-
kenteeseen seké alapohjan eristetilaan. Sensistor 9012 WRS merkkiaineanalysaatto-
rilla paikallistettiin rakenteista kohdat, joista kaasu virtasi huonetilaan. Merkkiaineko-
keen yhteydessa hetkelliset paine-erot tarkastettiin Testo 512 paine-eromittarilla.

Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppeja tarkastettiin pienimuotoisista rakenneavauk-
sista. Rakenneavauksista selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havain-
toja ja kosteusmittauksia rakenteen kuntoon liittyen. Rakenneavauskohtien sijainnit on
esitetty liitteen 1 pohjapiirustuksissa.
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5 Alapohjajatuuletetut alustatilat
5.1 Rakenne

Osien A ja B alapohjarakenne yleensa on rakennepiirustusten mukaan ylhaalta alas-
pain lukien seuraava:

o lattiapaallyste R |

e pintabetonilaatta XORD *Err P VETAVATS VT aTAS
e EPS-eriste R *Ab_ ErRE 1 B
¢ ontelolaatasto [ Ly R 2

e tuuletettu alustatila. [fesisiiiman B = AR

Osan C (likuntasali) alapohjarakenne yleensa on rakennepiirustusten mukaan ylhaalta
alaspain lukien seuraava:

Joustomassalattia puurakenteen paalla, uusittu 2014 e :
mineraalivillalammoneriste, uusittu 2014 '—!T] B e
ontelolaatasto

EPS-routa 120 mm, uusittu 2014

tuuletettu alustatila, varustettu poistoilmanvaihdolla.

- ——————

LENKKI $8k250

Fr S el e
T

Liikuntasalin lattian korjaustoiden yhteydessé uusitusta |
lattian pintarakenteesta ei ole kaytettavissé tarkempia
l&htotietoja.

8

Laajennusosan (v. 2000) alapohjarakenne yleensa on rakennepiirustusten mukaan yl-
haalta alaspain lukien seuraava:
e pintarakenne (muovimatto, kvartsivinyylilaatoitus)

e pintabetonilaatta 80 mm 100 = 10
e EPS-eriste 150 mm i P —g;{ - a
e ontelolaatasto 320 mm 4 2hlfm |5 |
e tuuletettu alustatila, | % = |
n. 500...1000 mmm Z!SSA WLHMOSSA PYSTSHLHASS % = %ﬁﬁ%— :
| 1R EPS-ERSTE 4dmm |
: b +58.700 |
Sokkelit ovat paikallavaletut. = .
P : FAVAVAVAVAY

|
|
|
|
<
A g—"‘—\J 2 EPS S

I 3
\\x Konaallieeati

A = -
= “ N S HEIEEE:J
I
1 _EPS-DSTE sl L4
tuulstattu ryfimintitlo
A .
L1 é\
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5.2 Havainnot sisétiloissa ja kosteusmittaukset

Tilojen lattiapdallysteet olivat hieman pinnastaan kuluneita A- ja B-osilla, laajen-
nusosan lattiapaallysteet olivat hyvakuntoisia. Pintakosteuskartoituksessa ei todettu
poikkeavia lukemia, ei mydskaan vesipisteiden laheisyydessa. Peruskorjauksessa on
maaritetty kaikki pintamateriaalit uusittaviksi, joten lattiapaallysteitd ei tarkasteltu kuin
pistokoeluonteisesti. Pintakosteuskartoituksessa ei todettu poikkeavia lukemia, luke-
mat olivat padasiassa tasoa 60...69, laajennusosalla 58...65. Alapohjarakenteiden
kosteusteknista toimivuutta selvitettiin viiltokosteusmittauksin seka eristetilaan teh-
dyilla hetkellisilla kosteusmittauksilla. Viiltokosteusmittaustulokset on esitetty taulu-
kossa 1 ja eristetilan mittaukset taulukossa 2.

Taulukko 1. Viiltokosteusmittausten tulokset. Taulukossa on esitetty lisdksi pintakosteusilmai-
simen lukema (Gann) seké lattian muovipééallysteen alta tehdyt havainnot. Taulukossa on esi-
tetty lampdtilan (t) ja suhteellisen kosteuden (RH) mittaustulosten liséksi ilman kosteussisalto
(abs). Sisailman olosuhteet on mitattu lattian rajasta kosteusmittauspisteen vieresta.

. . mittaus- muut havainnot
Mittapiste
SyVyys

V1 . . . .
Luokka 11 (B-osa) linoleumi- H33 | 190 | 377 | 65 Linoleumimatto lu-
Gann 65..69 maton alla jasti alustassa, hy-
o vakuntoinen
sisdilma H31 20,1 | 143 2,3
V2 : Linoleumimatto lu-
Luokka 32 (laajen- nlggv;“];- H21 20,8 | 41,6 7,5 jasti alustassa, ei
nusosa) havaintoa vau-
Gann 58...65 siséilma H23 | 20,8 | 13,6 2,5 riosta.
v aa kvartsivi- Linoleumimatto |
Kaytava (lagjen- | nyyiilaatan | H23 | 21,3 | 22,0 | 4,1 | -NoeUm u
nusosa) alla Jahst| allustassa, ei
Gann 58...61 o avaintoa vau-
|__sisdilma__ | H31 | 210 | 175 | 29 riosta.
sisdilma H33 195 | 17,2 3,0

Viiltomittauksissa mittaustulosten tarkkuutta voidaan pitaa hyvana, silla mittapisteen ja
siséilman valilla ei ole juuri lainkaan lampdotilaeroa. Viiltomittaus on tarkimmillaan noin
+20 °C lampdtilassa.

Taulukko 2. Hetkelliset eristetilan kosteusmittaukset. Taulukossa on esitetty lAmpdtilan (t) ja
suhteellisen kosteuden (RH) mittaustulosten liséksi ilman kosteussisaltd (abs). Sisailman olo-
suhteet on mitattu lattian rajasta kosteusmittauspisteen vieresta.

Mittapiste mittaussyvyys mittapaa

H1 . .
Luokka 11 (B-0sa) erlsteltgg (EPS) . 155 | 151 2.0
lahella vesipistetta n. 150 mm
sisdilma H31 20,1 14,3 2,3
H2 . .
Luokka 11 (B-0sa) e”rfteltgg SEnF:S) : 11,0 | 405 | 3,9
[&hella ulkoseinaa :
H3 ) )
Luokka 32 (laajennusosa) lahella | eristetila (EPS) H31 173 | 603 | 89
ulkoseinaa n. 150 mm
sisailma H23 20,8 13,6 2,5
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taulukko 2 jatkuu

Mittapiste mittaussyvyys mittapaa
Ha eristetila (EPS)
Luokka 32 (laajennusosa) lahella 0. 150 mm H21 16,2 | 33,3 4,6
vesipistetta '
HS eristetila (EPS)
Kaytava liikuntasalin edustalla HO 12,7 | 39,3 4,4
(A-0sa) n. 150 mm
H6 eristetila (EPS)
Kaytava liikuntasalin edustalla n. 150 mm H23 131 | 388 44
(A-o0sa) sisailma H33 199 | 181 3,0
H7 o
Kaytava likuntasalin edustalla eristetila (EPS) H3L | 154 | 351 | 46
(A-0sa) n. 150 mm
H8 eristetila (EPS)
Kaytava liikuntasalin edustalla n. 150 mm H21 14,0 | 50,4 6.1
(A-0sa) sisailma H31 19,7 | 171 2,9
H9 o
A157 Opetusvalinevarasto (A- e”steltgg SEnF:S) HO 115 | 550 | 5,7
0sa) lahella liikuntasaumaa '
H10 eristetila (EPS)
Tuulikaappi B112 (B-osa) lahella n. 150 mm H3l 20,5 | 313 5.6
wec-tiloja sisailma H21 211 | 17,2 3,2
H11 eristetila (EPS)
Opetusvalinevarasto B104 (B- n. 150 mm H33 12,71 52,9 5.9
osa) lahella wc-tiloja siséilma H22 16,9 | 23,1 3,3
H12 eristetila (min.villa)
Liikuntasali (C-osa) lahella ulko- n 150 mrﬁ H22 8,7 31,8 2,7
seindd, vuotanutta koteloa '
) - HIs eristetila (min.villa)
Liikuntasali (C-osa) lahella ulko- n 150 mrﬁ HO 11,0 | 33,6 3,6
seindd, vuotanutta koteloa '
H14 eristetila (min.villa)
Liikuntasali (C-osa) ovensuu va- n. 150 mm H33 11,71 489 51
semmalla, l&helld liikuntasaumaa sisdilma H21 18,5 | 18,7 29
) . H15 | eristetila (min.villa)
Liikuntasali (C-osa) ovensuu oi- . 150 mrﬁ H23 12,2 | 449 4,8
kealla l&hella liikuntasaumaa '
) _H16 eristetila (min.villa)
Liikuntasali (C-osa) keskella lat- : H31 14,8 | 30,8 3.9
tiaa n. 150 mm
H17 o o
Liikuntasali (Ct-_osa) keskell4 lat- erlst?]tlli ég“ﬁ%'"a) H21 148 | 405 | 51
iaa :
H19 eristetila
A115 Ruokasali n. 150 mm H21 16,4 1 33,1 4T
l&helld suihkupistetta siséilma H33 206 | 185 3,3
H20 eristetila
A115 Ruokasali n. 150 mm HO 14,11 40,0 4.8
[&hella suihkupistetta sisdilma H22 21,0 | 18,1 3,3

Hetkellinen kosteusmittaus on tarkimmillaan noin +20 °C lAmpétilassa. Lampdtilan ol-
lessa alle +15 °C mittaustarkkuus muuttuu oleellisesti. Mittapisteen ja siséilman valilla
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on merkittava lampotilaero, mika aiheuttaa mittavirhetta %RH-lukemiin. Sen sijaan ab-
soluuttista kosteuspitoisuutta [g/m®] voidaan pitaa luotettavana. Absoluuttista kosteus-
pitoisuutta tarkasteltaessa kosteutta oli mitatussa rakenteessa varsin vahan.

5.3 Havainnot alustatiloissa

Liikuntasalin alapuolinen rydmintatila oli verrattain siisti, eik& sieltéd havaittu merkittavia
maéaria orgaanisia materiaaleja. Maapohja oli paikoin kostea (kuva 2) ja pohja-/orsive-
den pinta nakyvissa. Alapohjan EPS-lammoneristys oli tiiviisti asennettu (kuva 3),
mutta EPS-eriste ei itsessaan ole ilmanpitava. Lapivientien kohdilla havaittiin kuitenkin
puutteita tiivistyksessa esim. putkien ymparilla. Liikuntasalin alustatilaan otetaan kor-
vausilmaa tuuletusputkien kautta ja rydmintatilassa oli poistoilmanvaihto. Poistoilman-
vaihtoventtiili sijaitsi salin lattian keskivaiheilla. Rakenteiden ilmatiiviystarkastelujen yh-
teydessa todettiin, etta poistoilmanvaihto ei alipaineista rydmintatilaa, vaan ilmavirtaus-
ten suunta oli rydmintatilasta liikuntasalin suuntaan. Ryomintatilassa ei ollut merkkeja
vuonna 2014 sattuneesta tulipalosta, korjaukset ovat olleet perusteelliset.

Lilkuntasalin rydmintatilasta oli yhteys A-osan alustatilaan, josta tehtiin vastaavia ha-
vaintoja kuin liikuntasalin alapuoleisesta ryomintatilasta. Ryomintatila oli myds A-
osassa siisti eika tavanomaisesta poikkeavia havaintoja tehty.

Kuva 2a ja b. Liikuntasalin alapuoleisessa ryémintatilassa pohjavesi oli varsin lahelld ja maa
oli paikka paikoin kostea eri puolilla alapohjatilaa. EPS-eristeet oli asennettu tiiviisti paikoilleen.
Levyjen saumoja oli tiivistetty polyuretaanivaahdolla.

Kuva 3 a ja b. Liikuntasalin alapohjan lapivientien ilmatiiveydessa oli selvia puutteita.

Laajennusosan ryomintatilaan oli pd&sy opettajainhuoneen lattian tarkastusluukun
kautta. Tarkastusluukku ei ollut ilmatiivis ja luukun kohdalla ilmavirtaus oli alustatilan
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suuntaan. Tutkimuksissa tarkastettiin tilojen opettajanhuone, luokka 11 ja luokka 10
(32) yhtenainen luokkatila, liséksi nahtiin kaytavan alapuoliseen rydmintatilaan kanta-
van betonipalkin aukoista. Alustatilan korkeus oli non 1000 mm. Sepelikerros oli pin-
nasta siisti, paikoin havaittiin kosteampia kohtia ja sepelin pinnassa oli jaahiletta. Alus-
tatilassa oli poistoilmanvaihto, ilmanvaihtokanava sijaitsee keskella laajennusosaa. II-
manvaihtokanavan lapiviennit eivéat olleet ilmatiiviit. Sokkelia vasten ja paikoin ulkosei-
nan vierelle on asennettu 120 mm EPS-routaeristelevytys. Havaintoja kuvissa 4 ja 5.

Kuvat 4 a ja b. Laajennusosan alustatila oli siisti eik& siella todettu tavanomaisesta
poikkeavia hajuja. Poistoilmanvaihtojarjestelman lapivienti alapohjan l&pi ei ole ilmatii-
vis. Lapivienti sijoittuu luokkatilan 32 kohdalle.

s TPy - B ———

Kuvat5ajab. Laajennusosn alustatilassa sokkelinvierusta jahpaikoin kantavien sei-
nien kohdalla oli asennettu 120 mm EPS-routaeristelevytys. Korvausilma ryomintati-
laan tulee tuuletusventtiilien kautta.

5.4 Alapohjarakenteiden ilmatiiviys

Rakenteiden ilmatiiviyttd selvitettiin aistinvaraisesti rakenneavauksista seka merkkiai-
netekniikalla eri tiloissa. Aistinvaraisesti todettiin ilmatiiviyspuutteita, kuten selvasti na-
kyvia halkeamia rakenteissa rakennusosien litoskohdissa. A-osan varastossa A163,
kaytavalla ja vastapaisessa opetusvarastossa A157 kohdalla on A- ja B-osien vélinen
likuntasauma, jossa on halkeamia seka 1. etté 2. kerroksessa. Toisessa kerroksessa
isoimmat halkeamat sijaitsevat monistamossa A220 ja kaytavalla.
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Portaiden alustatilaan A-osassa porattiin tarkastusreika, josta endoskoopilla tarkastel-
tuna rakenteiden todettiin vastaavan suunnitelmia; betonia ja EPS-eristettd. Muottilau-
taa ei havaittu. Portaiden alustatilasta oli ilmavirtaus huonetilaan ja alustatilan olosuh-
teeksi mitattiin (mittapaa H21) 19,3 °C, 42,0 %RH, 7,0 g/m?3. llma oli viile44 ja raikasta,
normaalista poikkeavia hajuja ei todettu. B-osan portaan tarkastusluukullista alustilaa
ei paasty tarkastamaan.

Kohteessa oli suoritettu tiivistyskorjauksia, joita ei ole dokumentoitu tarkemmin niin
suunnittelun kuin laadunvarmistuksenkaan osalta. Tiivistysten tekotapaa ja laatua ar-
vioitiin merkkiainekokeen yhteydessa myos pienin rakenneavauksin, kuten peitelistoja
irrottamalla. Tiivistykset oli tehty TKR-pinnoitteella. Pohjana oli kaytetty vihre&a pinnoi-
tetta, pintakerroksessa harmaata. Tiivistys oli ulotettu seingpinnalle noin 50 mm ja lat-
tiapinnalle noin 10...20 mm. Paikoin lattiapaallystettd oli leikattu, jotta tiivistys saatiin
toteutettua tasoite/betonipintaan, paikoin tiivistys oli tehty osittain lattiapaallysteen
paalle. Tiivistyksessa havaittiin pistemaisia koloja paikoin ja tiivistykset oli tehty seinalla
pintamateriaalien paalle. Kuvassa 6 on esitetty tilat, joissa tiivistyksia havaittiin pisto-
koeluonteisessa tarkastelussa. Tiivistyksia on tehty ilmeisen kattavasti A- ja B-osassa
ulkoseinien vierustoille. Tiivistyksia ei ole tehty yhtenaisena ulkoseinalinjalle, vaan va-
liseinien kohdalla on ilmavuotopaikkoja. Merkkiainekokeissa todettiin, etté tehdyt tiivis-
tykset eivat olleet kaikin paikoin ilmatiiviita. Havaintoja tiivistyksista kuvissa 10 ja 11.

4

\ ke

“i‘ tekstiffi“'

ig:u‘:kk? :.'?,..|;;.

. . | | s :—\-;mm'l

Kuva 6. TKR-pinnoitteella lattianrajaan tehtyja tiivistyksia todettiin sinisella katkovii-
valla merkityissa kohdissa rakennuksen A- ja B- osissa 1. kerroksessa.

Merkkiainekoetarkastukset suoritettiin luokissa 11 (B-osa, 1. krs), 23 (B-0sa, 2. krs) ja
32 (laajennusosa), seka rehtorin huoneessa (A-o0sa, 2. krs) ja liikuntasalin pohjoispaa-
dyssa. Tutkittujen tilojen sijainti esitetty liitteessa 1 ja ylla olevassa kuvassa.

lImatiiviytta tutkittiin Sensistor 9012 WRS merkkiaineanalysaattorilla seka siihen liitet-
tavalla anturilla H21. Kokeet suoritettiin rakennuksen normaalissa kayttotilassa, koska
perusalipaine huonetiloissa oli riittavan voimakas (-6...- 8 Pa). Tutkimushetkella s&&
oli aurinkoinen ja lahes tyyni, aamulla oli kired pakkanen -20 °C joka lauhtui paivan
mittaan noin -5 °C. Luokassa 32 alipainetta sdadettiin pienemmaksi ikkunaa avaamalla
n. 10 Pa tasolle (kuva 7). Tarkistettavaan ulkoseindan tiloissa 11, 23, 32 ja rehtorin
huone porattiin n. 2...3 m valein reiat betoniseen sisdkuoreen merkkiainekaasun syot-
tamista varten. Kokeessa laskettiin merkkiainekaasua (5 % H> + 95 % N) seinan eris-
tetilaan siten, etté laskennallinen pitoisuus eristetilassa oli n. 500 ppm. Analysaattorilla
tutkittiin seinan litoskohtien tiiveytta.
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Alapohjan laatan tiiveys mitattiin luokissa 11 ja 32. Merkkiainetta laskettiin pintalaatan
alla olevaan eristetilaan neljan lattiaan poratun reian kautta. Mittauksessa tarkasteltiin
erityisesti lattian ja seinien litoskohtia seka lapivientien ilmatiiviytta.

Kuvat 7a ja b. Luokassa 32 oli korkea alipaine, seka alapohjan etté ulkoseinan yli mitattuna.
Painesuhteita jouduttiin séatamaan pienemmaksi ikkunaa avaamalla, jolloin mittaukset tehtiin
noin -9 Pa alipaineessa. Muissa tutkituissa tiloissa alipaine alapohjan yli mitattuna vaihteli valilla
-6...-8 Pa.

Merkkiainekokeet alapohjarakenteeseen, seinan ja lattian liitokset

Merkkiainekokeet tehtiin tuulettuvien alapohjien alueella luokissa 11 (B-osa) ja 32 (laa-
jennusosa). Merkkiainekaasu laskettiin alapohjan eristekerrokseen. Lattian ja seinien
litoksista havaittiin ilmavuotoja seuraavasti:

- Ulkoseinalta havaittiin ilmavuotoja luokissa 11 ja 32, joissa on tuulettuva alapohja-
rakenne (kuvat 8-12).

- Myds véliseinien kohdilla havaittiin ilmavuotoa (kuva 9). Osa vuodoista havaittiin jo
tiivistetyilta alueilta.

- Luokan 32 lattiassa olleesta sdhkdkotelosta ei havaittu ilmavuotoa (kuva 12b).

Kuvat 8 a ja b. Luokassa 11 havaittiin ulkoseinan ja lattian liitoksesta ilmavuotoa laajalta alu-
eelta.
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Kuva 9. limavuotoja havaittiin myds valiseinien ja alapohjan liitoksesta. Tiilivaliseinat lahtevat
pintalaatan paalta (laatan vahvennos). Betonirakenteet (kuten pilarit, paikallavaletut portaikot ja
hissikuilu) lahtevat perustuksien paalta ja "lapaisevat” pintalaatan. Kuva luokasta 11. Havaitut
ilmavuodot aiheutuvat todennékéisesti pintalaatan vahvennoksen ja normaalin vahvuisen pin-
talaatan rajakohdan halkeilusta.

Kuvat 10a ja b. TKR-pinnoitteella tehdyssa tiivistyksessa oli lohkeamia, joista havaittiin ilma-
vuotoa. Lisaksi tiivistyksessa oli pistemaisia vuotokohtia seké vuotokohta jalkalistan kiinnitys-
kohdissa. Kuvat luokasta 11.

Kuvat 11a ja b. TKFi—tiivistys on tehty pintarakenteiden pé&aélle ja tiivistyksissa on jalkalistan
mekaanisten kiinnikkeiden aiheuttamia reikia (ilmavuotokohtia).
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Kuvat 12a ja b. Laajennusosan luokassa 32 ilmavuotoa havaittiin ulkoseinén oikeasta alanur-
kasta. Yleisesti ottaen alapohjarakenteen ilmatiiviys oli melko hyva. Muovimatto on nostettu
noin 50 mm seindlle ja puristettu kiinni seindan jalkalistalla ja mekaanisella kiinnikkeelld. Lattian
sahkokotelosta ei havaittu ilmavuotoja. Kuva b on luokasta 11.

Liikuntasalin alapohjarakenteen ilmatiiviystarkastelut

Liikuntasalin lattiaan tehtiin osittainen merkkiainekoe pohjoispaatyyn. Lisaksi alapohja
tarkastettiin rydmintatilan puolelta. Alapohjatilan mittaus liikuntasalin pohjoispaadyssa
tehtiin laskemalla rydmintatilaan merkkiainekaasua alapohjan tuuletusputkien kautta.
Putket suljettiin mittauksen ajaksi merkkiaineen tuulettumisen estamiseksi (kuvat 13).
lImavuotojen tarkastelu suoritettiin liikuntasalin sisdpuolelta.

-- . L sy .&ﬁ
Kuvat 13ajab. Liikuntasalin ryommtatllaan Iaskettun merkklametta poh10|spaadyn tuuletusput-
kien kautta. Kaasun laskemisen jalkeen tuuletusputket tulpattiin kokeen ajaksi, jotta merkkiaine
ei laimene rydmintétilasta liian nopeasti. Liikuntasali oli alipaineinen alapohjan yli, joten ilmavir-
ran suunta oli alustatilasta huonetilan suuntaan. Merkkiainekoe tehtiin liikkuntasalin normaa-
leissa kayttbolosuhteissa. Ulko-oven kohdalta mitattuna liilkuntasali oli n. -4 Pa alipaineinen.

Liikkuntasalista havaittiin merkkiainekokeessa ilmavuotoja seuraavasti:

- Pohjoispaadyssa havaittiin voimakasta ilmavuotoa kahdesta kohdasta jalkalistan
takaa. Alustatilaan laskettu merkkiainekaasu kulkeutuu huonetilaan. (kuvat 14,15)

- ltéseindltéd, ensimmaisen pilarin juuresta havaittin voimakasta ilmavuotoa (kuva
15).

- Vasemmanpuoleisen urheiluvédlinevaraston oviaukon oikeasta alareunasta, valisei-
nan paasta, havaittiin voimakasta ilmavuotoa (kuva 15).

- Lansiseindltd, salin molempien sisdankayntien oviaukkojen vieresta, lattian tuule-
tusraosta havaittiin voimakasta ilmavuotoa (kuva 16).
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Kuvat 14a ja b. Pohjoispdadyssa havaittiin voimakkaita ilmavuotoja lattian ja seinén liitoskoh-
dassa.

Kuvat 15a ja b. Itaseindlla, ensimmaisen pilarin juuresta, havaittiin voimakasta ilmavuotoa
(kuva a). Voimakasta ilmavuotoa havaittin myds oviaukon oikeasta reunasta, véliseinéan juu-
resta (kuva b).

Kuvat 16a jab. Salin molempien sisdankayntien vieresséa havaittiin voimakasta ilmavuotoa lii-
kuntasalin tuulettavan jalkalistan kohdalta.
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5.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Alapohjarakenteisiin ei kohdistu haitallista kosteusrasitusta, vaan alapohjia voidaan pi-
td&a melko kuivina. Rakennetyyppi mahdollistaa sen, etta peruskorjauksessa lattiapaal-
lysteend voidaan kayttdd myads tiiviitd muovimattoja. Pintabetonilaatan alta eristetiloista
mitatut kosteuspitoisuudet olivat matalia. Solumuovinen lammoneriste kestaa hyvin
kosteutta (A- ja B-osat), mutta liikuntasalin mineraalivillainen lammoneriste toimii sopi-
vissa olosuhteissa alustana mikrobikasvulle. Tutkimushetkella mineraalivillakerroksen
eristetilan lampatila oli melko matala huonetilaan verrattuna (+8...+15 °C), ja kosteus-
maara oli pieni (2,7...5,9 g/m®). Ryomintatilan ilman kosteuspitoisuutta ei mitattu, mutta
lammikoitumisesta tehtyjen havaintojen perusteella rydmintétilan ilma kosteus on ta-
vanomaista korkeampi. Ryomintétilan kosteus on suurimmillaan kevaalla, kun lam-
mint& ulkoilmaa virtaa vield talven jaljilté viiledan rydmintétilaan. Kun rydmintétila on
ylipaineinen liikuntasaliin nahden, ilmavirtaus on rydmintétilasta liikuntasalin suuntaan.

Ryomintétilan ilmavuotojen mukana lamméneristekerrokseen siirtyy kosteutta ja maa-
peran epapuhtauksia. Naiden huoneilmaan kulkeutumisen estidminen edellyttéisi ra-
kenteiden tiivistamista ylhaalta kasin, pitkaikaisin lopputulos saadaan tekemalla tiivis-
tys betonirakenteiden pintaan, mik& edellyttdd lattian pintarakenteiden poistamista.
Ryomintétilasta siirtyvid ilmavirtauksia voidaan hallita tehokkaasti myos rydmintatilan
alipaineistamisella. Suosittelemme selvittAmaan rydmintatilaan jo asennetun poistoil-
mavaihdon toimivuuden ja sdatdvaran, sekd suurentamaan poistoilmanvaihtoa niin,
etta koko ryomintatila alipaineistuu. Samalla suosittelemme tarkastamaan saéatopeltien
asennusmahdollisuuden raitisiimaventtiileinin. Siten korvausilmamaaré voidaan saa-
téda halutulle tasolle hallitusti. Mittaustulosten mukaan korvausilma viilentaa paikoin
pintalattiarakennetta. Mikali jo asennettu poistoilmanvaihtojarjestelma ei alipaineista
koko tilaa riittavasti, suosittelemme erillisen alipaineistusjarjestelman asentamista pe-
ruskorjauksen yhteydessa. Nakemyksemme mukaan alipaineistamalla ryomintatila
voidaan hallita ilmavirtauksen suuntaa ja siten estaa epapuhtauksien siirtyminen liilkun-
tasaliin. Alipaineistuksen tehostus on suositeltavaa tehdéa heti, ennen peruskorjausta.
Ryomintétilojen lapivientien ja tarkastusluukkujen tiivistystarve koskee seka alkupe-
raistad rakennusosaa ettd laajennusosaa.

Alapohjarakenteiden ilmatiiveys

Alapohjarakenteiden ilmatiiveytta ei voida pitaa hyvana A- ja B-osissa eika liikuntasa-
lissa. Rakenneliitosten toteutus vastaa aikakaudelle tyypillista rakentamistapaa, jossa
havaitun tyyppiset ilmavuodot ovat tavanomaisia. Laajennusosan alapohjan ilmatiiviys
oli hieman parempi todennékoisesti seinalle kAdnnetyn muovimaton johdosta. Ontelo-
laatasto ei ole ilmatiivis rakenne, vaan saumojen kautta tapahtuu ilmavirtauksia ry6-
mintétilasta l|Ammoneristekerrokseen ja edelleen huoneilmaan. Tehtyja tiivistyksia
TKR-pinnoitteella ei voida mydskaan pitad onnistuneina niista havaittujen ilmavuotojen
ja tyovirheiden vuoksi. Tiivistykset olisi pitdnyt tehda puhdistetuille, paljaille kiviaines-
pinnoille kayttden pohjustusainetta, jotta ne olisivat onnistuneet, eikéa valmista tiivis-
tysté olisi saanut rei’ittda. Tiivistykset olisi myos pitanyt toteuttaa tiilivaliseinien koh-
dalle. Peruskorjauksessa tehtavat tiivistykset tulee toteuttaa kaikkien pintalaatan l&péi-
sevien rakenneliittymien kohdalle.

Lilkuntasalissa havaitut ilmavuodot olivat odottamattoman selkeitd huomioon ottaen
salin alapohjan merkkiainekokeeseen liittyneet epavarmuustekijat, kuten alapohjan
suuri ilmatila ja kaytettavissa ollut rajallinen maara merkkiainekaasua. Voimakkaiden
ilmavuotohavaintojen perusteella vaikuttaa alapohjarakenne epatiiviilta, vaikkakin ry6-
mintétilan puolelta tarkasteltuna lamméneristeet ja niiden liitokset onkin hyvin toteu-
tettu. LAmmoneristeen [&paisevissa lapivienneissa oli kuitenkin selkeitéa puutteita, jotka
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voivat selittdd tehtyja ilmavuotohavaintoja. Normaaleissa kayttoolosuhteissa tehty
merkkiainekoe osoittaa, etta liikuntasalin poistoilmanvaihto ei alipaineista ryomintati-
laa.

Tulevassa peruskorjauksessa uusitaan laht6tietojen mukaan kaikki pintarakenteet. Pe-
ruskorjauksen yhteydessa on melko yksinkertaista suorittaa merkittavia parannuksia
rakennuksen vaipan ilmatiiveyteen. Tiivistykset tulee suunnitella detaljitasolla kaikkiin
rakennuksen ulkovaipan rakenteiden liitoksiin ja lapivienteihin ja tiivistykset tulee to-
teuttaa puhtaille kiviainespinnoille. Tiivistykset tulee toteuttaa kaikkiin rakennusosiin.
Peruskorjauksessa tullaan purkamaan pois valiseinia. Tiivistykset tulee tehd&d myos
ndille kohdin siten, ettd alapohjan pintabetonilaatta on kauttaaltaan ilmatiivis. Tiivistys-
ten onnistuminen on suositeltavaa laadunvarmistaa merkkiainekokein tyén suorituksen
yhteydessa, jolloin mahdollisesti tarvittavat korjaukset on helppo tehda.

Lisaksi suosittelemme ryomintatilojen poistoilmanvaihdon lisaamista siten, etta rydémin-
tatilat ovat alipaineisia huonetiloihin nahden. Liikuntasalin rydmintatilan alipaineistus
voidaan tehda jo nyt, ennen peruskorjausta. Suosittelemme my0ds Laajennusosan Vvoi-
makkaan alipaineisuuden pienentamistd ennen peruskorjausta. Suosittelemme my6s
tarkastamaan B-osan portaan alustatilan viimeistaan korjausten yhteydessa.

6 Valipohjat

6.1 Rakenne
Osien A ja B valipohjarakenne on rakennepiirustusten mukaan ylh&alta alaspéain lukien
seuraava:

e pintarakenne (muovimatto, linoleumi,
kvartsivinyylilaatoitus)

e pintabetonilaatta 50 mm, B-X-30

e ontelolaatasto 265 mm

e kattopinta maalattu tai
alaslaskettu kattorakenne.

Liikuntasalin katsomon kohdalla on paikalla valettu betonilaatta + 50 mm pintabetoni-
laatta.

6.2 Havainnot ja kosteusmittaukset

Valipohjien lattiapaallysteet olivat paikoin pinnastaan hieman kuluneita A- ja B-osilla,
mutta esimerkiksi musiikkiluokassa B222 linoleumi oli hyvakuntoinen ja kiiltava. Keller-
téavan linoleumin pinnassa havaittiin kirkas kalvo pinnoitetta tai vahaa, joka irtosi pin-
nasta viiltojen teon yhteydessa. Peruskorjauksessa on maaritetty kaikki pintamateriaa-
lit uusittaviksi, joten lattiap&allysteita ei tarkasteltu kuin pistokoeluonteisesti. Valipohja-
rakenteiden kosteusteknista toimivuutta selvitettiin viiltokosteusmittauksin seka eriste-
tilaan tehdyilla hetkellisilla kosteusmittauksilla. Pintakosteuskartoituksessa ei todettu
poikkeavia lukemia, lukemat olivat pd&asiassa tasoa 55-60. WC-tiloissa muovimatto
oli nostettu ylos seinille. Valipohjarakenteiden kosteusteknistéa toimivuutta selvitettiin
myas viiltokosteusmittauksin. Viiltomittauksin ja pintakosteuskartoituksella lattiat todet-
tiin varsin kuiviksi. Mittaustulokset on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Viiltokosteusmittausten tulokset. Taulukossa on esitetty lisdksi pintakosteusilmai-
simen lukema (Gann) seka lattian muovipaallysteen alta tehdyt havainnot. Taulukossa on esi-
tetty lampdtilan (t) ja suhteellisen kosteuden (RH) mittaustulosten liséksi ilman kosteussisalto
(abs). Sisailman olosuhteet on mitattu lattian rajasta kosteusmittauspisteen vieresta.

. . mittaus- i muut havainnot
Mittapiste oo
SYVyys |

V4 . . . .
Rehtorin huoneen linoleumi- H3 | 229 | 415 | 85 | Linoleumimatto lu-
eteinen (A-0sa) maton alla jasti alustassa, hy-
vakuntoinen
Gann 58..61 sisailma | H23 | 21,8 | 127 | 24
Rehtorin huone (A- Linoleumimatto lu-
0sa) siséilma H21 222 | 17,5 3,3 jasti alustassa, hy-
Gann 58..61 vakuntoinen
. - Linoleumimatto lu-
V5 #]g?l)enug;a H31 | 22,0 | 345 | 6,7 jasti alustassa, ei
Luokka 23 havaintoa vau-
Gann 58...61 e riosta
siséilma H21 219 [ 185 3,5 :

Viiltomittauksissa mittaustulosten tarkkuutta voidaan pitéaé hyvana, silla mittapisteen ja
sisailman valilla ei ole juuri lainkaan lampdatilaeroa. Viiltomittaus on tarkimmillaan noin
+20 °C lampotilassa.

Alakattotiloja ei tarkastettu, koska peruskorjauksessa talotekniikka ja A- sek& B-osien
alakatot oli maaritelty uusittaviksi.

6.3 Rakenteiden ilmatiiviys

Valipohjarakenne on yhtenainen, joten valipohjarakenteen ilmatiiviyden tarkastelua
tehtiin vain ulkoseinarakenteen merkkiainekokeen yhteydessé osissa A ja B. Tulokset
on esitetty luvussa 7.3. Aistinvaraisesti arvioiden ja rakenneavauksin todettiin samoja
TKR-pinnoitteella tehtyja tiivistyksia lattianrajassa, kuin ensimmaisessa kerroksessa.
Kuvassa 17 on esitetty tilat, joissa pistokoeluonteisesti tarkasteltuna havaittiin tiivistys.
Rakenteissa oli likuntasaumojen kohdalla vastaavia halkeamia ja ilmavuotokohtia,
kuin ensimmaisessé kerroksessa.

| 1uokka| ' L_J musiikki-|
ETL .23 J \ luckka ﬂ

o e e——— __.__EJ St ————

rehtori

Kuva 17. TKR-pinnoitteella lattianrajaan tehtyja tiivistyksia todettiin sinisella katkovii-
valla merkityissa kohdissa rakennuksen A- ja B- osissa 2. kerroksessa.
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6.4 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Valipohjarakenteisiin ei kohdistu haitallista kosteusrasitusta, ja valipohjat ovat hyvin
kuivia. Peruskorjauksessa lattiap&allysteena voidaan kayttdd myos tiiviitd muovimat-
toja tai muita diffuusiotiiviitd pinnoitteita.

TKR-pinnoitteella valipohjan ja ulkoseinan liitokseen tehtyja tiivistyksia ei voida pitaa
onnistuneina niistd havaittujen ilmavuotojen ja tyovirheiden vuoksi. Tiivistykset olisi pi-
tanyt tehda puhdistetuille, paljaille kiviainespinnoille kayttaen pohjustusainetta, jotta ne
olisivat onnistuneet, eika valmista tiivistysta olisi saanut rer'ittaa. Tiivistykset olisi myds
pitanyt toteuttaa valiseinien kohdalle.

Suosittelemme toteuttamaan rakenteiden sisékuoren tiivistykset kattavasti myos vali-
pohjarakenteiden litoskohtiin. Tiivistykset tulee suunnitella detaljitasolla kaikkiin raken-
nuksen ulkovaipan rakenteiden liitoksiin ja lapivienteihin ja tiivistykset tulee toteuttaa
puhtaille kiviainespinnoille. Tiivistysten onnistuminen on suositeltavaa laadunvarmis-
taa merkkiainekokein ty6n suorituksen yhteydessa, jolloin mahdollisesti tarvittavat kor-
jaukset on helppo tehda.

Peruskorjauksessa suosittelemme puhdistamaan alakattotilat sinne vuosien aikana
kertyneesta polysta seka peruskorjauksessa syntyvasta rakennuspolysta. Alakattoti-
laan ei tulisi jattda pinnoittamattomia mineraalivillapintoja.

Ulkoseina- ja valiseinarakenteet
7.1 Rakenne

A- ja B-osan tiloissa 11, 23 ja rehtorin huone on betonisandwich -tyyppinen ulkoseiné-
rakenne. Ulkoseindrakenteeseen liittyy my0s kantavia pilareita. lkkunan edessa on
penkkirakenne, joka on alkuperaisellda B-osalla laatoitettu ja laajennusosalla (tutkittu
tila 32) kalustelevylla paallystetty.

Osien A ja B ulkoseinéat ovat betonisandwich-rakenteisia ja i
rakenne on sisalta ulospain seuraava (US1):
o Dbetonisisdkuorielementti 100 mm, pintakasittely
e mineraalivilla 140 mm
e Dbetoniulkokuori 85 mm, pinnassa tiililaatta.

X
%

<

i
1
i
1

Liikuntasalin ylaosan rakenne (US2) on muuten vastaava, mutta
ulkokuorena on valkobetonielementti 85 mm.

Laajennusosan (v. 2000) ulkoseinarakenne on rakennepiirustusten
mukaan sisélta ulospéin seuraava:
e Dbetonisisdkuorielementti 160 mm, pinta maalattu

NN o TR, RN

mineraalivilla 100 mm + 50 mm

¥§
% e
. Ca - )
e tuuletusvali 35 mm

[ ]

puhtaaksi muurattu tiilikuorimuuraus 85 mm, joka 3. pystysauma auki kah-
dessa alimmassa pystysaumassa.

Seindn alaosassa on vedenohjauskermi sokkelin seka tiilimuurauksen ja lammaoneris-
teen valissa. Ulkoseinan rakennetyypista on kuva s. 8.

Valiseinat ovat puhtaaksimuurattuja kalkkihiekkatiiliseinia 130 mm (VS1), puhtaaksi-
muurattuja poltettuja savitiiliseinia 130 mm (VS2).
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7.2 Havainnot

Peruskorjauksessa on maaritelty uusittavaksi ikkunat ja osa ovista, julkisivujen pinta
puhdistetaan ja saumaukset uusitaan. Ulkoseinat olivat sisépinnoiltaan siistit eikéa
niissa havaittu mitdédn tavanomaisesta poikkeavaa. Ulkoseinien alaosissa ei todettu
pintakosteusilmaisimella poikkeavia lukemia. Rakennuksen sokkeli on matala, monin
paikoin alle 200 mm. Maanpinta viettaa loivasti poispéin rakennuksesta tai on tasainen.
Rakennusvierelld on kiveys tai soratayttéd. Sokkeleihin ei nayttaisi kohdistuvan pinta-
vesista ylimaaraista kosteusrasitusta.

A- ja B-osan betonisandwich-elementeissa on monin paikoin kosteuden aiheuttamia
kalkkisuodostumajéalkia (kuva 18). Tiivispintainen keraaminen laatoitus hidastaa ulko-
kuoren kuivumiskykya. Viistosade tunkeutuu laastisaumoista rakenteeseen mutta tiivis
pinta hidastaa kosteuden poistumista rakenteesta. Rakennetyyppi ei pysty poistamaan
betoniin tillilaatan ja saumojen lapi betoniin siirtyvaa kosteutta riittévan nopeasti, jolloin
kalkkisuodostumia ilmenee. Kalkkisuodoksia muodostuu tyypillisesti erityisesti satei-
sina vuosina. Vuosi 2017 oli poikkeuksellisen sateinen.

Kuvat 18a ja b. A- ja B-osien betonisandwich-elementin ulkokuoreen sitoutuu enem-
man kosteutta, kuin rakenteesta ehtii poistua. Seurauksena julkisivupinnassa on kalk-
kisaostumaa. Kuva a on B-osasta eteldjulkisivulta ja kuva b A-osasta pohjoisjulkisi-
vulta. Julkisivussa on tuuletusputkia, mutta kuvan a nuolella merkityll& seinustalla niita
ei ollut.

Laajennusosan tiilikuorimuurattu julkisivu on siistissa kunnossa (kuva 19). Ikkunat oli-
vat hyvakuntoiset ja vesipellit siistit. Vesipeltien kaltevuus on loivempi kuin suositus
1:3, mutta havaintojen mukaan vesipelleille ei lammikoidu vettd. My6s laajennusosan
sokkeli on matala. Betonisen sokkelin pinta oli hyvakuntoinen. Laajennusosan ikkunat
vesipelteineen olivat hyvakuntoisia.
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Kuvat 19a ja b. Laajennusosan tiilikuorimuuraus on hyvakuntoinen. Eristetila tuulettuu
yldosan tuuletusraon ja alaosan joka kolmannen avatun laastisauman avulla. Rays-
taalla ei ole eléainverkkoa ja linnut ovat levitelleet ylapohjan mineraalivillaeristeita piha-
maalle.

7.3 Ulkoseinarakenteiden ilmatiiviys
Merkkiainekokeet, ulkoseinén liitokset ikkunoihin, oviin ja pilareihin

Rakennuksessa tehtiin ilmatiiveyden tarkastuksia ulkoseinéarakenteisiin merkkiainetek-
niikalla eri tiloissa. Tarkastukset suoritettiin luokissa 11 (B-osa, 1. krs), 23 (B-0sa, 2.
krs) ja 32 (laajennusosa), seké rehtorin huoneessa (A-osa, 2. krs). Tutkittujen tilojen
sijainti esitetty liitteessa 1.

Merkkiaineella todettujen ilmavuotojen liséksi kiinnitettiin huomiota siihen, etta sisékuo-
ren betonielementtien joustavat saumamassat olivat monin paikoin irti vastepinnois-
taan. Joustavissa saumamassoissa, jotka ovat kiinni neopreenikumeissa, todettiin mo-
nessa tilassa varjaytymia (kuva 24).

lImavuotoja havaittiin merkkiainekokeissa ulkoseinista yleisesti ja esimerkkeja ilma-
vuodoista on esitetty seuraavasti:

- Ulkoseinan oikeassa nurkassa havaittiin ilmavuoto seinan ja pilarin valisen sau-
mauksen raosta. Vastaavanlainen ilmavuoto oli seindn vasemmassa nurkassa,
muuratun valiseinan ja pilarin juuresta (kuva 21).

- Laatoitettujen ikkunapenkkien reunoista havaittiin yleisesti iimavuotoja (kuva 21).

- Ikkunaliitosten joustavat saumaukset olivat osittain irti reunoistaan (kuva 22).

- Luokassa 32 kalustelevylla paallystetyn ikkunapenkin elastisella massalla tiiviste-
tyistd saumoista havaittiin ilmavuotoa (kuva 23).

- Ovien litokset on toteutettu mineraalivillatilkkeell&, joka on herkka kosteudelle seka
lapaisee hyvin ilmavuotoja kuva 25).
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Kuvat 20a ja b. Luokassa 11 havaittiin ilmavuotoa kummankin kantavan pilarin liitoksista ym-

paroiviin rakenteisiin. Joustavat saumamassat olivat monin paikoin irronneet vastepinnoista.
Mittaushetkellda paine-ero ulkoseinan yli oli -9 Pa.

Kuvat 21a jab. Laatoitettujen ikkunapenkkien laatoituksen reunoista havaittiin voimakasta pis-
temaista ilmavuotoa useista kohdin. Ikkunan listan alla, karmin tilkevélissa, ollut joustava tiivis-

temassa, oli paikoin huolimattomasti asennettu eika ikkuna-ulkoseindliitokset olleet ilmatiiviita.
Kuvat luokasta 11, B-osa 1. krs.

Kuva 22ajab. Ikkunan listan alla, karmin tilkevéliss&, ollut joustava tiivistemassa, ol irti toisesta
reunastaan (kuva a). Monin paikoin tiivistysmassat oli kuitenkin asennettu huolellisesti (b). Ku-
vat luokasta 23, B-osa 2. krs. Paine-ero ulkoseinan yli mittaushetkelld oli -4...-6 Pa.
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Kuvat 23ajab. Myds laajennusosalla tutkitun luokan 32 ikkunapenkin levyrakenteen liitoksista
havaittiin pistemaisia ilmavuotoja. Luokassa 32 ikkunan tilkevalien tiivisteena on PU-vaahdotus,
joka oli paikoin vajaa. Mittaushetkella paine-ero oli -9 Pa, kun ikkunaa pidettiin raollaan. llman
aukinaista ikkunaa luokkatila oli noin -20 Pa alipaineinen.

y & | =

Kuvat 24a-c. Joustavissa saumoissa oli A- ja B-osassa monin paikoin neopreenikumien aiheut-
tamia tummentumia ja massaus oli irronnut vastepinnoista. Kuva a 2. krs musiikkiluokasta, kuva
b 1. krs opetusvélinevarastosta, kuva c rehtorinhuoneesta.
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Kuvat 25a ja b. Ulko-oviliittymien villatilkkeessé& havaittiin iimavuodoista johtuvaa tummene-
mista.

7.4 Johtopdaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Laajennusosan tiilikuorimuuraus kastuu viistosateella, jolloin eristetilaan asti paasee
kosteutta. Tuuletusvali poistaa eristetilaan paassytta ylimaaraista kosteutta. Tama on
rakenteelle tyypillinen toimintatapa.

A- ja B-osien betonisandwich-elementtien kuivumiskyky on heikko, mik&a néakyy julkisi-
vupinnan kalkkisuodoksena erityisesti sateisina vuosina. Tuuletusputket eivat riita
poistamaan kosteutta elementin siséltéd. Havaintojen mukaan kalkkisuodoksia muodos-
tuu kaikille julkisivuille ilmansuunnasta riippumatta. Rakenteen ylimaarainen kosteus
ei vaikuta sisétilojen pintoihin, mutta eristetilan se pitda kosteana mahdollistaen paikal-
lisesti mikrobikasvulle suotuisat olosuhteet. Siksi sisdkuoren ilmatiiviyttd on parannet-
tava peruskorjauksessa ja tiivistystarve koskee koko ulkovaippaa. Joustavat element-
tisaumat ovat lahtotietojen mukaan maaritetty peruskorjauksen yhteydessa uusitta-
viksi. Saumausten uusimisen yhteydessa elementtisaumojen tuuletusputket suositel-
laan korvaamaan tuuletuskoteloilla, joilla eristetilan tuulettuvuutta/kuivumiskykya voi-
daan parantaa.

Ulkoseinan sisdkuoressa todettiin ilmavuotoja ikkuna- ja ovirakenteiden ymparilla sekéa
vélipohja- ja alapohjaliitoksissa. lImavuotojen vélityksella ulkoilmassa ja seinaraken-
teissa olevat epapuhtaudet kulkeutuvat sisailmaan silloin, kun sisétila on alipaineinen
eristetilaan ndhden. Ulkoseindrakenteiden eristetilojen kuntoa ei tutkittu tassa tutki-
muksessa tarkemmin, mutta rakennetyypista johtuen seka A- ja B-osien etta laajen-
nusosan lammaoneristeet ovat ainakin ajoittain kastuneet.

Peruskorjauksen yhteydessa toteutettavalla julkisivujen pesulla saadaan lahinna pa-
rannettua julkisivun puhtautta ja ulkonékoa, eiké silla voida estaa tai hidastaa julkisivun
vaurioitumista. Julkisivujen tulevan korjaustarpeen arvioimiseksi suosittelemme teetta-
maan julkisivujen kuntotutkimuksen 5 vuoden sisélla. Tutkimus tulee toteuttaa oikein
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kohdistettuna ja riittdvan laajana, jotta voidaan valita ja oikein ajoittaa tarvittavat kor-
jaustoimenpiteet. Kuntotutkimus on suositeltavaa toteuttaa ensimmaisen kerran noin
15-20 vuoden sisalla rakennuksen valmistumisesta ja kuntotutkimus tulee paivittaa
noin 10 vuoden vélein.

A- ja B-osien ikkunoiden ja ovien uusimisen yhteydessa suosittelemme tiivistamaan
tilkevalin PU-vaahdotuksella sekd sen padlle asennettavalla tiivistysaineella, kuten tii-
vistysmassalla tai pinnoitteella. Onnistunut lopputulos edellyttda pohjustusaineen kayt-
t6a. Mineraalivillaa emme suosittele tilkkeeksi sen heikon kosteudenkestavyyden ja il-
manlépaisevyyden vuoksi.

Laajennusosan ikkunat ovat hyvakuntoiset, eika niiden uusiminen ole viela valttdma-
tonta. Suosittelemme harkitsemaan yhtena vaihtoehtona ikkunoiden huoltokorjausta.
Ikkuna-ulkoseinaliitoksen tiiviyttéa voidaan parantaa esimerkiksi tayttAmalla vajaat PU-
vaahdotukset seka asentamalla pohjustusaine + tiivistysmassa. Ikkunalaudan ilmavuo-
tokohtien poistaminen edellyttdd ikkunalaudan irrottamista.

8 Vesikatto- ja ylapohjarakenteet

Vesikatto- ja ylapohjarakenteiden tutkimukset oli rajattu selvityksen ulkopuolelle. Vesi-
katto- ja ylapohjarakenteista oli laadittu erillinen tutkimusselostus (Vahanen
22.1.2018). Ylapohjista tehtiin pistokoeluonteisia havaintoja alakattotiloista ja kattopin-
noista.

8.1 Havainnot

Vesikattovuodot ovat kastelleet liikuntasalin seinien pintarakenteita. Vuodot ovat ai-
heutuneet lahtttietojen mukaan kotelorakenteiden sisélla olevista sadevesiviema-
reistd, jotka oli jo korjattu.

A-osan kattopintojen ontelolaattojen saumoja oli tiivistetty havaintojen mukaan joissa-
kin tiloissa joustavalla massalla. A-osalla havaittin saumamassojen irronneen vaste-
pinnoista monessa tilassa, esim. ATK-luokassa ja rehtorin huoneessa. Monistamossa
A220 ontelolaatan saumoja ei oltu tiivistetty. B-osassa katon ontelolaatan saumat olivat
avoimet seka luokkatiloissa etta alakattotilassa tarkasteltuna.

Rehtorin huoneessa sekéa ATK-tilassa todettiin kattopinnassa levyrakenteita molemmin
puolin sisdankayntikatosta, jotka on syyta avata korjausten yhteydessa ja varmistaa
hoyrynsulun toteutustapa.

Laajennusosan alakattotiloja tarkastettiin kaytavalla pistokoeluonteisesti. Alakattotilat
olivat siistit, siella oli vain vdh&n polya. Alakattotiloissa oli jonkin verran putkieristeiden
pinnoittamattomia mineraalivillapintoja. Alakattotiloissa oli n&htévissa, etta valiseinien
l&piviennit (esim. sahkdjohtoniput) olivat tiivistamaétta ja lapivienteihin oli sullottu mine-
raalivillaa. Ontelolaattojen pintaan oli tehty pélynsidontakasittely maalamalla.
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Kuvat 25a ja b. Laajennusosan alakattotilat olivat melko siistit. Alakattotilassa oli yk-
sittaisia mineraalivillakuituléhteita (b) ja lapiviennit luokkatiloihin olivat tiivistamatta.

Laajennusosan raystaalla ei ole elainverkkoa ja linnut ovat levitelleet ylapohjan mine-
raalivillaeristeitd pihamaalle. Laajennusosan ja B-osan yhdistavan kaytavan alakattoti-
lassa oli hiiren jatoksia seka siemenid, kasveja ja muuta hiiren ravintoa. Todennakoi-
sesti hiiri oli paassyt rakenteisiin liitoskohdan ylapohja- tai ulkoseinarakenteista. Koh-
dassa vanha ulkoseina oli kaytavan valiseinana ja alakattotilasta nékyi yhteys ylapoh-
jaan (kuva 26).

Kuvat 26a-c. Laajennusosan ja B-osan yhdistavan kaytavan tiiliseind on vanha ulko-
seind. Alakattotilassa todettiin hiiren peséa seka liitoskohdassa yhteys alakatosta yla-
pohja/ulkoseinatilaan. Ulkoseinan ja ylapohjan litoskohdassa oli nahtavilla hdyrynsul-
kulaminaatti (c). Nuolella osoitetussa kohdassa oli hiiren pesa. Kohdasta irrotettiin ala-
kattolevy ja kuva b on otettu alakattotilasta laajennusosan suuntaan.

8.2 Johtopaatbtkset ja toimenpide-ehdotukset

Liikkuntasalissa vesivuodoissa kastuneet pintamateriaalit ja kotelorakenteet tulee pur-
kaa pois, vuodon aiheuttaja korjata ja pintarakenteet uusia. Salin korkeuden vuoksi
korjausten toteuttaminen vaatii telineiden rakentamista tai pienté nostinta. Vesikattora-
kenteiden korjausten yhteydessa suosittelemme varmistamaan, etté kastuneiden ra-
kenteiden purku on tehty riittavalla laajuudella ja ongelma korjattu siten, ettei se uu-
siudu.

Peruskorjauksessa suosittelemme puhdistamaan A- ja B-osien alakattotilat sinne vuo-
sien aikana kertyneesta polysta seka peruskorjauksessa syntyvasta rakennuspélysta.
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Alakattotilaan ei tulisi jattda pinnoittamattomia mineraalivillapintoja. Teollisista mine-
raalikuiduista aiheutuu arsytysoireita, jos niitd on siséilmassa.

Laajennusosalla suosittelemme alakattotiloissa olevien avoimien mineraalivillapintojen
pinnoittamista. Luokkatilojen seinien lapivientien tiivistdminen on suositeltavaa myos
akustisista syista. Hiiret kannattaa haataa pois ja korjata ulkovaipparakenteet siten,
ettd eldinten paasy siséatiloihin estetaan esimerkiksi eldinverkoin. Alakattorakenne kan-
nattaa litoskohdassa avata ja korjata yldpohjan hoyrynsulussa olevat puutteet laajen-
nusosan ja B-osan litoskohdassa. Suosittelemme lisaamaan raystaalle elainverkot.
Samalla suosittelemme tarkastamaan ylapohjan lammdneristeiden kunnon.

9 Yhteenveto ja tdrkeimmat toimenpide-ehdotukset

Yhteenveto ja peruskorjauksessa huomioitavia asioita

Rakennuksen lattia-, seina- ja kattopinnat ovat pddasiassa hyvakuntoisia eika selvityk-
sissa todettu kosteusvaurioita lukuun ottamatta liikuntasalin vanhoja vesikattovuotoja.
Alapohja- ja valipohjarakenteet olivat kosteusmittauksin todettuna kuivia. Rakennetyy-
pista johtuen maaperén kosteus ei siirry alapohjarakenteisiin, joten jatkossakin voidaan
kayttaa myads tiiviitd muovimattoja lattianpaallysteena.

Merkittdvimmat sisdilman laatua heikentavat tekijat liittyvat liikuntasalin korjaamatto-
miin vesivuodoissa kastuneisiin pintarakenteisiin seka ulkovaipparakenteiden ilmavuo-
toihin, joita todettiin kaikissa rakennusosissa. Joitakin vuosia sitten tehdyt rakennetii-
vistykset eivat ole tiiviit kAytetyn asennustavan seka tiivistysten riittdméattéman laajuu-
den vuoksi. Alipaineisiin huonetiloihin otetaan ilmavuotoreittien kautta korvausilmaa
alustatiloista, ulkoseindrakenteista seka mahdollisesti ylApohjasta. Todetut ilmatiiviys-
puutteet ovat kohteen rakennetyyppien vuoksi kuitenkin yksinkertaista tiivistd& perus-
korjauksessa pintarakenteiden uusimisen yhteydessa. Kiviainespintoihin tehtyjen ra-
kennetiivistysten kayttoika on pitka, kun ne tehdéaén huolellisesti tarkoitukseen sopivilla
materiaaleilla ja onnistuminen varmistetaan laadunvarmistusmittauksin.

limatiiviyden parantamiseksi tehtavéat toimenpiteet edellyttavat detaljitason korjaus-
suunnittelua ja korjausten onnistuminen tulee varmistaa tyon aikana tehtavilla laadun-
varmistuksilla, jotka siséaltavat katselmuksia ja merkkiainekokeita. Rakenteiden ilmatii-
viyden parantaminen vaikuttaa myo6nteisesti energiatehokkuuteen ja pienentaa lammi-
tystarvetta.

Peruskorjauksessa tulee kiinnittdd huomiota tulo- ja poistoilmaméaaérien tilakohtaiseen
saatamiseen, jonka tavoitteena on riittdvien ilmamaarien liséksi saattaa painesuhteet
koko rakennuksessa lahelle 0 Pa tasapainotilaa. TAma voi olla haastavaa rakennuk-
sessa, joka koostuu eri rakennusosista ja niitd palvelevista eri ilmanvaihtokoneista.
Saatotyon yhteydessa ilmamaarien liséksi tulee mitata myos painesuhteita ulkovaip-
parakenteen yli tilakohtaisesti, seké eri kerrosten ja rakennusosien valilla. llmanvaih-
tojarjestelman korjauksissa tulisi huomioida, etta teollisia mineraalikuituléhteitéa ei kay-
tetd jarjestelmassa.

Vesikatto- ja ylapohjarakenteiden korjaussuositukset on esitetty erillisessa raportissa.

Siivouksessa huomioitavia asioita

Korjaustoimenpiteiden toteuttamisen jalkeen tavanomaisten loppusiivoustdiden lisaksi
rakennuksessa on suositeltavaa toteuttaa kattava suursiivous ja kaikkien pintojen nih-
kedpyyhinta homepolysiivouksen periaatteita noudattaen. Siivouksen yhteydessa
poistetaan mm. kaikki ylapély, kuten valaisinten ja ilmanvaihtokanavien yms. péaalle
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keraantynyt poly seka siivotaan alaslaskettujen kattojen ylapuoliset osat. On suositel-
tavaa, etta tarkemman nihkedpdlypyyhinnan suorittaja on eri henkild kuin rakennussii-
vouksen suorittanut henkild. Homepdlysiivouksessa pdlyn imuroinnissa tulee kayttaa
HEPA-suodattimella varustettua imuria. Siivoustyon laatua on suositeltavaa valvoa
katselmuksella, jossa on mukana tilojen kayttajien edustaja.

Kaikki korjattuihin tiloihin takaisin asennettavat tekstiilit ja kalusteet pestaan ja/tai puh-
distetaan ennen niiden asentamista takaisin. My6s korjaustéiden jalkeen on huolehdit-
tava sdanndllisestd polyjen poistamisesta.

Seuraavaan on listattu rakennetyypeittéin tulevassa peruskorjauksessa huomioitavia
tarkeimpia asioita:

Ulkovaipparakenteet

e Sisakuoren ilmatiiviyden parantaminen, koskee alapohjia, ulkoseini&, ylapoh-
jia liitoskohtineen ympardiviin rakennusosiin, valiseiniin seka lapivienteja.

e Liikuntasaumojen ilmatiiviyden parantaminen: A- ja B-osan liitoskohta, B- ja
laajennusosan liitoskohta, A- ja C-osan (likuntasali) litoskohta.

Alapohjat

o RyOmintétilojen alipaineisuuden parantaminen, erityisesti likuntasalissa

o RyOmintétilojen tarkastusluukkujen tiiviyden parantaminen, vahimmaistoimen-
piteena tiivisteiden uusiminen.

o RyOmintétilojen lapivientien tiivistys.

o Alapohjarakenteiden ilmatiiviyden parantaminen

e B-osan portaikon ontelotilan tarkastus

Vélipohjat

o Ulkoseina- valipohjaliitoksen ilmatiiviyden parantaminen
o Alakattotilojen avointen mineraalivillapintojen pinnoitus. Alakattotilojen puhdis-
tus korjausten yhteydessa.

Ulkoseinat ja valiseinat

e Liikuntasalin vesivuodoissa kastuneiden pintamateriaalien ja kotelorakentei-
den poisto ja uusiminen

o Liikuntasalin kohdalla kellon lapiviennin tiivistys vedenpitavaksi

o llmatiiviyden parantaminen liittyviin rakenneosiin, 1. kerroksessa myds ontelo-
laatan paalta lahtevien véliseinien kohdalle (kantavat valiseinat).

¢ Elementtien joustavien saumojen uusiminen

e Julkisivun kuntotutkimuksen teettaminen

Yldpohjarakenteet

e A-ja B-osan ontelolaattojen saumausten uusiminen (yl&apohjan ilmatiiviyden
parantaminen)

o Alakattotilojen avointen mineraalivillapintojen pinnoitus

e B-jalaajennusosan liitoskohdassa hoyrynsulun korjaus alakattotilassa ja hii-
rien h&ato

o Laajennusosalle eldinverkkojen asennus raystaalle. Samalla suosittelemme
tarkastamaan ylapohjan [Ammdoneristeiden kunnon.

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO M LAPPEENRANTA B TAMPERE
+358 20 769 8698 M www.vahanen.com M Y-tunnus 2725717-2



Korjaustarveselvitys 31(31)
Maaniitun koulu

15.5.2018

e Liikuntasalissa vesikattovuotojen korjausten onnistumisen varmistaminen
e Rehtorin huoneen ja ATK-tilan katon levytysten avaus ja hdyrynsulun toteu-
tuksen tarkastus ja korjaukset.

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Espoossa, 15.5.2018

Katariina Laine, DI Petri Sallinen, Rkm
Rakennusterveysasiantuntija Asiantuntija
VTT-C-20463-26-14

Vahanen Suunnittelupalvelut Oy

Mikael Vahtera, Ins. AMK
Rakennesuunnittelija, korjausrakentaminen

LITTEET:
Liite 1. Pohjakuva merkinnoilla
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