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TIVISTELMA

Saatujen tietojen mukaan muutamassa tilassa on koettu oireiluja, jotka saattavat mahdollisesti vii-
tata sisailmaongelmaan.

Tutkimuksen tavoitteena oli maarittaa aistivaraisten menetelmien, mittauksien ja materiaalinayttei-
den analysoinnin avulla rakenteet, jotka sisdilman laadun parantamiseksi on korjattava.

Asiakirjatarkastelun ja kohdekaynnin havaintojen perusteella maanpinta on paikoin lattiapinnan
tasolla ja maanpinta viettda paikoin rakennusta kohti. Ulkoseina- ja alapohjarakenteiden pinnoittei-
den kuntoa tutkittiin ottamalla materiaalinaytteita. Materiaalindytteista ei I0ytynyt kosteusvaurioon
viittaavaa mikrobikasvustoa.

Tybhuoneen alapohjan betonilaatan yldosasta seka betonilaatan ja muovimaton valista mitattiin
hieman kohonneita kosteuspitoisuuksia. Mattoliman ja maton havaittiin vaurioituneen ko. huoneti-
lassa ainakin ulkoseinan vierustan osuudella. Vaurioituneet materiaalit tulee poistaa ja korvata
uusilla ko. tilaan soveltuvilla materiaaleilla.

Rakenteiden liittymien tiiveytta tutkittiin pistokoeluontoisesti merkkisavun avulla. Tutkittujen raken-
teiden liittymien osalla havaittiin ilmavuotoja merkkisavun avulla. Lisaksi havaittiin voimakasta il-
mavuotoa ulkoseinilla sijaitsevien pistorasioiden kohdalla, iimavuodon mukana tuli voimakas mik-
robiperainen haju / homeen haju. Rakennuksen ollessa alipaineinen, voi ilmavuodon mukana kul-
keutua rakenteiden sisalta epapuhtauksia sisailmaan jolloin sisatiloissa oleskeleva voi altistua niil-
le. Rakenteiden liittymat, sdhkorasiat ja lapiviennit tulee tiivistaa erillisten korjaussuunnitelmien
mukaisesti.

Sisadilmaa tutkittiin ottamalla sisdilmasta naytteitd VOC-analyysia varten. Kaikkien naytteiden koko-
naispitoisuus oli tavanomainen eikad minkaan yksittaisen yhdisteen pitoisuus ylittanyt toimenpidera-
jaa.

liImanvaihtokanavien puhtautta tutkittiin pistokoeluontoisesti, tulo- ja poistoilmakanavissa havaittiin
polya. limanvaihtojarjestelma tulee puhdistaa ja saataa puhdistuksen jalkeen.

Rakennuksen salaojajarjestelma on alkuperainen ja teknisen kayttdikansa paassa. Taman johdos-
ta suositellaan salaojituksen uusimista ja sokkeli- ja perustusrakenteiden vedeneristyksen tekemis-
ta seka rakennuksen vierustayttdjen uusimista. Rakennuksen vierustan maanpinnan kallistuksia
suositellaan korjaamaan ylimaaraisen kosteusrasituksen vahentamiseksi.
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YLEISTA

1.1 Kohteen tiedot

Kohde Kirkonkylan paivakoti

Lahiosoite Toreenintie 2

Postinumero- ja toimipaikka 01900 Nurmijarvi

Rakennustyyppi Paivakoti, kerrosala ~765 m2, tilavuus 2425 m3

Rakennuksia 1 kpl
1.2 Tilaaja

Nurmijarven kunta
Tilakeskus, yllapitoyksikkd
Keskustie 2B, PL37
01900 Nurmijarvi

Mika Laakso
Yllapitopaallikkoé

puh: 040 317 2307
mika.laakso@nurmijarvi.fi

1.3 Kuntotutkimuksen tekija

TK Insinddritoimisto

Unikkotie 13, 4.krs

01300 Vantaa

Timo Karpov, Ins. AMK

Kosteusvaurion kuntotutkija FISE
Rakennusterveysasiantuntija RTA C-21727-26-16
Rakenteiden kosteuden mittaaja C-10606-24-13
puh: 040 5455 124
timo.karpov@tkinsinooritoimisto.fi

1.4 Tutkimuksen tavoite ja sisaltdo

Saatujen tietojen mukaan muutamassa tilassa on koettu oireiluja, jotka saattavat mahdollisesti vii-
tata sisailmaongelmaan. Toimeksiantona oli selvittda mahdollisia sisailman laatua heikenta-
via rakenteita ja rakenneosia kiinteistdssa.

Tama tutkimus kohdistuu ulkoseinien alaosien pinnoitteiden seka alapohjan pinnoitteiden kunnon
tutkimiseen ko. materiaaleista otettavin materiaalinayttein. Ulkoseina- ja alapohjarakenteista mitat-
tiin rakennekosteuksia porareika- ja viiltomittauksin. Lisdksi selvitettiin sisdilman VOC pitoisuutta
sisdilmanaytteiden avulla. Tutkimukset suoritettin kahdessa osassa, ensimmaisellda kerralla
10.10.2018 tehtiin aistinvarainen tarkastelu kiinteistoon seka riskirakennekartoitus. Kaynnin ha-
vaintojen perusteella laadittiin tutkimussuunnitelma. Tutkimussuunnitelma hyvaksytettiin tilaajalla ja
tutkimukset suoritettiin 17.11 seka 21.11.2018.

1.5 Kohteen kuvaus

Kohteena on vuonna 1977 valmistunut paivakoti, johon on tehty osittainen peruskorjaus vuonna
2010-2011. Ulkoseinien paaasiallisena rakenteena on tiiliverhoiltu ja mineraalivillaeristetty terasbe-
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toniseind. Rakennus on perustettu maanvaraisesti anturaperustuksin. Kantavat valiseinat ovat tiili-
rakenteisia. Alapohjarakenteena on maanvarainen terasbetonilaatta. Ylapohja on siporex-
rakenteinen, vesikatteena on bitumikermikate ja kattomuotona on tasakatto. lImanvaihtojarjestel-
mana on koneellinen, lammadn talteenotolla varustettu tulo- ja poistoilmanvaihto.

1.6 Tutkimuksessa kaytetyt apuvalineet

digitaalikamera

rullamitta

elektroninen mitta

kirvesmiehen tyokalut

Trotec T3000 mittalaite

Trotec TS 210 SDI mitta-anturit

Gann Hydromette RTU 600 mittalaite

Gann RH-T 37 EL 160 kosteus-anturi

Gann RH-T 37 EL 350 Flex kosteus-anturi

Tiny CX savukone

TSI DP-CALC 5825 paine-eromittari

VOC naytteiden ottoon tarvittavat valineet (Tydterveyslaitos)
naytteenottovalineet materiaalindytteiden ottamista varten
desinfiointiaine naytteenottovalineiden desinfioimista varten

O 0O OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0O0

2 SAADUT LAHTOTIEDOT

Kaytettavissa olleet asiakirjat:
o Alkuperaisia paapiirustuksia (liite 3)
o Alkuperaisia rakennepiirustuksia (liite 4)
o Alkuperainen LVI-piirustus (liite 5)

2.1 Riskiarvio / tutkimusten rajaus lahtotietojen perusteella

Rakennus on perustettu saatujen lahtdtietojen perusteella maanvaraisesti. Salaojitus on esitetty
alkuperaisessa LVI-piirustuksessa. Kohdekaynnin yhteydessa havaittiin vain perusvesien kokooja-
kaivo rakennuksen ulkonurkalla. Tilaajan edustajan mukaan salaojia ei ole tutkittu tai kuvattu.
Koska salaojista ei ole saatavilla tarkemittauspdytakirjoja tai muita toteumasuunnitelmia, ei salaoji-
tuksen toimivuuteen / riittavyyteen voida ottaa kantaa.

Tutkimukset on rajattu koskemaan ulkoseinien alaosia sekd alapohjarakennetta. Saatujen lahtdtie-
tojen ja kohdekaynnin perusteella maanpinta on paikoin lattiapinnan tasolla ja maanpinta viettaa
paikoin rakennusta kohti.

3 TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimussuunnitelman perusteella otettiin materiaalinaytteitd ulkoseinarakenteiden alaosien pin-
noitteista seka alapohjarakenteen pinnoitteista.

Tutkimusten yhteydessa mitattiin kosteuksia seuraavista rakenneosista:
o ulkoseinien alaosista
e alapohjan maanvaraisesta betonilaatasta
e alapohjan maanvaraisen betonilaatan ja muovimaton valista
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Materiaalinaytteitd otettiin muovisesta jalkalistasta ja lattian muovimatoista. Osassa naytteita oli
mukana myos tasoitteita.

Materiaalinaytteet (12 kpl) toimitettiin Tyoterveyslaitoksen laboratorioon mikrobianalyysia varten.
Materiaalinaytteiden analyysimenetelmana kaytettiin Asumisterveysasetuksen mukaista suoravilje-
lymenetelmaa.

Sisailman VOC pitoisuutta selvitettiin sisdilmanaytteiden avulla. Naytteet toimitettiin Tyoterveyslai-
toksen kemian laboratorioon VOC-analyysia varten.

Rakenteiden liittymien tiiveytta tarkasteltiin pistokokein merkkisavun avulla.

Tutkimukset suoritti Timo Karpov. Paikalla oli myds osan aikaa huoltomies.

4 KOSTEUSMITTAUKSIEN TULOKSET

Mittausolosuhteet 21.11.2018:
Ulkoilma
- lampdtila 1,2 °C, suhteellinen kosteus RH 97,5 % ja absoluuttinen kosteus 4,1 g/m3
Sisailma
- lampdtila 20,2 °C, suhteellinen kosteus RH 36,8 % ja absoluuttinen kosteus 6,4 g/m3
Sisadilman kosteuspitoisuus on normaali. Normaali kosteuslisa toimistorakennuksissa on 2,0 g/m3,

huonon ilmanvaihdon omaavissa rakennuksissa kosteuslisa kasvaa. Kosteuslisaan vaikuttavat
mm. kosteuden tuotto sisalla, ilmanvaihdon maara seka huoneen tilavuus.

4.1 Pintakosteuskartoitus ja rakennekosteusmittaukset
Pintakosteudentunnistimen valmistajan antamat ohjearvot nayttélukemille betonirakenteissa ovat

seuraavat: - <70 kuiva
- 70-110 kostea

->110 marka
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Pintakosteudenosoittimella havaittin hieman kohonneita pintakosteusarvoja pohjapiirustukseen
merkitylla alueella. Tilat ovat kalustettuja, joten mittauksia ei pystytty suorittamaan kaikille seinalin-

joille.
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Kuva 1. Pintakosteudenosoittimella havaitut hieman kohenneet kosteusarvot seinien alaosissa ja
lattiassa seinén vierustalla. Punaisella viivalla esitetyt pinta-kosteusarvot vaihtelivat 70-80 Vélill&.
Muualla seinista mitatut pinta-kosteusarvot vaihtelivat 40-50 vélilld ja lattioista mitatut pinta-
kosteusarvot vaihtelivat 50-60 Valilla.

411 Alapohjarakenne

Alapohjarakenne ylhaalta alaspain: lattiapinnoite (muovimatto), tasoite, betonilaatta ~60 mm, EPS-
eriste 50 mm, soratayttd
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Kuva 2. Alapohjan rakenne alkuperéisen rakennepiirustuksen mukaisesti.

4.1.2 Havainnot ja mittaustulokset

Maanvaraisesta terasbetonilaatasta mitattiin suhteellista kosteutta putkitetun porareian kautta ja
muovimaton alta mitattiin kosteutta viiltomittauksin. Reiat porattiin, putkitettiin ja tiivistettiin
17.11.2018. Mittaukset suoritettiin 21.11.2018.

o — Mittaus T Abs
Mittapiste Sijainti Syvyys C) RH (%) (g/m?)
(mm)
1 Viertola, varastohuone viilto 16,3 57,8 8,0
2 Viertola, varastohuone 30 14,7 47,4 6,0
3 Viertola, ryhmatila viilto 19,3 59,0 9,8
4 Viertola, ryhmatila 30 18,8 51,9 8,3
5 Viertola, lepohuone viilto 18,2 62,3 9,7
6 Toukola viilto 19,6 59,4 10,0
7 Toukola 30 18,6 43,0 6,8
8 Mannistd, valiseinan vierusta viilto 21,2 58,5 10,8
9 Mannistd, ulkonurkka viilto 19,9 43,8 7,5
10 Tybhuone viilto 19,2 71,3 11,8
11 TyOhuone 20 19,1 70,6 11,5
12 TyOhuone 50 18,9 67,6 11,0
13 Jukola, lepohuone viilto 17,9 58,9 9,0
14 Jukola, lepohuone 50 15,5 62,3 8,3
15 IV-konehuone 30 20,8 495 8,9

Mittapisteissa 10 ja 11 havaittiin hieman kohonneita kosteusarvoja, arvot ovat korostettuna taulu-

kossa.
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Kuva 3. Mittapisteiden sijainnit.

Kuva 4. Mittapisteiden 10 ja 11 kohdalta irroitettu muovimatto, kohdassa on matto-/limavaurio.
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Kuva 5. Vertailuna valokuva vaurioitumattomasta kohdasta mittapisteiden 6 ja 7 kohdalta.

4.1.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tybhuoneen alapohjan betonilaatan pinta-osasta sekd muovimaton ja betonilaatan valista mitattiin
hieman kohonneita kosteusarvoja. Muovimaton alla kosteuspitoisuus ei saisi nousta yli 75 % RH.
Tata korkeammat kosteuspitoisuudet voivat aiheuttaa mm. liiman ja pinnoitteen vaurioitumista.
Mittaustulokset kertovat mittaushetken tilanteen rakenteen kosteuspitoisuudesta, on mahdollista
ettd rakenteen kosteuspitoisuus vaihtelee ulkopuolisen kosteusrasituksen mukaan. Mattoliima ja
matto on vaurioitunut tydhuoneessa ainakin ulkoseinan vierustan osuudella. Ulkopuolen maanpinta
on lattiapinnan tasolla ja viettaa loivasti rakennusta pain, joka on mahdollisesti aiheuttanut ko. vau-
riot. On myds mahdollista ettd muovimatto on asennettu peruskorjauksessa liilan kostealle alustal-
le, joka on aiheuttanut nyt todetut vauriot.

Toimenpide-ehdotukset:

- Salaojituksen uusiminen ja ulkopuolisen vedeneristyksen tekeminen seka vierustayttojen
uusiminen

- Maanpinnan kallistuksien korjaaminen tarvittavin osin (minimi maanpintojen kallistus 1:20 3
metrin matkalla rakennuksesta poispain)

- Vaurioituneen maton seka liiman poistaminen, tarvittaessa poistetaan myds lattiatasoitteet
ehjalle betonipinnalle asti.

- Uuden lattiapinnoitteen asentaminen. Mikali salaojitusta / ulkopuolisia korjaustdita ei heti
tehda suositellaan uudeksi lattiapinnoitteeksi hyvin vesihdyrya lapaisevaa pinnoitetta.
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4.2 Ulkoseinat

4.2.1 Ulkoseinarakenne
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Kuva 6. Ulkoseinén alaosan rakenne alkuperéisen rakennepiirustuksen mukaisesti. Betonisokkelin
korkeus vaihtelee.

4.2.2 Havainnot ja mittaustulokset

Ulkoseinan kantavan betonirakenteen alaosasta mitattiin suhteellista kosteutta putkitetun porareian
kautta.

I N Mittaus T Abs
Mittapiste Sijainti SYVyys °C) RH (%) (g/m?)
(mm)
16 Viertola, varastohuone 20 14,8 40,2 5,1
17 Viertola, ryhmatila 20 17,8 40,6 6,1
18 Toukola 20 18,6 43,0 6,8
19 TyOhuone 20 18,4 45,2 7.1
20 IV.konehuone 20 20,5 449 8,0

Mittapisteissa ei havaittu kohonneita kosteusarvoja.

TK Insindoritoimisto Puh. 040 5455 124 Y-tunnus 2072448-7
Unikkotie 13, 4.krs info@tkinsinooritoimisto.fi
01300 Vantaa www.tkinsinooritoimisto.fi

Huom. Tdmén raportin osittainen julkaiseminen ilman TK Insindoritoimiston kirjallista lupaa on kielletty. 11




Q(//\ TK INSINOORITOIMISTO

KORJAUSRAKENTAMISEN ASIANTUNTIJAPALVELUT

H MP18 MP19

e — —  — ., = ——
= FERRYHMAS bsasTOE, 1 RASTER. 1 VERS1AY WESHLERRIT ]
8 |
i 3
| ’ i

SONITMIMALL ——

’
7

A il

Jf'*‘“l

\ e

W4, ATENLIOLTD

CEAGTIN, 7 L yan, T4

R

HINHILE, fuRH,

1 sawewy |
| AR PREU H.  JAKELAL
~ e

Kuva 7. Mittapisteiden sijainnit.

4.2.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinan alaosasta ei havaittu kohonneita kosteusarvoja, joten nailtd osin ei ole tarvetta jatko-
toimenpiteille.

5 MATERIAALINAYTTEIDEN MITTAUSTEN TULOKSET
5.1 Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Analyysimenetelmana kaytettiin suoraviljelymenetelmaa, elinkykyisten mikrobien maara suhteelli-
sella asteikolla.

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen,
mikali materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itidita runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira).
Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.
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Materiaalinaytteita otettiin seuraavasti:
- MB1 / Toimistohuone, alapohjan muovimatto
- MB2 / Toimistohuone, muovinen jalkalista, muovi+tasoite
- MB3/ Toukola lepohuone, alapohjan muovimatto
- MB4 / Toukola lepohuone, muovinen jalkalista, muovi+tasoite
- MB5 / Jukola lepohuone, alapohjan muovimatto
- MB6 / Jukola lepohuone, muovinen jalkalista, muovi+tasoite
- MB7 / Mannistd lepohuone, alapohjan muovimatto
- MB8 / Mannist6 lepohuone, muovinen jalkalista
- MBB9/ Viertola lepohuone, alapohjan muovimatto
- MB10 / Viertola varastohuone, alapohjan muovimatto
- MB11 / Viertola ryhmatila, alapohjan muovimatto + tasoite
- MB 12/ Viertola ryhmatila, muovinen jalkalista, muovi+tasoite

Materiaalinaytteesta 9 16ytyi heikko viite vauriosta, muissa naytteissa ei ollut viitteitd vauriosta.
Analyysivastaus on liitteena (liite 1)
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Kuva 8. Materiaalindytteiden sijainnit.
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Kuva 9. Néytteenottopaikka MB1 ja MB2.

Kuva 10. Néytteenottopaikka MB3 ja MB4.
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Kuva 11. Naytteenottopaikka MBS ja MBG6.

r

Kuva 12. Naytteenottopaikka MB7 ja MB8. Alapohjan ja seinén liittymé&ssé on selked rako, josta

havaittiin ilmavuotoa merkkisavun avulla. Ko. paikassa havaittiin mikrobiperéinen haju/homeen
haju.
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Kuva 13. Naytteenottopaikka MB9. Alapohjan ja seinén liittymé&ssé on selkeé rako, josta havaittiin
ilmavuotoa merkkisavun avulla. Liitosta on pyritty jollain aikavélilla tiivistdméaén. Ko. paikassa
havaittiin mikrobiperdinen haju/homeen haju.

Kuva 14. Néytteenottopaikka MB10.

TK Insindoritoimisto Puh. 040 5455 124 Y-tunnus 2072448-7
Unikkotie 13, 4.krs info@tkinsinooritoimisto.fi
01300 Vantaa www.tkinsinooritoimisto.fi

Huom. Tdmén raportin osittainen julkaiseminen ilman TK Insindoritoimiston kirjallista lupaa on kielletty. 16



C{.& TK INSINOORITOIMISTO

KORJAUSRAKENTAMISEN ASIANTUNTIJAPALVELUT

3 e
M L

Kuva 15. Néytteenottopaikka MB11 ja MB12. Lattiatasoite irtosi ndytepalan mukana helposti.
5.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Asumisterveysasetuksen mukaan: 7oimenpiderajan ylittymisend pidetdan korjaamatonta kosteus-
tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisapinnalla, sisapuolisessa rakenteessa tai lammaoneristeessa silloin, kun ldmmadneris-
te ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua muussa rakenteessa
tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille altistua.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osa IV mukaan: 7oimenpiderajan ylittymisenda pidetaan
korjaamatonta kosteusvauriota, vaikka mikrobikasvua el valttamatta ole ehtinyt muodostua. Koste-
usvaurio voidaan todeta nakyvand kosteusvauriojalkenda tai pintakosteusosoittimen tai rakennekos-
teusmittausten avulla. Pintakosteusosoittimen antama positiivinen tulos (osoittimen nayttaméa mit-
tauslukema on kostealla/marélld alueella) tulee varmentaa rakennekosteusmittauksen avulla ennen
kuin toimenpiderajan katsotaan ylittyneen.

Lisaksi Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osa IV mukaan: Aistinvaraisen arvion perusteel-
/a todettuna toimenpiderajan ylittymisena pidetdan kosteusvauriojélien lisaksi seka homeen hajua
etta nakyvaa mikrobikasvustoa.

Otetuista materiaalinaytteista ei I16ytynyt mikrobikasvua/mikrobivaurioita. Alapohjan ja seinan liitty-
missa havaittiin rako, josta todettiin aistivaraisesti mikrobiperaista hajua/homeen hajua. Nain ollen
voidaan todeta ettd Asumisterveysasetuksen mukainen toimenpideraja on ylittynyt. Rakennuksen
ollessa alipaineinen, littyman kautta voi ilmavuodon mukana kulkeutua maaperassa olevia epa-
puhtauksia sisailmaan. Maanvastaisen alapohjarakenteen liitoskohdat ja lapiviennit on tiivistettava
aina huolellisesti, jotta maasta tuleva radon, mikrobit, ja muut epapuhtaudet eivat paase haitalli-
sessa maarin sisdilmaan.

Toimenpide-ehdotukset:
- Alapohja- ja seinarakenteiden liittymien tiivistdminen erillisten korjaussuunnitelmien mukai-

sesti
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6 PIHA-ALUEET JA JULKISIVUT
6.1 Havainnot

Piha-alueita ja rakennuksen julkisivuja koskevat havainnot on esitetty alla olevissa valokuvissa.

Kuva 16. Paésiséénkaynnin kohdalla sokkelin yldreuna on lattian kanssa samalla tasolla, maanpinta
on noin 200 mm lattiapintaa alempana.

: T Tt e RS AR
Kuva 17. Rakennuksen péédyssé sokkelin korkeus nousee, sokkelin yldreuna on noin 200 mm
lattiaa ylempé&né. Ulkonurkalla maanpinta on lattiapinnan kanssa samalla tasolla.

TK Insindoritoimisto Puh. 040 5455 124 Y-tunnus 2072448-7
Unikkotie 13, 4.krs info@tkinsinooritoimisto.fi
01300 Vantaa www.tkinsinooritoimisto.fi

Huom. Tdmén raportin osittainen julkaiseminen ilman TK Insindoritoimiston kirjallista lupaa on kielletty. 18



TK INSINOORITOIMISTO

KORJAUSRAKENTAMISEN ASIANTUNTIJAPALVELUT

%5

Kuva 18. Takapihan puolella sokkelin yléreuna on noin 200 mm lattiaa ylempéana. Maanpinta on
lattiapinnan kanssa samalla tasolla/paikoin hieman lattiapintaa ylempéné ja viettaa loivasti
rakennusta péin.

e ] ey

Kuva 19. Takapihan puolella sokkelin yléreuna on noin 200 mm lattiaa ylempéana. Maanpinta on
lattiapinnan kanssa samalla tasolla/paikoin hieman lattiapintaa ylempéné ja viettéé paikoin
loivasti rakennusta pé&in.
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Kuva 20. Toisessa pééadyssé sokkelin yldreuna on noin 200 mm lattiaa ylempané. Maanpinta on
lattiapinnan kanssa samalla tasolla.

6.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen salaojajarjestelma on alkuperainen ja teknisen kayttdikansa paassa. Taman johdos-
ta suositellaan salaojituksen uusimista ja sokkeli- ja perustusrakenteiden vedeneristyksen tekemis-
ta seka rakennuksen vierustayttdjen uusimista. Rakennuksen vierustan maanpinnan kallistuksia
suositellaan korjaamaan ylimaaraisen kosteusrasituksen vahentamiseksi.

Toimenpide-ehdotukset:
- Salaojituksen uusiminen ja ulkopuolisen vedeneristyksen tekeminen seka vierustayttojen
uusiminen
- Maanpinnan kallistuksien korjaaminen tarvittavin osin (minimi maanpintojen kallistus 1:20 3
metrin matkalla rakennuksesta poispain)
7 ILMANVAIHTOJARJESTELMA / ILMANVAIHTOKANAVIEN PUHTAUS

7.1 Havainnot

limanvaihtokanavia koskevat havainnot on esitetty alla olevissa valokuvissa.
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Kuva 22. Poistoilmakanavassa on runsaasti polya.
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Kuva 24. Tuloilman runkokanavassa on pélyé.
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Kuva 25. Poistoilmakanavassa on runsaasti polya.

™

Kuva 26. Tuloilman runkokanavassa on pélyé.
7.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Poisto- ja tuloilmakanavissa havaittiin pélya. Suositellaan ilmanvaihtojarjestelman puhdistamista ja
saatamista puhdistuksen jalkeen.
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8 SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUSTEN TULOKSET
8.1 Paine-eromittaus

Paine-eroa mitattiin tallentavan paine-eromittarin avulla. Mittaukset suoritettiin neljasta eri tilasta
rakennuksen vaipan yli. Mittauksen aikana ilmavirtojen liikkeita ja ilmavuotopaikkoja tutkittiin merk-
kisavun avulla. Kiinteistd on taysin kalustettu, joten kaikkia mahdollisia ilmavuotopaikkoja ei paasty
tutkimaan.

8.1.1 Havainnot ja mittaustulokset

Paine-ero vaihteli +1,0 ja -0,9 Pa valilla pysyen paasaantdisesti hieman alipaineisena. Merk-
kisavun avulla havaittin paikallisia ilmavuotoja huonetilaan pain seuraavista rakenteis-
ta/rakenteiden liittymista:

- ulkoseinan ja alapohjan liittyma, Viertolan lepohuone

- ulkoseinan ja alapohjan liittyma, Mannistdn lepohuone

- ikkunan ja ulkoseinan liittyma, Viertolan lepohuone ja ryhmatila

- ikkunan ja ulkoseinan liittyma, Toukolan lepohuone ja ryhmatila

- ikkunan ja ulkoseinan liittyma, Jukola lepohuone ja ryhmatila

- pistorasia ulkoseinalla, Viertolan lepohuone ja ryhmatila

- pistorasia ulkoseinalla, Toukolan lepohuone ja ryhmétila

- pistorasia ulkoseinalla, Jukola lepohuone ja ryhmatila

- pistorasia ulkoseinalla, Mannistdén lepohuone ja ryhmatila

- kasienpesualtaan viemariputken lapivienti alapohjaan, Viertolan ryhmatila

Kuva 27. Alapohjan ja seinén liittyméssé on selked rako, josta havaittiin iimavuotoa merkkisavun
avulla. Ko. paikassa havaittiin mikrobiperdinen haju/homeen haju.
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Kuva 28. Alapohjan ja seinén liittyméssé on selked rako, josta havaittiin iimavuotoa merkkisavun
avulla. Liitosta on pyritty jollain aikavélillé tiivistdméén. Ko. paikassa havaittiin mikrobiperéinen
haju/homeen haju.

_ﬂ
Kuva 29. Ulkoseinén ja ikkunan liittymésté havaittiin ilmavuotoa huonetilaan p&in merkkisavun avulla.
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Kuva 30. Ulkoseinén ja ikkunan liittyméasté havaittiin ilmavuotoa huonetilaan pain merkkisavun avulla.

Kuva 31. Lattian ja jalkalistan vélisséd on selkeité rakoja. Ko. paikoista havaittiin iimavuotoa
huonetilaan péin merkkisavun avulla.
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Kuva 32. Ulkoseinélla sijaitsevasta pistorasiasta havaittiin voimakas ilmavuoto huonetilaan péin.
lImavuodon mukana tuli voimakas mikrobiperédinen haju /homeen haju.

iy B el o 2 W

Kuva 33. Ulkoseinélla sijaitsevasta pistorasiasta havaittiin voimakas ilmavuoto huonetilaan péin.
lImavuodon mukana tuli voimakas mikrobiperédinen haju /homeen haju. Rasian pohjasta on suora
yhteys ulkoseinén eristetilaan.
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Kuva 34. Ulkoseinélla sijaitsevasta pistorasiasta havaittiin voimakas ilmavuoto huonetilaan péin.
llmavuodon mukana tuli voimakas mikrobiperdinen haju/homeen haju. Rasian pohjasta on suora
yhteys ulkoseinén eristetilaan.

Kuva 35. Viertolan ryhmétilan kdsienpesualtaan viemériputkien liitoksesta havaittiin iimavuotoa
huonetilaan péin. llmavuodon mukana tuli viemérin hajua.
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8.1.2 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Mittausten ajan tilat pysyivat padosin alipaineisena, tavoitteellinen paine-ero ulkoilmaan tulisi olla
0..-2 Pa. Mittauksen ajan saa oli pilvinen ja hieman tuulinen. Tuulisella saalla painesuhteet vaihte-
levat suuresti ollen valilla ylipaineisia ja valilla alipaineisia tuulen suunnan ja voimakkuuden mukai-
sesti.

Edella mainittujen rakenteiden liittymien osalla havaittiin ilmavuotoja merkkisavun avulla. Lisaksi
havaittiin voimakasta ilmavuotoa ulkoseinilla sijaitsevien pistorasioiden kohdalla, ilmavuodon mu-
kana tuli voimakas mikrobiperainen haju/homeen haju. Rakennuksen ollessa alipaineinen, voi il-
mavuodon mukana kulkeutua rakenteiden sisaltd epapuhtauksia sisdilmaan jolloin sisatiloissa
oleskeleva voi altistua niille.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osa IV mukaan: Aistinvaraisen arvion perusteella todet-
tuna toimenpiderajan ylittymisend pidetaan kosteusvauriojaljen lisdksi seka homeen hajua ettd
nékyvad mikrobikasvustoa.

Nain ollen voidaan todeta etta toimenpideraja on ylittynyt.

Toimenpide-ehdotukset:
- Rakenteiden liittymien, sahkorasioiden ja lapivientien tiivistaminen erillisten korjaussuunni-
telmien mukaisesti
- Kasienpesualtaan viemariputkien liitoksen tiivistdminen/korjaaminen

8.2 VOC analyysi sisdilmasta

Huonetiloista otettiin ilmanaytteita yhteensa 6 kpl. Naytteet toimitettiin Tyoterveyslaitoksen kemian
laboratorioon VOC-analyysia varten. limanaytteet otettiin Tyoterveyslaitoksen naytteenottopumpul-
la tenax-absorptioputkeen huonetilojen keskelta noin 1,1 metrin korkeudelta. Tilaa ei tuuletettu eika

tilassa oleskeltu naytteenottopaivana ennen naytteiden ottoa eika naytteiden oton aikana.

8.2.1 Tulokset ja tulosten tulkinta

Sijanti Naytteen numero TVOC
Viertolan ryhmaétila 1 <10 yg/m3
Manniston ryhmatila 2 <10 yg/m3

Tydhuone 3 10 yg/m3
Toukolan ryhmatila 4 <10 ug/m3
Jukolan ryhmétila S <10 yg/m3
Palaverihuone 6 10 ug/m3

Kaikkien sisailmasta otettujen naytteiden mitatut TVOC-pitoisuudet olivat viitearvo-

jen alapuolella. Viitearvojen lisaksi on tarkasteltava yksittaisten yhdisteiden pitoisuuksia.
IiImasta otettaville naytteille on annettu myos yksittaisia yhdisteita koskevia viitearvoja.
Analyysivastaus liitteena (liite 2)

Eréista sisdympéristoissé sisdilmaongelmiin liittyvien yksittdisten yhdisteiden toimenpiderajoista on
sdddetty erikseen. Toimenpiderajat on sé&édetty 2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatille
(TXIB), 2-etyyli-1-heksanolille (2-EH), naftaleenille ja styreenille. TXIB:td on kaytetty aiemmin muo-
vimattojen valmistuksessa viskositeetin alentajana. TXIB:ta kédytetdén nykyddn mm.maaleissa pa-
rantamaan niiden maalausominaisuuksia. Sisdilman kohonnut TXIB-pitoisuus voi aiheuttaa erilaisia
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arsytysoireita, kuten silmé-, nenéa-, kurkku- ja iho-oireita. Suomalaisessa tutkimuksessa todettiin
laékérin toteaman uuden astman riskin olevan kolminkertainen, jos sisédilman TXIB-pitoisuus on yli
10 ug/m? (tolueenin vasteella laskettu tulos). TXIB:n sisdilmapitoisuuden toimenpiderajaksi on sééa-
detty tolueenivasteella laskettuna tuloksena 10 ug/ma3.

Naytteen 1 kokonaispitoisuus oli tavanomainen eikd minkaan yksittaisen yhdisteen pitoisuus ylitta-
nyt toimenpiderajoja.

Naytteen 2 kokonaispitoisuus oli tavanomainen eika minkaan yksittaisen yhdisteen pitoisuus ylitta-
nyt toimenpiderajoja. Naytteessa esiintyi TXIB:ta 2 ug/ma3.

Naytteen 3 kokonaispitoisuus oli tavanomainen eika minkaan yksittaisen yhdisteen pitoisuus ylitta-
nyt toimenpiderajoja.

Naytteen 4 kokonaispitoisuus oli tavanomainen eika minkaan yksittaisen yhdisteen pitoisuus ylitta-
nyt toimenpiderajoja.

Naytteen 5 kokonaispitoisuus oli tavanomainen eika minkaan yksittaisen yhdisteen pitoisuus ylitta-
nyt toimenpiderajoja.

Naytteen 6 kokonaispitoisuus oli tavanomainen eika minkaan yksittaisen yhdisteen pitoisuus ylitta-
nyt toimenpiderajoja.

8.2.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Naytteiden tuloksia voidaan pitaa tavanomaisina. Vaikkei Asumisterveysasetuksen mukainen toi-
menpideraja ylittynytkaan, suositellaan alkuperaisten muovimattojen vaihtamista tiivistyskorjausten
yhteydessa (tiivistyskorjaukset edellyttavat lattiapinnoitteiden avaamisesta seinien vierustoilla).
Matot voivat mahdollisesti olla todettujen TXIB-pitoisuuksien lahde, pitoisuus voi vaihdella olosuh-
teiden ja rakennuksen kayton mukaan (ilmanvaihto osateholla tydaikojen ulkopuolella, mahdollinen
ulkopuolinen kosteusrasitus jne.) Tarvittaessa ko. mattojen VOC-pintaemissiot voidaan toden-
taa/mitata FLEC-mittauksin.

9 YHTEENVETO TARKEIMMISTA SUOSITELTAVISTA TOIMENPITEISTA

Tarkeimmat toimenpiteet sisdilman laadun kannalta on poistaa vaurioituneet materiaalit tai
estaa niiden yhteydet sisailmaan.

Tydhuoneen alapohjan betonilaatan ylaosasta seka betonilaatan ja muovimaton valista mitattiin
hieman kohonneita kosteuspitoisuuksia. Mattoliiman ja maton havaittiin vaurioituneen ko. huoneti-
lassa ainakin ulkoseinan vierustan osuudella. Vaurioituneet materiaalit tulee poistaa ja korvata
uusilla ko. tilaan soveltuvilla materiaaleilla.

Tutkittujen rakenteiden liittymien osalla havaittiin ilmavuotoja merkkisavun avulla. Lisaksi havaittiin
voimakasta ilmavuotoa ulkoseinilla sijaitsevien pistorasioiden kohdalla, ilmavuodon mukana tuli
voimakas mikrobiperdinen/homeen haju. Rakennuksen ollessa alipaineinen, voi ilmavuodon mu-
kana kulkeutua rakenteiden sisaltd epapuhtauksia sisdilmaan jolloin sisatiloissa oleskeleva voi
altistua niille. Rakenteiden liittymat, sahkdrasiat ja lapiviennit tulee tiivistaa erillisten korjaussuunni-
telmien mukaisesti.

Alkuperaiset muovimatot suositellaan vaihdettaviksi korjaustéiden yhteydessa.
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IiImanvaihtojarjestelma tulee puhdistaa ja saataa puhdistuksen jalkeen.

Rakennuksen salaojajarjestelma on alkuperainen ja teknisen kayttdikansa paassa. Taman johdos-
ta suositellaan salaojituksen uusimista ja sokkeli- ja perustusrakenteiden vedeneristyksen tekemis-
ta seka rakennuksen vierustayttdjen uusimista. Rakennuksen vierustan maanpinnan kallistuksia
suositellaan korjaamaan ylimaaraisen kosteusrasituksen vahentamiseksi.

Tarvittavien korjaussuunnitelmien laatijan tulee olla kosteusvauriokorjauksiin erikoistunut korjaus-
suunnittelija. Lisaksi korjaustdille tulee jarjestdd asianmukainen valvonta. Korjauksien laadunvar-
mistukseen tulee kiinnittda erityistd huomiota.

Vantaalla 18.12.2018

TK INSINOORITOIMISTO

Timo Karpov

Rakennusinsindori AMK

Kosteusvaurion kuntotutkija FISE
Rakennusterveysasiantuntija RTA C-21727-26-16
Rakenteiden kosteuden mittaaja C-10606-24-13
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Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Niytteenottopaikka:
Niytteenottopdivamadra:
Vastaanottopdivamaara:
Naytemadra:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Timo Karpov

Kirkonkylan paivékoti, Toreenintie 2, 01900 Nurmijérvi
17.11.2018

21.11.2018

12 kp!

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maéra suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++4+4+ = erittain runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
IEampotila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tamé&n analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tybéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Ty6terveyslaitos
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Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

386147 2(4)
MB18-02237

Tutkitut ndytteet Tulosten tulkinta

1. Toimistohuone, alapohjan muovimatto ei viitettd vauriosta

2. Toimistohuone, muovinen jalkalista, ei viitettd vauriosta
muovi+tasoite

3. Toukola lepohuone, alapohjan ei viitettd vauriosta
muovimatto

4. Toukola lepohuone, muovinen jalkalista, ei viitettd vauriosta
muovi+tasoite

5. Jukola lepohuone, alapchjan muovimatto ei viitetta vauriosta

6. Jukola lepohuone, muovinen jalkalista, ei viitettd vauriosta
muovi+tasoite

7. Mannistd lepohuone, alapohjan muovimatto ei viitettd vauriosta

8. Mannistd lepohuone, muovinen jalkalista ei viitettd vauriosta

9. Viertola lepohuone, alapohjan muovimatto heikko viite vauriosta

10. Viertola varastohuone, alapohjan el viitetta vauriosta
muovimatto

11. Viertola ryhmaétila, alapohjan ei viitettd vauriosta
muovimatto+tasoite

12. Viertola ryhmitila, alapohjan muovinen ei viitetta vauriosta

jalkalista, muovi+tasoite

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydéterveyslaitos

Tybterveyslaitos
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MB18-02237
Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1. Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa +
sterlilit Muut bakteerit
Streptomyces* =
2. Yhteensa + Yhteensa - Yhteensd = Yhteensa +
Chaetomium* +(1) Muut bakteerit +
Streptomyces™ -
3, Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
A. niger® +(1) Penicillium Muut bakteerit +
Streptomyces* -
4. Yhteensa - Yhteensd = Yhteensa + Yhteensd +
Engyodontium* +(1) Muut bakteerit +
Streptomyces* =
5. Yhteensa - Yhteensé + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Engyodontium* +(1) Muut bakteerit
Streptomyces* -
6. Yhteensd . Yhteensd + Yhteensd - Yhteensd +
A. ochraceus* +(1) Muut bakteerit +
Streptomyces* -
7. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium i Penicillium + Cladosporium + Muut bakteerit +
steriilit * Penicillium + Streptomyces* -
8. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensd +
A, niger® +(1) Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit +
A. versicolor* +(1) Streptomyces* -
Penicillium +
9, Yhteensa + Yhteensa + Yhteensd - + Yhteensa +
Chaetomium* +(1) A. penicillioides* +(1) Chaetomium* +(1) Muut bakteerit +
Penicillium + A. versicolor* +(1) Penicillium + Streptomyces* -
Penicillium +
steriilit +
10, Yhteensd + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensd ++
Penicillium + A. versicolor* +(1) Eurotium* +(1) Muut bakteerit ++
Penicillium + Penicillium + Streptomyces* -
11. Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa ++
Muut bakteerit ++
Streptomyces* -
12. Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit +
Streptomyces* -

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi,

Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sadesieni), pesdkemaérd ilmoitettu suluissa

Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on

Tybterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.Lttlfi

o = indikaattorimerkitys vield avoin (Ympéristo ja Terveys -lehti 8/2005, s. 56-59), A. =

sallittu vain Ty&terveyslaitoksen antaman Kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos
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Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itidita runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittdisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydympdristdlaboratoriot

/#&/c\ (Q\ ’}/(_/w\,-v\- /2_/1
v

Maija Kirsi Jenni Tirkkonen
tuotepaallikkd erityisasiantuntija
Kuopio Kuopio

Tamén analyysivastauksen osittainen julkalseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman Kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaltos
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 385721
Tyoterveyslaitos 26.11.2018
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Timo Karpov 708
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01300 VANTAA

FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi ilmandytteesta

Asiakasviite: Toreenintie 2

Naytteen keraajat: Timo Karpov

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset yhdisteet; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 19.11.2018

Kasittelija(t): Sari Snell, Kim Kuusisto

Analysointimenetelma

Naytteet on keratty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph5TD-adsorptioputkeen ja analysoitu
kaasukromatografisesti kayttaen termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittdisia yhdisteitd on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahintaan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittaisia pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (ug/m3) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaraan/keraysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on
aktiivinaytteille 15-40 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 30 %. Passiivindytteille
mittausepavarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittaisten yhdisteiden, samoin usein myés TVOC-alueen
ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen
keskimaarin 4 ng/nayte eli 0,4 ung/m3 10 dm3:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle naytteelle.

Tyoterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 385721
26.11.2018

CK18-04680-1 Nayte/kerdin: 253163

Mittauspaikka: Kirkonkylan paivakoti, Toreenitie 2, 01900 Nurmijarvi

Mittauskohde: Viertolan ryhmatila

Analysointipvm.: 221118/KKU

Naytteenottoaika: 17.11.2018 09:04 - 17.11.2018 09:49

Ilmamaara: 9,19 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,5 pg/m3

Tolueeni 0,5 pMg/m3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,5 pg/ms3

Etanoli 1) 2 pHg/m3

ALDEHYDIT

Heksanaali 0,8 pg/m3

Nonanaali 0,9 pHg/m3

KETONIT

Asetoni 2) 2 pg/m3

HAPOT

Etikkahappo 3) 16 pg/m3

ESTERIT JA LAKTONIT

TXIB 4) 0,8 pHg/m3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <10 pg/m3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |&dpaisee keraimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee keraimen helposti

3) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee keraimen helposti

4)  2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti

Tyoterveyslaitos
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3(8)

TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 385721
26.11.2018

CK18-04680-2 Nayte/kerain: 252824

Mittauspaikka: Kirkonkylan paivakoti, Toreenitie 2, 01900 Nurmijarvi

Mittauskohde: Mannistdén ryhmatila

Analysointipvm.: 221118/KKU

Naytteenottoaika: 17.11.2018 09:08 - 17.11.2018 09:53

Ilmamaara: 9,16 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

2-Metyylibutaani** 1) 2 pHg/m3

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,5 pMg/m3

Tolueeni 0,5 pg/ms3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,7 pHg/ms3

MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 1 pHg/m3

ALDEHYDIT

Dekanaali 1 pg/m3

Heksanaali 1 pHg/m3

Nonanaali 2 pg/m3

KETONIT

Asetoni 2) 7 pg/m3

HAPOT

Etikkahappo 3) 15 pg/m3

ESTERIT JA LAKTONIT

TXIB 4) 2 pg/ms3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <10 Mg/m3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapadisee kerdimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |dpaisee keraimen helposti

3) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpdisee keraimen helposti

4)  2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti

Tyoterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 385721
26.11.2018

CK18-04680-3 Nayte/kerdin: 253083

Mittauspaikka: Kirkonkylan paivakoti, Toreenitie 2, 01900 Nurmijarvi

Mittauskohde: Tybhuone

Analysointipvm.: 221118/KKU

Naytteenottoaika: 17.11.2018 09:58 - 17.11.2018 10:43

Ilmamaara: 9,19 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Ksyleenit (p,m) 0,5 pHg/m3

Tolueeni 0,5 pMg/m3

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

a-Pineeni 1 pg/ms3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,8 pHg/ms3

1-Pentanoli 0,6 pg/m3

MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 1 pHg/m3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 0,5 pg/m3

Dekanaali pHg/m3

Heksanaali 2 pHg/m3

Nonanaali pHg/m3

Oktanaali 0,5 pHg/m3

KETONIT

Asetoni 1) 4 pg/m3

HAPOT

Etikkahappo 2) 28 pMg/m3

ESTERIT JA LAKTONIT

2-(2-Butoksietoksi)etyyliasetaatti 0,8 pMg/m3

TXIB 3) |06 Hg/m3

PIIYHDISTEET

Dekametyylisyklopentasiloksaani 0,7 pHg/m3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 10 pHg/ms3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |&dpdisee keraimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee kerdaimen helposti
3)  2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti

Tyoterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 385721
26.11.2018

CK18-04680-4 Nayte/kerain: 253076

Mittauspaikka: Kirkonkylan paivakoti, Toreenitie 2, 01900 Nurmijarvi

Mittauskohde: Toukolan ryhmatila

Analysointipvm.: 221118/KKU

Naytteenottoaika: 17.11.2018 10:02 - 17.11.2018 10:47

Ilmamaara: 9,16 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,5 pg/m3

Tolueeni 0,5 pMg/m3

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

Geranyyliasetoni** 0,5 pg/ms3

ALDEHYDIT

Dekanaali 1 pHg/ms3

Heksanaali 0,9 pg/m3

Nonanaali 1 pHg/m3

KETONIT

Asetoni 1) pg/m3

6-Metyyli-5-hepten-2-oni 0,7 pg/m3

HAPOT

Etikkahappo 2) 18 pHg/m3

ESTERIT JA LAKTONIT

TXIB 3) 0,7 pHg/m3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <10 pg/m3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee keraimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpdisee keraimen helposti

3) 2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 385721
26.11.2018

CK18-04680-5 Nayte/kerdin: 253792

Mittauspaikka: Kirkonkylan paivakoti, Toreenitie 2, 01900 Nurmijarvi

Mittauskohde: Jukulan ryhmatila

Analysointipvm.: 221118/KKU

Naytteenottoaika: 17.11.2018 10:55-17.11.2018 11:40

Ilmamaara: 9,19 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Tolueeni 0,5 pHg/m3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,7 pMg/m3

Etanoli 1) 4 pg/ms3

ALDEHYDIT

Heksanaali 0,6 pHg/ms3

Nonanaali 0,8 pg/m3

KETONIT

Asetoni 2) 2 pHg/m3

HAPOT

Etikkahappo 3) 7 pHg/m3

PIIYHDISTEET

Dekametyylisyklopentasiloksaani 0,6 pHg/m3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <10 pg/m3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |dpaisee keraimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |dpdisee keraimen helposti

3) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee kerdaimen helposti

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 385721
26.11.2018

CK18-04680-6 Nayte/kerdin: 253618

Mittauspaikka: Kirkonkylan paivakoti, Toreenitie 2, 01900 Nurmijarvi

Mittauskohde: Palaverihuone

Analysointipvm.: 221118/KKU

Naytteenottoaika: 17.11.2018 10:58 - 17.11.2018 11:43

Ilmamaara: 9,16 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Tolueeni 0,5 pHg/m3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,9 pMg/m3

Etanoli 1) pg/ms3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 0,5 pHg/ms3

Dekanaali pg/m3

Heksanaali pHg/m3

Nonanaali pHg/m3

Oktanaali 0,6 pHg/m3

KETONIT

Asetoni 2) 4 pg/m3

HAPOT

Etikkahappo 3) 17 pHg/m3

ESTERIT JA LAKTONIT

Dimetyylikarbonaatti** pHg/m3

Metyylietyylikarbonaatti** pg/m3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 10 pg/ms3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee keraimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee keraimen helposti

3) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |dpdisee keraimen helposti

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 385721
26.11.2018

Tulosten tarkastelu
Naytteet on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkiin.

Yhdelld tahdella (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tahdelld (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttéaen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Ndiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tahdella (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteista mdaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Ndytteesta ilmoitetaan yhdisteen omalla vasteella lasketun pitoisuuden lisaksi pitoisuus
tolueeniekvivalenttina niille yhdisteille, joiden pitoisuus tolueeniekvivalenttina maaritettyna on
Idhella tai ylittaa ns. asumisterveysasetuksen [1] toimenpiderajan.

[1] Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tybymparistélaboratoriot

Hanna Hovi Kim Kuusisto
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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