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HULEVESISELVITYS

1. JOHDANTO

Tama Hulevesiselvitys on tehty Nurmijarven kunnan tilauksesta ja liittyy k&ynnissa olevaan ase-
makaavan 2-232 Heinoja laatimiseen, jonka tarkoitus on mahdollistaa uuden pientaloalueen ra-
kentaminen Heinojan alueelle Nurmijarven kirkonkyladn. Kaava-alue sijaitsee Kirkonkylan koillis-
laidalla Heinoja nimisen puron ja maantien 1321 Raalantie valisella alueella. Selvityksen tarkoitus
on loytaa keinoja hulevesien hallintaan. Keskeisena tavoitteena on, ettei Heinoja nimisen puron
tila vaarannu.

Hulevedet ovat kaduilta, pihoilta, katoilta ja muilta rakennetuilta pinnoilta valuvia sade- ja sula-
misvesia. Valumakerroin on hulevesiselvityksisséd keskeinen termi. Se on pinnalta valumaan lah-
tevan veden osuus pinnalle satavasta vedesta. Valumakerroin riippuu pinnan laadusta ja veden-
lapaisevyydesta. Esimerkiksi kattopinnan valumakerroin on lahelld yhta ja rehevan tasaisen met-
san lahella nollaa.

maankayttdé tehostuu

vetta lapadisemattomien
pintojen maara kasvaa

*“# —_—
: &

Hulevesien maara kasvaa

Kuva 1. Maankayton tehostumisen vaikutus hulevesien maaraan
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2. LAHTOKOHDAT

2.1 Suunnittelualueen yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Nurmijarven Kirkonkylan koillislaidalla Raalantien ja Heinojan vélisella
alueella. Alue on paaasiassa rakentamatonta aluetta. Nykyistd asutusta on Heinojantien ja Raa-
lantien varsilla. Alueelle ei ole voimassa olevaa asemakaavaa lukuun ottamatta Raalantietd, joka
on kaavassa merkitty liikennealueeksi. Alueella vaihtelevat kallioiset ja kumpuilevat metsaalueet,
seka avoimet peltoalueet.

| Karhunkorpi
| Alhonnii
<
Ahopelto
Tqreeni Vainola
Parkkimaki lhantola
Maaniittu
ntila Kuusimaki
Einola

: NURMIJARVI Palojoen.

Metsakvla

Kuva 2. Suunnittelukohteen sijainti kartalla. [MML]

Kuva 3. Peltoaluetta ja nykyinen pelto-oja Heinojan alueella. Oja sailytetdadn kaavassa
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Kuva 4. llmakuva alueesta [Nurmijarven kunta]

2.2 Hydrogeologiset olosuhteet

Alueen maapera on maaperékartan ja pohjatutkimusten perusteella alavilla alueilla pd&asiassa
silttia ja savea ja korkeammilla alueilla kalliota ja rinteilla moreenia. Savinen ja toisaalta kallioi-
nen maapera ei mahdollista hulevesien tehokasta imeyttamista. Alueelle on laadittu maapera- ja
rakennettavuusselvitys (Ramboll 2015).

Silttipitoinen maa-aines on herkkaa virtaavan veden aiheuttamalle eroosiolle, mik& on huomioita-
va hulevesiviemareiden purkupisteissa ja ojissa, joissa veden virtausnopeus kasvaa esimerkiksi
jyrkan pituuskaltevuuden takia.

Heinojan asemakaavan mukaan rakennettava alue sijaitsee pohjavesialueen ulkopuolella. Valk-
ojan I-luokan pohjavesialue yltaa kaava-alueen itdnurkkaan.

Kuva 5. Nykyinen Heinojantie sivuojineen
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2.3 Nykyiset hulevesiverkostot

Alueella ei ole rakennettua hulevesiviemariverkostoa. Lahimmat hulevesiviemarit l6ytyvat raken-
netuilta asemakaava-alueilta Toreenista ja Laidunalueelta. Alueen nykyisen hulevesiverkoston
muodostavat teiden sivuojat ja pelto-ojat.

Kuvat 6 ja 7. Heinojantien alittavat rummut ja Heinoja. Heinojantien parantamisen yhteydessa rummut
kannattaa korvata yhdella suurella rummulla

Kuva 8. Kuivatusongelmia nykyisen Heinojantien varrella
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2.4 Valuma-aluejako

Suunnittelualue jakautuu luoteiseen Heinojaan laskevaan osavaluma-alueeseen ja kaakkoon Kis-
sanojaan laskevaan osavaluma-alueeseen. Osavaluma-alueiden vélisen vedenjakajan muodosta-
vat Pitkamaen ja vesitornin méen valiset kallioiset maet. Heinojan asemakaava-alueen kannalta
Heinojan valuma-alue on keskeinen. Heinoja Il-alue sijoittuu puolestaan p&&osin Kissanojan va-
luma-alueelle. Valuma-alueet on esitetty liitteena olevassa valuma-aluekartassa.

Suuremmassa mittakaavassa Heinojan valuma-alue kuuluu Vantaanjoen valuma-alueeseen. Hu-
levedet virtaavat Suomenlahteen reittid Heinoja - Kylajoki — Luhtajoki — Luhtaanmaenjoki — Van-
taanjoki. Kissanojan hulevedet virtaavat reittia Kissanoja — Vantaanjoki.

2.5 Heinoja

Heinoja on puro, joka saa alkunsa Raiskionkulman ja Karhunkorven vélissa Hameenlinnanvaylan
lansipuolella sijaitsevalta Isosuolta. Puro saa vetensa pintavaluntana noin 690 hehtaarin valuma-
alueeltaan ja osittain puroon purkautuvasta pohjavedestd. Valuma-alueen pinta-alasta karkeasti
arvioiden noin puolet on peltoaluetta ja loput makisid metsaalueita tai soita. Rakennettua ympa-
ristéa on haja-asutuksen lisdksi lahinna Karhunkorven teollisuusalueella ja Alhonniityssa. Heino-
jan uoman pituus on noin 4,2 km ja se laskee Kylajokeen Alhonniityssa. Uoma on osittain luon-
nontilainen ja osittain muokattu. Varsinkin uoman alkupaé Isosuolta lahdettdessa on muokattua.
Luonnontilaisilla uomaosuuksilla on Heinojan alueen luontoselvityksen (Enviro 2014) mukaan to-
dettu olevan luontoarvoja. Luonnontilaiset purouomat ymparistéineen on suojeltu.

Keséllda 2018 laaditun Heinojan ominaisuuksien ja tulvaherkkyyden tarkastelu -selvityksen mu-
kaan Heinoja on asemakaavoitettavan alueen kohdalla metsélain mukainen arvokas pienvesi,
jossa on sailynyt pitkd luonnontilainen uomajakso.

e

e ANt

Kuva 9. Heinojan valuma-alue [SYKE]
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3. HULEVESIEN HALLINTA
3.1 Maankaytto

Suunnittelualueelle on tarkoitus kaavoittaa pien- ja rivitalotontteja. Kaavoitettavan Heinojan alu-
een pinta-ala on noin 43 hehtaaria.

A4 MURMIARV
KA HEINGIA |
HAVAINNERLUVA

Kuva 10. Ote alueen ehdotusvaiheen havainnekuvasta [Nurmijarven kunta, 26.11.2018]

3.2 Mitoitussateet

Sateen intensiteetti eli voimakkuus on valittu tarkastelualueen pinta-alan ja sateen toistumisaika-
taulukon mukaisesti. Koko 53 hehtaarin tarkastelu- eli laskenta-alueen hulevesiméaarien lasken-
nassa kaytetdan 60 minuuttia kestdvaa sadetta, jonka laskennallinen toistumisaika on viisi vuot-
ta.
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Taulukko 1. Suositeltava mitoitussade tarkasteltaessa koko suunnittelualuetta

Mitoitussateen kestoaika 60 min
Mitoitussateen toistumisaika 5 vuotta

Sateen voimakkuus 50 I/s/ha = 18 mm/h
Sademaara (kertyma) 18 mm

Taulukko 2. Suositeltava mitoitussade suunniteltaessa osa-alueiden hulevesialtaita

Mitoitussateen kestoaika 20 min

Mitoitussateen toistumisaika 5 vuotta

Sateen voimakkuus 105 I/s/ha = 38 mm/h
Sademaara (kertyma) 13 mm

Taulukko 3. Suositeltava mitoitussade suunniteltaessa tonttikohtaisia tai katukohtaisia hulevesijarjes-
telmia

Mitoitussateen kestoaika 10 min

Mitoitussateen toistumisaika 5 vuotta

Sateen voimakkuus 160 I/s/ha = 58 mm/h
Sademaara (kertyma) 10 mm

Tatad mitoitussadetta kaytetdan yleisesti tonttikohtaisten hulevesijarjestelmien mitoittamiseen ja
siita voidaan johtaa kaavamaarayksissa esitetty viivytysvelvoite 1 m?3 viivytystilavuutta sataa vet-
ta lapaisematonta pinta-alaneliota kohti.

Taulukko 4. Suositeltava mitoitussade suunniteltaessa tulvareitteja

Mitoitussateen kestoaika 20 min

Mitoitussateen toistumisaika 20 vuotta

Sateen voimakkuus 150 I/s/ha = 54 mm/h
Sademaara (kertyma) 18 mm

Heinojan peltoalueen lapi virtaavan, nykyisen ja kaavassa sdilytettdvan, ojauoman rakenteet ja
rummut on mitoitettava siten, ettd uoma toimii myos alueen tulvareittina.

Heinojan uoman ylittavan Heinojantien rummut on uusittava ja korvattava yhdella suurella rum-
mulla, joka mitoitetaan vesistdrumpujen mitoitusohjeiden mukaisesti.

3.3 Hulevesimaarien laskennalliset muutokset valumakertoimien avulla

Alueelle laskettiin laskennalliset virtaamat nykytilanteessa ja rakentamisen jalkeisessa tilanteessa
kayttden eri maanpeitteelle ja maankaytolle arvioituja valumakertoimia.

Nykyisin lahes rakentamattoman alueen rakentaminen lahinnd omakotialueeksi kasvattaa las-
kennallista hulevesivirtaamaa noin 64 %. Alueen keskimaarainen valumakerroin kasvaa arvosta
0,14 arvoon 0,23.
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Taulukko 5. Laskennallinen virtaama nykytilanteessa ennen alueen rakentamista

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin Q [l/s]
Pelto 21,28 0,15 160
Metsa, kallioinen rinne 18,18 0,15 136
Metsa, tasainen ja tihea 10,43 0,05 26
Piha 1,53 0,2 15
Soratie 0,37 0,5 9
Katualue 0,84 0,7 29

| YHTEENSA 52,62 376
Keskimaarainen valumakerroin 0,14

Taulukko 6. Laskennallinen virtaama kaavan toteuduttua eli rakentamisen jalkeen

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin  Q [l/s]
omakotialue, isot tontit 9,85 0,25 123
Katualue 5,84 0,7 204
Pelto 1,31 0,15 10
Metsa, kallioinen rinne 16,02 0,15 120
Metsa, tasainen ja tihea 11,50 0,05 29
rivitaloalueet 6,48 0,35 113
Piha 1,53 0,2 15
Soratie 0,1 0,5 2

[ YHTEENSA 52,62 617 |
Keskimaarainen valumakerroin 0,23

Valuman Q kasvu 64 %
Lapaisemattémien pintojen osuusarvio [%] 18 %

Taulukko 7. Tarvittava viivytystilavuus

Nykytilanne |Kaava toteutunut
Keskimaarainen valumakerroin 0,14 0,23
Laskennallinen virtaama 376 617 |1/s
Kertyva vesitilavuus 1353 2222 | m3
Tarvittava viivytystilavuus 870 | m3

Virtaaman kasvun vaikutukset voidaan minimoida viivyttamalla hulevesia seka tonteilla etta alu-
eellisilla hulevesialtailla. Alueella tarvitaan laskennallisen menetelman perusteella viivytystila-
vuutta noin 1000 m3.

3.4 Valumakertoimen arviointi lapaisemattoman pinnan osuuden perusteella

Valumakertoimet eivat kuitenkaan ole todellisuudessa vakioita vaan riippuvat muun muassa sa-
teen voimakkuudesta ja kestosta. Valumakertoimen vaihtelua ja riippuvuutta lapaisemattdmien
pintojen alasta on arvioitu tutkimuksessa Rakentamisen aiheuttamat muutokset valunnan muo-
dostumiseen ja veden laatuun asuinalueilla (Sillanpaa 2013), joka perustuu empiiriseen tutki-
mukseen.
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Kuvat 11 ja 12. Lapaiseméattdman pinnan kokonaisalan TIA ja tehollisen alan EIA suhde seka valumaker-
toimen Cvol ja huippuvalumakertoimen Cvolmax suhde (Sillanpaa 2013)

Taulukko 8. Empiiristen ja laskennallisten valumakertoimien arviointi

Nykytilanne | Kaava toteutunut
Lapaisemattdman pinnan osuus TIA 2% 18 %
Tehollisen lapdisemattoman pinnan osuus EIA <0,5 % 6 %
Valumakerroin Cvol 0,05
Huippuvalumakerroin Cvol,max 0,35
Laskennallinen valumakerroin 0,14 0,23

Empiiriseen tutkimustietoon perustuvilla menetelmilla ja laskennallisella menetelmalla saatujen
valumakertoimien erot ovat suuret. Laskennallinen valumakerroin 0,23 on ldhella huippuvaluma-
kerrointa Cvol,max 0,35. Sen sijaan valumakerroin Cvol 0,05 on paljon pienempi. Nain ollen alu-
een hulevesijarjestelman mitoittaminen laskennallisella kertoimella 0,23 on varsin turvallista.
Huippuvalumakerroin 0,35 on kuitenkin huomioitava tulvareitteja suunniteltaessa.

3.5 Hulevesien hallinta

Heinojan alueella syntyvia hulevesia pyritaan viivyttamaan tonttikohtaisilla ja alueellisilla jarjes-
telmilla, siten ettei hulevesien purkuvesistona toimivaan Heinojaan kohdistu puron tilaa vaaran-
tavaa muutosta.

3.6 Hulevesien hallinta tonteilla

Syntyvien hulevesien maaraan ja laatuun voidaan tehokkaimmin vaikuttaa niiden syntypaikalla.
Hulevesien virtaamaa kadun runkoviemareihin voidaan pienentaa viivyttamalla niita viivytysra-
kenteissa tonteilla. Hulevesien laatua voidaan parantaa biosuodatuksen avulla. Syntyvien huleve-
sien maaraa voidaan vahentda rakentamalla paallystettya pihaa vain tarvittava maara ja jatta-
malla loppuosa viheralueeksi tai sorapinnalle. Alueen maaperé on paaosin huonosti vettalapaise-
vaa, joten imeytys ei ole mahdollista. Jos paikalliset olosuhteet sallivat hulevesien imeyttamisen,
on varmistettava, ettei imeytys aiheuta haittaa omalle tai viereisille kiinteistéille. Pohjavesialueel-
la saa imeyttaa vain puhtaita hulevesia kuten kattovesia. Pelkdn imeyttdmisen varaan huleve-
sijarjestelmia ei saa rakentaa.

Tonteilla syntyvid hulevesia varten tonteille rakennetaan hulevesien viivytysrakenteita kuten esi-
merkiksi hulevesikasetteja tai viivytyspainanteita. Sopiva viivytystilavuus voisi olla 1 m?3 sataa
paallystettya neliéta kohden. Rakenteiden pitaisi tyhjentya sateen paatyttya 12 tunnissa. Viivy-
tysrakenteita voidaan myds suunnitella siten, etté niistd on mahdollista ottaa kasteluvetta puu-
tarhaan. Kohtuuttomien kustannusten valttdmiseksi AO-tonteilla tarvittava viivytystilavuus olisi
enintaan 2 m3.
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Kuvat 13 ja 14. Tonttikohtainen hulevesien viivytys ja varastointisiilio, jonka voi varustaa pumpulla kas-
teluveden saantia varten (Pipelife Oy) ja hulevesikasetti (Uponor Oyj)

Kuvat 15 ja 16. Hulevesitunneli hulevesien imeyttamista varten (Uponor Oyj) ja hulevesikasettipesa hu-
levesien viivyttamista tai imeyttamista varten (Wavin-Labko Oy)

Hulevedet johdetaan

painanteeseen pintavaluntana : :
ylivuotokaivo

Suodatetut hulevedet kerataan salacjaan

ja johdetaan hulevesivieméariin

Kuva 17. Hulevesien viivytys- ja suodatuspainanne, joka soveltuu myds huonosti vetta johtavalle maalle

Korttelialueiden sisélle kiinteistdjen rajoille, on sijoitettu hulevesipainanteita, joille on merkitty
kaavassa rasite. Painanteilla varmistetaan korttelialueen pihanperien kuivatus. Lisaksi niiden
kautta voidaan johtaa hulevesia tontin ohi ja ne toimivat tulvareitteina. Niitd ei kuitenkaan kayte-
ta johtamaan tonttien varsinaisia hulevesia, eivatka ne korvaa liitosta hulevesiviemariin.
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Kuvat 18 ja 19. Tonttien valiin sijoitettu hulevesipainanne ja sen merkinta asemakaavassa

3.7 Hulevesien hallinta alueellisilla hulevesialtailla

Paaosa alueen hulevesista virtaa luoteiseen laskien Heinojaan. Kumpaankin p&éasialliseen purku-
pisteeseen laskevaan hulevesireittiin on mahdollista sijoittaa hulevesia viivyttava ja suodattava
allas. Painanteiden sijainnit on kayty maarittadméassa maastossa. Altaassa hulevedet suodattuvat
orgaanisen- ja hiekkakerroksen l&api. Hulevesien viivytyspainanteet olisi toteutettava ennen alu-
een maanrakennustdiden alkamista ja viimeisteltava alueen rakentamisen valmistumisen jalkeen,
jotta rakennusvaiheessa alueelta ei paasisi karkaamaan kiintoainesta. Alueelle sijoittavien hule-
vesialtaiden viivytystilavuus on yhteensa noin 1000 m3.

Virtausta

mitoittava rumpu  Ylivuoto
Altaan ylin vesipinta

\_ Altaan normaali vesipinta ?'/ -
I Tuloputki
. S ey
e A §alaoja e Suodatus

hiekkakerros

Kuva 20. Hulevesia viivytetdan ja suodatetaan hulevesialtaassa

Ympaéristoystavalliseen hulevesien hallintaan kuuluu hulevesien johtaminen niiden luontaisissa
virtausuomissa. Luonnollisia virtausuomia ja painanteita pitaa pyrkia sailyttamaan. Kunnostetut
ja maisemoidut hulevesiuomat ja painanteet parantavat alueen viihtyisyytta.

3.8 Tulvareitit

Alueen térkein tulvareitti on peltoalueen l&pi idasta kulkeva nykyinen pelto-oja, joka sailytetaan
kaavoituksessa. Muualla tulvareitteiné toimivat kadut. Katujen tasauksien matalimmista kohdista
hulevesille on varmistetta tulvareitti.
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3.9 Asemakaavamerkinnat

Uusille tonteille tulevissa kaavamaarayksissa pitaisi edellyttaa hulevesien viivyttamista tonteilla,
siten, etta jokaista paallystettya sataa pintaneliota kohti olisi yksi kuutiometri viivytystilavuutta.
Viivytysrakenteiden pitaa tyhjentyd 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan. Kohtuuttomien kustan-
nusten valttamiseksi AO-tonteilla tarvittava viivytystilavuus olisi enintaan 2 m3.

Alueelle suunnitellut hulevesipainanteet ja altaat merkitdan kaavaan hule-merkinnalla ohjeellisel-
la rajauksella. Ohjeellinen rajaus mahdollistaa optimaalisen toteutuspaikan ja laajuuden maarit-
tamisen tarkemman suunnittelun yhteydessa. Kaavamaarayksissa pitaa edellyttaa hulevesien vii-
vytys- ja kasittelyaltaan rakentaminen.

Liitteena olevassa suunnitelmakartassa on esitetty hulevesialtaiden ja painanteiden ohjeelliset si-
joituspaikat.

3.10 Hulevesien maaralliset vaikutukset vesistoihin ja Kylajoen varren kuivatuspump-
paamoihin

Alueen rakentaminen lisaa hulevesien maaraa, mutta vaikutukset voidaan minimoida viivyttamal-
l1a hulevesia tehokkaasti alueella ennen niiden purkamista vesistoon. Silloin hulevesien huippuvir-
taamat eivat kasva.

Kylajoen varrella on muutamia pumppaamoita, joilla kuivatetaan Kyldjoen varrella olevia pelto-
alueita, kuten vanhaa Nurmijarved. Pumppaamot nostavat vetta viereisilta alueilta Kylajokeen,
joten Kylajoen vesimaarien muutokset eivat suoraan vaikuta pumpattavan veden maaraan.

4. ARVIO HULEVESIEN LAADULLISISTA MUUTOKSISTA

4.1 Hulevesien laatu rakentamisen aikana

Rakentamisella on aina vaikutusta syntyvien hulevesien laatuun. Rakentamisen aikana syntyvista
haitta-aineista tarkeimmaksi on todettu kiintoaines, joka sameuttaa vetta ja aiheuttaa kuivatus-
ja hulevesijarjestelmien liettymista. Rakentamisen aikana kiintoainesta ei saa paastaa viemarei-
hin. Rakentamisen aikana on huolehdittava siitd, etta koneista tai laitteista ei paase oljyja tai
muita haitta-aineita maaperdédn ja vesistdon. Hulevesialtaat pitaa toteuttaa rakennushankkeen
alussa ja rakentamisen paatyttya puhdistaa ja viimeistella, jotta kiintoainesta ei paasee virtaavan
veden mukana vesistdon.

4.2 Hulevesien laatu alueen kayton aikana

Valmiilta pientaloalueelta virtaavat hulevedet ovat pdaasiassa varsin puhtaita. Mahdollisia epa-
puhtauksia ovat kiintoaines, orgaaninen aines, ravinteet, pihoilla kaytettavat torjunta-aineet ja
lannoitteet sekéa esimerkiksi ajoneuvojen pesusta ja kaytetyistd pesuaineista syntyvat epapuh-
taudet. Toisaalta maatalouden aiheuttama ravinne- ja kiintoaineskuormitus poistuvat alueen ra-
kentamisen myota.

Lahdessa 27. paivana marraskuuta 2018

RAMBOLL FINLAND OY
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