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NURMIJARVEN KUNTA

LAIDUNALUEEN LAAJENUS

NURMIJARVI

RAKENNETTAVUUSSELVITYS

1. YLEISTA

2. TUTKIMUKSET

Nurmijarven kunnan toimeksiannosta on Insinééritoimisto Pohjatekniikka
Oy tehnyt rakennettavuusselvityksen Nurmijarvelld asuntoalueeksi kaavoi-
tetulla Krannilan alueella. Tarkoituksena on ollut selvittad suunnitteilla
olevan Krannilan alueen kunnallistekniikan ja rakennusten perustamisolo-
suhteet. Nurmijarven kunnan tekemat pohjatutkimukset, jotka kasittavat
painokairauksia, on tehty aiemmin ja tutkimusta on tdydennetty kesa-
kuussa tekemalla siipikairauksia ja naytetutkimuksia.

Maaperéolosuhteiden selvittamiseksi tutkimuskohteessa on suoritettu pai-
nokairauksia Nurmijérven kunnan toimesta ja kairaustulokset on toimitettu
konsultille tekla-muotoisena. Painokairaukset on paasaantdisesti lopetettu
maarasyvyyteen. Painumaparametrien maarittamiseksi on alueelta otettu
lisaksi yhdesta pisteesta seitseman hairiintyméaténta maanaytetts seka yh-
teensé kolme héiriintynyttd maanaytetts laboratoriotutkimuksia varten.
Hairiintymattdmista maanéytteistd maaritettin 6dometrikokeella painuma-

parametrit sekd hairiintyneistd maanaytteista rakeisuus ja vesipitoisuus.

Alueelle on aiemmin asennettu pohjavesiputki ja tdydennystutkimuksen
yhteydessa asennettiin yksi lisaputki (pvp4: X=706384.100,
Y=544379.000).

Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty tutkimuskartassa 12046.17. Kairaus-
tulokset on esitetty leikkauspiirustuksissa 12046.01...12046.16. Kairauk-
sissa otetuista maanéytteista tehtyjen tutkimusten tulokset on esitetty pii-
rustuksissa 12046.18...21. Alueen arvioidut painumat on esitetty kartassa



3. MAAPERA
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12046.100A seka alueen perustamistavat kartassa 12046.101A. Pohja-
tutkimuspiirustuksissa kaytettyjen geoteknisten merkinttjen selitykset ovat
litteessa St1.

Tutkimusalue sijaitsee Rajamaentien, Perttulantien ja Krannilantien vali-
sella alueella. Alueen maanpinta vaihtelee noin tasovélilla +60,1...+64,9
maanpinnan viettdessa loivasti alueen reunoilta keskiosaan pain. Tutki-
musalue on peltoa. Perttulantien ja Rajamaentien kulmassa sijaitsevan
rakennetun alueella kairaustiedot ovat puutteelliset.

Maaperaolosuhteiltaan alue voidaan jakaa pehmean, keskitiiviin ja tiiviin
saven alueisiin. Pehmean saven alue sijaitsee alueen keskiosassa ja ra-
jautuu etelépuolella tutkimuspisteiden 4 ja 13 pohjoispuolelle ja lansipuo-
lella noin tutkimuspisteen 31 itdpuolelle seka itapuolella noin tutkimuspis-
teen 12 lansipuolelle. Talla alueella maapera koostuu 4,3...15,1 metrin
paksuisesta savikerroksesta, jonka yldosassa on 1,4...4,2 metrin paksui-
nen heikosti kehittynyt kuivakuorikerros. Tdman alapuolella on useimmis-
sa kairauksissa l6ytynyt tiiveydeltaan usein 16yha 1,2...3,2 metrin hiekka-
kerros ennen tiiviiseen maakerrokseen paatymista noin 11,2...17,1 metrin
syvyydella maanpinnasta.

Keskitiiviin saven alue sijaitsee pehmean saven alueen ymparilla rajoittu-
en rakennettuun alueeseen idassa ja etelass, lansipuolelle alue sijaitsee
noin tutkimuspisteiden 42 ja 15 itapuolella. Samanlaisen saven alue sijait-
see my0s alueen lansilaidassa tutkimuspisteiden 25 ja 46 etelapuolella.
Talla alueella maapera koostuu 1,0...11,2 metrin paksuisesta tiiveydel-
taan vaihtelevasta savikerroksesta, jonka yldosassa on 1,8...4,2 metrin
paksuinen kuivakuorikerros. Paikoin kovaan pohjaan asti tehtyjen kairaus-
ten perusteella on pohjaosissa 0,8...5,2 metrin paksuinen keskitiivis hiek-
ka tai sorakerros, jossa osa kairauksista on paattynyt kiveen tai kallioon
tai tiiviiseen maakerrokseen 4,6...16,7 metrin syvyydelld maanpinnasta.
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Tiiviin saven alue rajoittuu pohjoispuolelta tutkimuspisteiden 42 ja 15 ete-
lapuolelle ja eteldpuolelta tutkimuspisteiden 25 ja 46 pohjoispuolelle. Tal-
1& alueella maapera koostuu 0,6...4,0 metrin paksuisesta tiiveydeltaan
vaihtelevasta savikerroksesta, jonka ylaosassa on 3,2...5,0 metrin pak-
suinen kuivakuorikerros. Savikerroksen alapuolella on 0,6...1,4 metrin
paksuinen tiivis hiekka tai sorakerros, jonka alapuolelle tai johon kaivauk-

set ovat paattyneet 4,1...8,6 metrin syvyydellda maanpinnasta.

Maapera on maanaytteiden perusteella routivaa. Pohjavesi on mitattu
putkessa 4 tasolla +60,32, jossa maanpinta on tasolla +60,81. Putkessa
37 pohjavesi on tasolla +61,43 maanpinnan ollessa tasolla +60,36. Put-
kesta 37 mitattu pohjavesi on paineellista. Suunnittelualueella pohjavesi
ei ole merkittavasti paineellista. Paalutustdissa paineellisen pohjaveden
alueella on yleisesti havaittu, ettad paalujen lydmisen yhteydessa syntyvat
vuodot tukkeutuvat muutaman vuorokauden kuluessa. Paalutuksen kay-
tolle ei ole estetta talla alueella.

Siipikairausten mukaan saven hairiintymaton leikkauslujuus on pienimmil-
1&&n noin 20...23 kPa ja hairitty leikkauslujuus on pienimmillaan noin 3,4

kPa. Suunnittelualueella laskennallinen pengerkorkeus on 3 metria, mutta
vakavuuden ja painumien kannalta pengerryskorkeus on 1 metri pehmeén

saven alueella ja 2 metria muualla.

4. PERUSTAMINEN

4.1. PEHMEAN SAVEN ALUE

Laskennallinen painuma 1 metrin taytélla on 150 mm ja 2 metrin taytolla
250 mm. Alueen keskiosa muodostuu pehmeén saven alueesta. Katujen
ja piha-alueiden kohdalla suositellaan esikuormitusta ja enimmillazn yh-
den metrin tayttdkorkeutta. Esikuormitus tulee rakentaa lopullisen pinnan
tasoon ja varata painuma-aikaa 2 vuotta. Taméan jalkeen painuma on noin
100 mm. Rakennukset alueella tulee paaluttaa. Paalupituudeksi tulee



noin 10 metrid. Painumapenkereeseen voidaan asentaa painumamittarei-

ta, joita seuraamalla tarkennetaan lopullinen painuma-aika.

Putkilinjat perustetaan maanvaraisesti 300 mm murskearinaa ja suodatin-
kangasta kayttéden. Kaivannot voidaan tehda luiskaten KTO02 liitteen
30000/2 (pehmea savi) mukaan. Katurakenteet tehdaan KT02 tyyppira-
kenteiden mukaisesti pohjamaan kantavuusluokalla E.

4.2. KESKITIIVIIN SAVEN ALUE

Laskennallinen painuma 1 metrin taytolla on 100 mm ja 2 metrin taytélla
190 mm. Keskitiiviin saven alueella voidaan yksikerroksiset rakennukset
laattaperustaa maanvaraisesti. Kaksikerroksiset tai korkeammat raken-
nukset paalutetaan. Koko alue tulee esikuormittaa. Tayttékorkeus alueella
on alle yksi metri 1 vuoden painuma-ajalla. Jos halutaan tehda 2 metrin
taytts, tulee rakentaa esikuormituspenger ja varata painuma-aikaa 2 vuot-

ta.

Putkilinjat perustetaan maanvaraisesti 300 mm murskearinaa ja suodatin-
kangasta kayttéden. Kaivannot voidaan tehda luiskaten KT02 liitteen
30000/2 (sitkead savi) mukaan. Katurakenteet tehdaan KT02 tyyppiraken-
teiden mukaisesti pohjamaan kantavuusluokalla E.

4.3. TIIVIIN SAVEN ALUE

Laskennallinen painuma 1 metrin tayt6lla on 70 mm ja 2 metrin taytolla
130 mm. Tiiviin saven alueella enintaan kolmikerroksiset rakennukset voi-
daan laattaperustaa suoraan maanvaraisesti. Raskaat kolmikerroksiset
kivitalot seké korkeammat rakennukset tulee paaluttaa. Tayttékorkeus voi

olla 2 metria ilman esikuormitusta.

Putkilinjat perustetaan maanvaraisesti 300 mm murskearinaa ja suodatin-
kangasta kayttden. Kaivannot voidaan tehda luiskaten KTO02 liitteen
30000/2 (sitkea savi) mukaan. Katurakenteet tehdaan KT02 tyyppiraken-
teiden mukaisesti pohjamaan kantavuusluokalla E.



5. PERUSTAMISEN JA POHJANVAHVISTUKSEN KUSTANNUSARVIO

Pohjanvahvistuksena suositellaan kaytettévan esikuormitusta. Jos esi-
kuormitus rakennetaan lopulliseen korkeuteen lopullisella materiaalilla,
kustannus on l&hinna painuvien maamassojen hinta. Painuman ollessa
100...200 mm, tulee esikuormituksen hinnaksi 3 €/m2.

Rakennusten osalta paaluperustuksen ja valipohjan kustannuksiksi tulee

yksikerroksissa rakennuksissa 90 €/m? ja kaksikerroksisissa rakennuksis-
sa 50 €/m2.

INSINOORITOIMISTO POHJATEKNIIKKA OY

Seppo Ramo Essi Hartman
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Suhteelinen kokoonpuristuma [3]
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